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• • ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность. Развитие современных технология и прогресс 

общества неразрывно связаны с решением одной из наиболее важных 

проблем - ресурсосбережения, особенно в перерабатывающих отрас­

лях агропромышленного сектора экономики. Во всей мире уделяется 

огромное внимание утилизации отходов переработки растительного 

сырья. Так, при производстве кормовых смесей и комбикормов ис­

пользует кукурузные початки, отходы ггивоварения, отруби, мель­

ничную пыль, отходы спиртовой промїггленности, отходы маело-жи- 

ровой, свеклосахарной, крахмало-паточной и других отраслей пи­

щевой промышленности.

В зерноперерабатывающей промышленности наибольшее количес­

тво отходов получают при переработке зерна -пленчатых культур.

При этом получают зерновые отходы, мучки и лузгу. Именно лузга 

вызывает наибольшие затруднения при. переработке в кормовые сме­

си, особенно, в процессе хранения, измельчения и гранулирования. 

Существуют технологии производства кормовых смесей с испольэ - 

ванием ячменной и овсяной лузги. Однако наименее разработаны 

технологичоские приемы переработки риссвой лузги, характеризую­

щейся наибольшей плотностью и «сесткостью частиц. Корма такой 

структуры требуют либо химической или микробиологической обра­

ботки, либо тонкодисперсного измельчения. Каждый из этих спосо­

бов отличается высокой стоимостью и требует значительтг*. удель­

ных энергозатрат. Поэтому рисовую лузгу практически не исполь­

зуют при* производстве кормовых смесей. К к правило, ее сжигают 

или накапливают на свалках, ухудшая экологическую обстановку. 

Таким образом, отсутствие технологии переработки рисовой лузги 

не позволяет использовать ее при производстве кормовых смесей 

совместно с другими отходами, получаемыми при переработке риса.



Выход рисовой лузги при переработке риса-зерна составляет 

в среднем около 20 Ї. Только в Узбекистане е течение года полу­

чают около Ьо ООО тоня рисовой лузги и только 45 ООО тонн пере­

рабатывает на гидролизных заводах, а остальные 40 ООО тонн, как
0

правило, сжигают.

Цель и задачи исследования. Цель диссертационной работы 

заключалась в разработке технологических приемов повышения эф­

фективности использования отходов рисозаводов. При достижении 

поставленной цели были решены следующие задачи:

- изучены физические, химические к санитарные свойства отходов 

рисозаводов и разработана рецептура кормовых смесей и комбикор- 

иот;

- усове;шенствован теэшологический процесс измельчения отходов 

переработки риса;

- усовершенствован технологический процесс гранулирования кор­

мовых смесей из отходов переработки риса;

- разработан технологический способ производства кормовых сме­

сей из о~ходов рисозаводов;

- изучены физические, химические и санитарные свойства кормовых 

смесчй и комбикормов;

- разработана технология производства кортовых смесей из о-хо­

дов рисозаводов и проведена промышленная апробация;

- проведена о' гтка зоотехнической эффективности кормовых сме­

сей и комбикормов, изучена эффективность их хранения.

Научная новизна работы. Изучены физические свойства, хими­

ческий состав и санитарное состояние отходов переработки риса. 

Предложен новый способ игчельчения рисо- 'й лузги совместно с 

зерноотходами до и после гранулирования. Разработаны оптималь­

ні э режимы :ехнологического процесса гранулирования кормовых
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смесей. Показана возможность снижения содержания остаточных ко­

личеств пестицидов в смеси отходов путем гранулирован:'*.Новизна 

результатна выполненных исследований подтверждена авторским 

свидетельством на изобретение.
0

Теоретическая ценность работы. Приведено количественное 

описание технологического процесса гранулирования кормовых сме­

сей из г тходов переработки риса;

Практическая ценность работы. Разработан способ грануло­

метрической подготовки рисовой лузги и зерноотходов, разработа­

на технология производства кормовых смесей из отходог перера­

ботки риса. Результатами промышленной апробации и зоотехничес­

ких экспериментов подтверждена высокая оффективность переработ­

ки отходов рисозаводов в корковые смеси. Основные результаты 

работы внедрены на Тахиатадском комоинате хлебопродуктов Кара­

калпакии ( Узбекистан).

Апробация работы. Основные материалы диссертации доклады­

вались, обсуждались и были одобрены на научно-технических сове­

тах Министерства хлебопродуктов Узбекистана (1989,1990,1991 го­

ды), на республиканском семинаре-совещании работников концерна 

"Узхгебопродукт" "Пути повышения эффективности использования 

зерновых ресурсов при производстве комбикормов" (1993 г .) , на 

научных конференциях профессорско-преподавательского состава 

ОТИПП им.М.В.Ломоносова (Одесса, 1989-1994 годы), первой нацио­

нальной научно-практической конференции "Хлебопродукты-94" 

(Одесса, 1994 г .) .

Публикации. По теца диссертации опубликовано три научные 

работ н подучено одно авторское свидетельство на изобретение.

Структур* и объем работы. Диссертация изложена на 122 стра­

ницах основного машинописного текста, содержит 19 рисунков и 23

ГНИЖЙТ
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таблицы. Состоит из взедения, пяти глав, выводов и списка лите­

ратуры, включаищего 98 наименований, в том числе 18 иностранных, 

а также 5 приложения.

На зашиту выносятся следующие научные положения:
»

- результаты изучь.шя физических свойств, химического состава и 

сянитерного состояния отходов переработки риса,

- научное обосн. вание производства кормовых смесей из обходов 

переработки риса;

- способ измельчения рисовой лузги;

- технологически^ режимы смешивания отходов и гранулирования 

кормовых смесей:

- технология производства кормовых смесей из отходов переработ­

ки риса;

- результаты промышленной апробации разработанной технологии и 

оценка зоотехнической эффективности использования отходов пере­

работки риса а составе кормовых с эсей.

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

Во г ведении обоснована актуальность темы диссертационной 

работы, сформулирована цель и дана общая характеристика работы.

В первой главе приведен обзор нау. но-технических и патент­

ных источников информации по проблеме повышения эффективности 

использования отходов, получаемых при перерабс 'ке риса. Наиболь­

ший вклад в рр'ритие науки и практики в области технологии пере­

работки зерна и производства 'эрмовых смесей внесли видные оте­

чественные и зарубежные ученые: Г.А.Винников, Г.А.Глобенко, П.М. 

Дарманьян, М.С.Дудкин, В.Т.Егоров, ШЖуков, А.Жухнов, А.П.Левиц- 

кий, И.Т.Мерко, Я.Ф.Мартъг'знко, В.Николі a, Е. А.Рубцов, А.Симма,

FUehowsky (т., Gupta. S., "Jordan £, К unde
Жоhat**сіП., Salmo/iA, K.,Sirt£h&., Whits Ги
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многие другие. Однако технологии производства кормових смесей с 

использованием рисовой лузги разработаны недостаточно,? связи с 

этим веськ.і актуальна проблема разработки технологии производ­

ства кормовых смесей из отходов переработки риса. Б заключении
в

главы сформулированы задач* исследования.

Глава вторая посвящена выбору объектов и методов исследо­

вания, которое выполнено по программе, представленной на рис.I.

Б соответствии с целью и задачяуи исследования в качестве объек­

тов исследования были выбраны: рисовые зерноотходы, рисовая луз­

га, рисовая мучка, кормовые смеси и комбикорма для овіц и круп­

ного рогатого скота, технологические процессы их производства. 

Экспериментальные исследования проводили в лабораторных и про­

мышленных условиях.

В ходе исследований определяли физические свойства, хими­

ческий состав обходов переработки риса, кормовых смесей, комби­

кормов и их компонентов стандартными методами по следующим пока­

зателям: влажность, угол естественного откоса, объемная масса, 

плотность, однородность смесей, сыпучесть, коэффициенты внутрен­

него и внешнего трения, плотность и крошимость гранул, проход 

через сито с диаметром отверстий 2 ,0  мм, содер».{Дие сырого про­

теина, клетчатки, жира, переваримых белков. Полный ам иноки слот­

ный состав белков определяли в лаборатории биохимии растений 

селекционно-генетического института Украинской академии аграр­

ных наук(г.Одесса) на автоматическом аминокислотном анализаторе 

"Хитачи", содержание метионина и лизина определяли на приборе 

"Техникон". Изучение изменений показателей качзства сырья,кор- 

новых смесей и комбикормов в процессе хранения проводили в не­

регулируемых лабораторных, и промышленных условиях. Санитарное 

состояние отходов, кормовых смесей и комбикормов определяли в
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Рис.І. Структурная схема исследования по разработке технологии производства 
кормовых смесей из отходов переработки риса



лаборатории биохимии и микробиологии Одесской государственной 

академии п аевых технологий. Остаточное количество пестицидов 

определяли э Республиканской лаборатории гигиены и охраны здо­

ровья (Узбекистан). Зоотехническую оценку кормовых смесей и
*

комбикормов проводит* в ходе научно-хознйс.венного опыта на 

бычках красной степной породы, на базе опытного хозяйства Уз­

бекского нау’-чо-исследовательского института животноводства.

В третьей глапе приведены резуд*"аты исследований по раз­

работке технологических приемов переработки отходов рисог>аводов. 

При переработке риса-зерна в крупу получают так/.э побочные про­

дукта, как рисо вы'" зерноотходы ( 2 . . . 3  %), рисовую мучку ( до

13...14  %) и рисовую лузгу ( 13 ...20  ї ) .  В табл.І. приведень’ 

физические свойства и химический состав отходов рисозавода Та- 

хиаташского комбината хлебопродуктов. Наюсудтими физическими 

свойствами с точки зрения хранения и переработки обладает рисо­

вая лузга: у нее наименьгсач объемная масса ( 108 кг/м3 ,, наи­

большая плотность частиц ( Ї460 кг/м3) /  наибольший угол естес­

твенного откоса ( б? град.). По сравнению с другими зерновыми 

мучкпми рисовая мучка обладает также наихудтими физическими 

свойствами, кроме тоге, в результате хранения в течение 3 . . .5  

суток кислотное число ее жира возрастает на 2 0 ...2 4  %. Рисовая 

мучка является ценным кормовым средством, с..держание сыр. го 

протеина такте же как в зерновом сырье, по содержанию жира она 

превосходит многие кормовые средства. В рисовых зерноотходах 

содержится наибольшее количество крахмала, а в рисовой лузге - 

кле. латки. Установлено также, что в рисовой лузге содержится 

значительное количество пестицидов, которые способны разру.ать- 

ся при те: :овой обработ*-?: биоресметрина 31,3 мг/кг, метилнитро- 

фоса 1,5 чг/кг, фенотрина 2,7 мг/кг, б^чомила 2 ,5  мг/кг и актел-
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лика 10,1 мг/кг.

Таблица 1.

Физические свойства и химический состав отходов 

рисозь^ода Тахиаташсхого комбината хлебопродуктов

Измельчение ри' твой лузги вызывает большие затруднения иэ- 

-за специфических геомету ЧЧССКОЙ Форш И физических СВОЙСТЕ.При 

ее измельчении в молотговой дробилке АІ-ДМР-6 (сито с диаметром 

отверстий 3,0 їв/) производительность дробилки составила 0,7 т/ч, 

удельные энергозатраты составили 9 ,7  кВт-ч/т, средневзвешенный 

размер частиц 2,95 мм. Измельчаемый прог'тгт нагревался до темпе- 

ра-Г'тм 60 ...70  °С. Двухкратный пропуск через молотковую пробил- 

гу позволил уменьшить модель крупности до 2,36 мм, но при этом 

резко воз"осли удельные энергозатраты - более чем на 150 % и

*

п/п
П о к а з а т е л и

0 Т X 0 Я ы

рисоваягриоовые :рисовая 
мучка : зерноотходы: лузга

ф и з и е с к и е  с в о й с т в а

-І* Влажность, £ П *7 Р 9 7 ,9

2. Угол естественного откоса,град. 60 35 69

3 Угол скольжения, град.:

по дереву 53 33 60

по стали 40 30 50

4. Коэффициент внутреннего трения 0,74 0,65 0,73

5. Объемная Масса, кг/мэ 4Г ’ 542 108

6 . Модель крупности, мм 0,58 3,35 5,15

7 . Плотность частиц, кг/м3 ІІІ0 1350 1460

х и м и ч е с к и й С 0 с т а в(содержание)

8. сырого протеина, % 12,7 7,7 4.6

9. сырой клетчатки, % 8 .7 12,0 38,4

1 0 . жира, % 13,9 2,6 1.2

II. крахмала, % 38,4 56,6 23,0

12. золы, % 7 ,7 8,5 15,8



составили 15,4 кВт-ч/т. Нами предложено измельчать риссъую луз­

гу в смеси с зерновыми отходами. Установлено, что увеличение 

доли зернс-стходов в смеси повышало эффективность процесса из­

мельчения рисовой лузги ( рис.2.), а производительность ( $  ) и 

удельные энергозатраты ( Л ^ ' 1 зависели от содержания зерноотхо­

дов ( П ) в соответствии с уравнениями:

Q «  0,F82 • е  if 55 « j  і 9 ,6  % ( j )

9,32'Ю'ПА/уд* 10,02 - є * 4,2 1 ( 2 )
Однако максимальное соотношение зерноотходов и лузгл .'елесооб- 

разно принимать в предел х 13 ...20  : 8 7 ...8 7 , что о5^г;печит пол­

ную переработку всех, получаемых на комбинате отходов рисозаво­

да. Измельчение такой смеси позволило достичь модуля крупности 

1,36 мм. В связи с этим нами предложен способ производства кор­

мовых смесей из отходов рисозавода ( рис.З.), в сгютветствии с 

которым зерноотходы и рисовую лузгу первоначально измельчают в 

составе предварительной смеси, затем смешивают с рисовой мучкоГ. 

и добавляют кровяную муку для обогащения белком ко; ловой смеси 

и повышения прочности гранул. Полученную смесь гранулируют,ох- 

лаждагт До температуры, не превышающей температуру окружающей 

среды более, чем на 10 °С. Гранулированную кормовую смесь м^жно 

использовать для откорма взрослых овец. При производстве комби­

кормов для молодняка и откорма крупного рогатого скота гранули­

рованную кормосмесь необході. :о предварительно измельчить. Из­

мельченная смесь имеет минимальный модуль крупности I , .'Т мм, е' 

объемная масса составляет 448 кг/м3 , угол естественного откоса 

45 град.

При гранулировании кормовой смес.і наиболее типичного сос­

тава (рисовая лузга 54 %, рисовая мучка 34 %, зерноотходы 12 %)

II
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Рис.2. Зависимость производительности (I)  молотковой Рис.З. Поэтапная схвк.а технологического 
дробилки А1-ДЙР-0 и уделоньх энергозатрат на процесса производства кс-мовых
“  содержания зерноотходов в смесей из отходов переработки риса



ІЗ

давление пара изменяли в пределах Р = 0 ,27 ...0 ,333  МГц ( Xj), 

расход пара изменяли в пределах ф = 4С ...60  кг/т ( Х^). Пара­

метры технологического процесса гранулированил кормової-, смеси

оптимизированы с испол- зованием ротатабельного центрального
/

композиционного униформ-плама второго поряцк . 3 результате 

реализации этого плана эксперимента Зь'ли получены с-едуацие 

уравнения регрессии для таких показателен, как кросимость гра­

нул кормо смеси ( К ) и содержалие те;жюлабильной аминокислс ы 

лизина ( Л ): 2 2
К = 8,98 - 3 ,38‘X j 2,90-Х2 2,20-Хг Х2 + 3,31-Х + 0,69*Х

Л = 0,394 - 0,008-Xj , 0,СО8-Х2 - O.OOe.Xj-Xg - J.'077-X^ +

+ 0,0046-Х^ ,

где Xj.Xg- кодированные значения факторов. Оптимальные значения 

составили для давления пара ? = 0,33 ?С1а и для расхода пара 

^  = 42 кг/т. При данных режимах гр'шул:"Ч)вя"и к рмовые смеси 

с различным соотношением рисовой лузги, рисовой мучки и зерноот­

ходов: 54 : 34 : 12 (рецепт Р П , 44 : 51 : 15 (рецепт № 2 ), 21: 

: Е8 : 21 (рецепт #3), 8 : 07 : 25 (рецепт !А4). Смэические свой­

ства и. химический состав полученных гранулированных кормовых 

смесеї: приведены 6 табл.2, Как видно, крошимостп гранул кормо- 

смесей не превышала 5 ,0  %, улучшились технологические свойства 

кодовых смесей, потери лизина и других аминокислот не превыша­

ли 2 . . .3  %, произошло также снижение обсемененности микроорганиз 

мами с 80 00 0 ... 100 ООО клет/г до 16 ООО клет/г и снижение ос­

таточных количеств пестицидов. Так, содержание биорескетрина в 

в гранулированной смеси не превышало 4,9 мг/кг, в то время, как 

в исходном зерне риса - 15 мг/кг, ^одержание метилнитрофоса не 

превышало 0,69 мг/кг, а в исходном зерне 0,70 мг/кг , фенотрина



Таблица 2.

Физические свойства и хлмический состав гранулированных 

кормовых смесей ив отходов переработки риса

—:—: 
»
п/п

................................ —  -

П о к а з а т е л и
1 № рецеїгта корм<>вой сме !И

: * і : * 2 : » з : * 4
ф и з и ч е - с к и е  с в о й с т в а

тІ* Диаметр гранул, мм 12,7 12,7 12,7 12,7

2. Длина гранул, мм 24,0 23,5 24,5 23,0

3. Влажность, % 12,9 13,2 13,3 13,8

4. Угол естественн го откоса,град. 42 41 40 38

Б. Объемная масса, кг/мэ 495 523 580 596

б. Крошимость, і

Х И М И Ч Є С К І

содержание:

4,5  

їй с 0

3,7

с т а в

3, 8 2, 5

?. сырого протеина, % 8 ,8 9 ,3 9 ,6 10.2

0. сырой клетчатки, % 22,4 20,0 15,2 10,6

9 . крахмала, % 29,3 30 0 37,0 45,1

Ю . жира, % 6 ,6 6,9 8,1 8 ,8

II . ЗОЛЫ, % 11,6 10,4 9,9 7 ,3

12. кальция, % 0,09 0,11 0,07 0,05

ІЗ. фосфора, % 0,37 0,36 0,36 0,35

содержание остаточных количеств пестицидов:

14. Аиоресметрина, мг/кг 20.1х 44 12.1 8 .8
4 ,У ' З',1* "2,Т“

:б . •мтилнитрофоса, мг/кг
1.06 0,88 0,65 0.50

0,69 0,65 0,51 0,42

is. 4 інотрина, мг/кг
1.70 I . *

— r f n

0,92 0.61

1,15 “ В.ЕГ ~ЇЇ,ЗГ
І7. бея ом ил а, мг/кг І.9І k70 1.59 1 .18

1,10 0,72 0,70 0,57

18. актеллика, мг/кг
7.10

3,42

6 ,ое
3,51

.. і*і£ 
2,65

3.57

1,95

х > числителе укавало содержание остаточных количеств пести­

цидов в рассыпной кормовой смеси, в знаменателе- в гранулирован­

ной кормовой смеси.
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1,15 мг/кг и 0,75 мг/кг соответственно, беиомила 1,10 мг/кг и

3,0  мг/кг соответственно, актеллика - 3,42 мг/кг и 4 ,5 мг/кг 

соответственно. Таким образом, в результате гранулирования про­

исходит снижение токсичности кормовых смесей из отходов гзрера-
в

ботки риса.

В четвертой глава разработана технология производства кор­

мовых смесей из отходов переработки риса. Нами разработана схе­

ма технологического процесса производства кормовых смесей непо­

средственно на рисозаводе (рис.4 .)  и ..а комбикормоаом заводе 

(рис.5 .) .  Более .:глесообразно производить кормовую смесь на ри­

созаводе, так как при этом псле очистки тходсь в потоке в про- 

cc-.iBt .-елях I, 2, 3 их можно смешивать в смесителе 4 непрерывного 

действия, измельчать в молотковой дробилке б и смепивать с pi :о- 

вой мучкой в потоке и с сдозированной кровяной мукой ( 1 ,? ...2 ,Э  

%). Полученную смесь гранулируют в прессе-грануляторе II и ох- 

лакдают в везикальном охладителе 12. При необходимости смесь 

измельчают в ••олотковой дробилке ІЗ. Б случае прс ячсдства кор­

мовой смеси на комбикормов: V заводе ее компоненты дозируют на 

многокомпонентном весовом дозаторе 3 , смеяиваят ( 4) либо в це­

хе предварительных смесей, либо на главной линии дозирования и 

смешивания. Затем смесь измельчают и гранулируют. Установлено, 

что для измельчения гранулированной кормосмеси целесообразнее 

примениь молотковые дробилки, так как при ;*том достигается 

меньший моду;.а крупности. По-видимому это связано с тем, что в 

составе гранул частички лузги находятся как бы в зафиксированном 

положении, в данном случае проявление сил упругой деформации 

снимется.Поэтому при воздействии сил ударно-истиракгдего харак­

тера '  ісовая лузга луч зге измельчается.

В ходе реконструкци.. Тахиаташского комбината хлебопродук-

15
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Рис. 4. Схема технологического процесса производства кормосмесей ».а рисоэаводе:

1,2,3- просеиватели; 4,9- смесители непрерывного действия; 5-магнитный 
сепаратор;6,13- молотковые дробилки; 7,10- оперативные бункеры; 8- доза­
тор объемного типа; II- прес"-гранулятор; 12- охладитель.



очмцеиная очищенные рисовая кровяная

17

кормосмесь на линию 
для овец дозирования 

и смешива­
ния

Рис. 5 . Схема технологического процесса переработки отходов 
рисозавода в комбикормовое цехе* I- наддозаторные 
бункеры; 2-питатели; 3-мнопокомпонентный весовой 
дозатор; 4-смеситель периодического типа; 5-магнит- 
ный сепаратор; б- оперативный бункер; 7- молоткова 
дробилка; 8- пресс-гранулятор; )- охладитель верти­
кального типа.



тон была разработана и внедрена на рис ̂ заводе технологическая 

линия переработки отходов производительностью 5,0 v/ч .Удельные 

энергозатраты не. переработку отходов и выпуск гранулированной 

кормовой смес* составили около 50 кВт'ч/т, что всего на 30 % 

превышает удельные энергозатраты ча производство обычных грану­

лированных комбикормов. На данной технологической линии ч ходе 

опытно-промьгашенных испытаний было выработано 1350 тонн кормо- 

ой сь;еси, в состав которой входили : рисовая лузга 53 %, рисо­

вая мучка 38 %, зерноотходы 9 %. В ходе анализа гранул вырабо­

танной кормосмеси было установлено, что содержание сырого про­

теина составило 8 ,3  %, сырой клетчатки 21,0 %, жира 4,6 %, сы­

рой золы 11,35 %, кальция 0,17 %, фосфора 0,3 %. При этом кро- 

шимость гранул составляла 4,7 %. Полученную кормосмесь, а также 

исходные отходы хранили в течение 100 суток и изучали изменение 

влажности, общей кислотности и микробиологических показателей. 

Отходы и кормосмесь хранили в производственных условиях в желе­

зобетонных силосах при нерегулируемых рсчимах. Анализ результа­

тов показал (табл.З.), что влажность всех кормовых средств не 

превышала допустимой, однако отмечено большее увеличение влаж­

ности ‘рассыпной кормове Л смеси (на 31,1 %) по сравнению с гра­

ну.' ированной (на 9 ,1  %). Общая кислотность в процессе хранения 

возросла, причем  ̂ наиболее существенно у рисовой мучки (на 48,7 

І) и рассыпной кормовой смеси (на 20,7 ? ) .Кислотность гранули­

рованной кормовой смес і возросла ьсего на 6,9 it. Кроме того,от­

мечено . довлетворительное истечение из силосов гранулированной 

кормосмеси. При выгрузке рассыпной кормосмеси и рисовой лузги 

образовывались своды, а рисовая к.учка слеживалась. Таким обра­

зом, хранение рисовой мучки и лузги в силосах нецелесообразно, 

а кормовую смесь необходимо обязательно гранулировать. В про-

18



Таблица 3.

Изменение влажности и общей кислотности отходов 

рисозавода и кормовой смес\ из них в процессе 

хранения

19

*  ; Кормовые средства 
п/п:

;Сроки : 
; хране- ; 
:ния,дн.:

Влажность:

'ю |

Общая кис­
лотность ,

I. Рисовая мучка 0 11,7 3,9

2. 100 12,5 5 ,8

% изм. 6 ,8 48,7

2. Рисовая лузга 0 8 ,0 2,7

100 8,7 2,7

% изм. 8 ,8 0

3. Рисовые зерног ’ХОДЫ 0 8 ,9 2,3

ОО*-« 9 ,4 2 ,9 '

% изм. 5 ,6 26,1

4. Кормовая смесь 0 r V 2,9
рассыпная 100 13,5 3,5

% изм. 31,1 20,7

5. Кормовая смесь 0 12,1 2,9
гранулированная 100 13,2 3,1

% изм. 9,1 5,9

цессе хранения изменился количественный и качественный состав 

микрофлоры отходов и кормосмесеЯ. Наибольший прирост общего ко­

личества микроорганизмов отмечен у рисовой лузги, а наилучшим 

санитарным качеством обладала гранулирование ; кормосмесь.

Гранулированную кормесмесь, полученную в ходе промышленной 

апробации, измельчали и использовали для выработки комбикормов 

для откорма бачков. Б результате измельчения гранул получали 

тонк"дисперсный продукт: остаток на сите с диаметром отверстий

5 ,0  мм - отсутствует, 3 ,0 - отсутствует, 2 ,0  мм - 12 %, % 0

мм - 33 %, проход через сито с диаметром отверстий 1,0 мм - 55 * 

Модуль крупности составил 1,07 мм. Объемная масса измельченной



смеси составляла 450 кг/к3. В 1*отовсм продукте не обнаружива­

лись ч&стицм неязмельченной рисовой лузги.

В пятой главе пригещны результаты зоотехнических испыта­

ний. Для проьецения испытаний было выработано по 7 ,3 тонн ком-
»

бикормов опытной и контрольной партия, рецепты которых приведе­

ны ниже (тайл.4 .) .

Таблица 4.

Рецепты контрольного и опытного комбикормов

20

Опыт был проиеде» на бычках-аналогах мясной породы в возрасте

12 ... 14 мес. в течение 3 мес. Контрольная и о.л.тная группы со­

держали по 10 животных. В обеих группах был отмечен высоки;! 

среднесуточный прирост живгЗ массы, в контрольной 1043 г/сут и 

в опытной 1000 г/сут. В контрольной группе на I кг прироста на­

вой узссы затрачено 5,76 кг комбикорма, а в опытной - 5,94 кг. 

Клинические показатели бычков находились в пределах физиологи­

ческой нормы. Таким образом, кормссмесь из отходов переработки

п/п: К о м п о н е н т ы , *  
••

бЗ-Уэ-ТХТ-20 : 63-Уз-TXT-22

(контроль) : (опыт)

І. Кормосмесь из отходов 0 20,0
гэреработки риса

2. Пшеница 15,6 20,0

3. Ячмень 5,5 10,0

4. Рожь 20,0 8,5

5. Зерновая емесі 2 ,0 •< 0 •

6. Струби пшеничные 37,7 19,5

7 . Шрот хлопковый 15,0 16,0

(5. Шрот соевый 0 0

9. Дрожки кормовые (БЕК) 2,0 2,0

10. Іосфат обесфтосенний 2,0

II . Мел 1.0 I.C

12. Сель поваренная 0 ,3 0,5

ІЗ Премикс П 60-3 0,5 0,5
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риса можно успешно использовать при производстве комбикормов 

для откорма крупного рогатого скота, что позволит экономить 

ценное фуражное сырье. Расчетный эффект от использования отхо­

дов рисозавода составляет 199,38 млн.руб. в ценах 1993 года.
t

OCHtoHLE ВЫВОДЫ И . ПРЗДГСХВДШ

1. При переработке риса в крупу образуется значительное; 

количество отходов, равное почти трети перерабатываемого зерна. 

Изучены физические свойства отходов переработк • рисе и установ­

лено, что наихудоіими свойствами обладает рисовая лузга: объем­

ная масса 108 кг/м3 , плотность частиц 14^0 кг/мэ и угол естест­

венного откоса 69 град.

2. Изучен химический состав отходов рисозавода и установ­

лено, что наибольшей кормовой ценность”) обле-ает рисовая мучка, 

а наименьшей - рисовая лузга, поэтому целесообразно использо­

вать их совместно в составе кормовых смесей. Содержание сырого 

протеина в рисовой лузге составляет 4,6 %, в зерноотходах 7 , 7 '%, 

в мучке 12,7 /5, сырой клетчатки 38 ,А %, 12,0 % и 8,7 % соответ­

ственно, жира 1,2 t, 2,5 % и 13,9 £ соответственно. Высокое со­

держание клетчатки и низкая переваримость белков ( 2 0 ...3 3  %) 

делают возможным использование отходов рисозавода в виде кормо­

вых смесей для овец или в составе комбикормов для откорме круп­

ного рогатого скота.

3. Рисовую лузгу и мучку неебходимо очищать от случайных 

примесей на ситах с диаі.-зтроу отверстий 15 и 10 мм соответствен-
• .

но, а зерноотходы на сите с диаметром отверстий 1 ,0 . . .1 ,5  мм.

Все отхсды необходимо подвергать очистке в магнитных сепараторах.

<• Рисовую лузгу и зерноотходы целесообразно измельчать в 

составе смеси в молот; эвой дробилке с диаметром отверстий сита 

3.J км. Соотношение рисовых зерноотходов и лузги 13 ...20  : 8 7 ...



80. Смешивание подготовленных отходов можно проводить в потоке 

в смесителе непрерывного типа или в течение 4-х кин в смесите­

ле периодического типа. Объемная м'асса рассыпной корі, о бой смеси 

составляет 250 кг/мэ , угол естественного откоса 48 град., модуль
»

крупности 1,36 т .

5. Разработаны теоретические предпосылки гранулирования 

кор/овоЛ смеси из отходов переработки риса в прессах-гранулято- 

рах типа ДГ. Установлены оптимальные значения управляющих фак­

торов: давление пара 0,33*МПа, расход пара 42 кг/т. Изучены 

свойства гранулированной кормосмвси. Установлено, что потери 

питательных веществ в процессе гранулирования не превышают 2 . . .

3 %. Отмечено существенное ( до 70 % и более) снижение содержа­

ния остаточных количеств тагос пестицидов, как биоресметрин , 

четилнитрофос, фенотрин, Сеномил к актеллик. Крошу ость гранул 

нь превьшала 4,5 55, объемная масса сост* зляла 495 ...596  кг/мэ, 

■угол естественного откоса не превышал 42 град.

6. Разработан технологический способ производства кормовых 

смесей из отходов переработки риса, предусматривающий очистку и 

совместное измельчение рисовой лузги и зерн отходов в естест­

венном соотношении, лашивание е рисовой мучкой и друглми ком­

понентами, гранулирование смеси, охлаждение и измельчение гра­

нул в молотковой дробилке с диаметром отверстий сита 3,0 мм. 

Обраг -лоцийся продукт имеет объемную массу 448 »г/м8 , угол ес­

тественного откоса 45 град, и медуль крупности 1,07 мм.

7. Разработаны схемы технологического процесса производст­

ва кормовюс смесей из отходов переработки риса как на рисозаво- 

де, так и на комбикормовом заводе, проведена промышленная апро­

бация ;-:узработанной технологии на Тахиаташском комС.ін^те клвбо- 

продуктов, на рисозаводе этого комбината внедрена технологичос-
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кая линия переработки "тходов производительность» Г\3 т/ч.

3. Выработага опытная партия корковой смеси, содержащей 

.рисовую лузгу (53 %), рисовую мучку (38 %) и зерноотходы (9 %). 

Влажность кормосмеск составляла 12,1 %, крошимость гранул 4,7 %, 

содержание сырого протеина 8 ,3  %, сырой кл тчатки 21,0 %, жира 

4,6 %, золы 11,35 % ,кальция 0,17 %, фосфора 0,3 ^.Гранулирован­

ная кор^осмесь хранилась гораздо лучпе, чем рассыпная.

9. Зоотехнические испытания на бычках мясной породы пока­

зали возможность использования кормосмеси из стсодов переработке 

риса в количества 20 л в составе комбикормов без снижения про­

дуктивности животных.Использование тгчого комбикорма позволяет 

получать среднесуточный прирост массы бычков около 1000 г/сут. 

Экономический эффект от производства и использования I тонны 

кормосмеси составляет 6646 руб. в ценах 199? года. Расчетный 

экономический эффект для Тахиаташского комбината хлебопродуктов 

составляет 199,38 млн.руб. в год.
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Ав 31.586
Дільмагомбетов Ш.Н. . „ г---------- .....---- --- -------у-

міией з відходів рисозаводів.

ДисертацііГ на здобуття наукового ступеня кандидата технічних на­

ук-за фахом 05.18.02- технологія зернових,бобових, круп’яних 

продуктів І комбікормів, Одеська дертгаг.на академія харчових тех­

нологій, Одеса, IS94.

Захищається три наукових роботи І одне авторське свідоцтво, які 

містять теоретичне обгрунтування та експериментальних доказ мож­

ливості виробництва кормових сумішей з відходів переробки рису. 

Вивчено фізичні властивості I хімічний склад та встановлено пос­

лідовність технологічних операцій переробки відходів. Здійснено 

промислову апробацій технології І прогедено оцінку зоотехнічної 

ефективності кормових сумішей з відходів переробки рису.

Кочові слова: відходи переробки рису, кормові суміші, подрібнен­

ня, гранулювання.

Dllmagombetov S.N . An elaboration of technology of feeds produc­

tion from Yioe wastes.

The. dissertation claims on academic degree as a candidate of tec­

hnical iciences on speciality 05.18.02- the t chnology of cereal 

grain «>nd bean end feedstvffs, Tue Odessa State Academy of Food 

Technologies, Odessa, 1994.

Ї scientific works end 1 Invention are defended. They consist of 

t’_ia rerulte of theoretical and experimental reseax-^hes and prove 

the possibility of producing feeds from rice waevE. An industri­

al and zootechnical tests have been done.


