
Министерство образования Украины 

Донецкий Государственный технический университет

На правах рукописи

ГУЛЬКО СЕРГЕЙ ЕВГЕНЬЕВИЧ

ОБОСНОВАНИЕ РАЦИОНАЛЬНЫХ ПАРАМЕТРОВ ТЕХНОЛОГИИ 

БЕЗЛЮДНОЙ УСТАНОВКИ КЛИНОВОЙ КРЕПИ ПРИ СКРЕПЕРО­

СТРУГОВОЙ ВЫЕМКЕ

Специальность 05.15.02 "Подземная разработка 

месторождений полезных ископаемых"

А В Т О Р Е Ф Е Р А Т

Диссертация на соискание ученой степени 

кандидата технических наук

Донецк - 1994 год



Ґ Г & * 3 > ~ 7 .  о  С У З
Работа выполнена в Донецком Государственном техническом

университете.

Научные руководители: профессор, доктор технических наук К.Ф.Салицкий, 

профессор, доктор технических наук Ю.В.Бондаренко.

Официальные оппоненты - доктор технических наук Ю.З.Заславский,

кандидат технических наук П.Е.Левкович..

Ведущая организация - Произодственное объединение по добыче угля

"Октябрьуголь".

Защита диссертации состоиться " ( __________  1 9 9 г. в

.у̂ ч а с . на заседании специализированного совета К.Об.05.01 в Произ­

водственном объединении "Донецкуголь".

С диссертацией можно ознакомиться в библиотеке объединения. 

Автореферент разослан " _____ ОЛ/______199-л года.

Учёный секретарь 

специализированного Совета 

кандидат технических наук С .&  Егоров.

ім.В.Стефаника

Л В Б  ім. В. Стефаника 

АН України



ОБІІіАь ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность £вботы. Обретение Украинок независимости сопровождается 

определенными сложностями в обеспечении ее народного хозяйства 

энергоносителями, В связи с этим резко возрастает значение угольной 

промышленности и, в частности, обоотряютоя проблемы ‘рационального 

использования угольных месторождений, повышения степени извлечения 

их запасов»

Особенную остроту приобретает проблема эффективном отработки 

весьма тонких пластов. Б таких пластах залегает более половины уголь­

ных запасов Украины. Добыча из них не прев шает Lof от общей, dcкры­

тые и частично подготовленные весьма тонкие пласты остаются неотра­

ботанными при переходе горных р бот на более глубокие горизонт . 

Поотоянно увеличивающийся объем брошенных запаоов на таких плаотах 

в Донбассе в настоящее время превышает 310 млн.т. ото приводит к 

сокращению сроков службы шахт и уменьшению объемов извлечения запа­

сов месторождения.

Причиной оложивоіегооя положения является отсутствие безопас­

ных и высокопроизводительных технологий выемки веоьма тонких пластов 

Из-за стесненности рабочего проотранотва в лавах таких пластов не 

могут применяться механизированные крепи традиционных типов и поэто­

му трудоемкие и небезопасные работы по креплению и управлению кров­

лей выполняются вручную, гіследотвие немеханизированности процессов 

управления горным давлением нагрувка на очистные забои пластов 

мощностью менее 0.7 и я 2,6 раза ниже, а трудоемкость работ и себе­

стоимость углп. соответственно на І40£ и 1102 выше, чем в среднем 

по Донбассу.

В Донецком бвссейне на действующих пахтах геологические 

запасы угля в пластах мощноотъв 0,<*5-0,70 м превышают половину всех 

запасов. При доотигнутом уровне добычи угля в Лонбаоое продолжитель­

ность отработки вепаоов пластов мощноо.ьв более 1,2 м составляет 

14-16 лет, а мощностью 0 ,7-1 ,2  м - 35-37 лет.

Поэтому решение проблемы отработки веоьма тонких пластов 

угля является актуальным для Донбасса и для некоторых других 

угольных бассейнов.

Преобладающая отработка вахтами более мощных г.лаотов приво­

дит к оставлению наотработанннми маломомое пласти. Такая добыча 

угля вступает в противоречив о общей объективно* тенденцией воэрво- 

тания дефицитности энергоносителей.



Поэтому необходимость отработки весьма тонких пластов 

угля будот постоянно возрастать.

Однако, по донецкому и другим бассейнам увеличения доли 

добычи угля из весьма тонких плаотов не предусматривается. Главной 

причиной этого является высокая себестоимость добычи угля при 

существующих технологиях.

Работа является составной частые комплекса исследований 

выполняемых кафедрой "Разработка месторождений полезных ископаемых" 

Донецкого технического университета.

Целью работы является обоснование параметров управления 

горным давлением при использовании дистанционно устанавливаемой 

клиновой крепи в лавах весьма тонких пологих пластов.

идея_работы заключается в использовании зависимостей 

напряженно-деформированного состояния нижнего слоя кровли от жест­

кости опор в выработанном пространстве для опреіеления параметров 

управления горним давлением установкой клиновой крепи.

Основные_научные_поло».ения^ защицаемче в десоедтвции и их

новизна.

1. Впервые установлены зависимости от основных факторов 

предельно-доиустимых расстоянии между клиновчми опорами.

2. Впервые установлены зависимости параметров устройства 

для установки клиновой крепи от мощности, угла  падения п л а с т а ,  а 

также в е са  и г а ба ри т о в  клиновой крепи.

3. Впервые разработан технологический принцип дистанцион­

ном установки клиново* крепи, отличающийся от ранее известных 

использованием для распора алементов сил трения между почвой и 

специальным грузом.

Матоды_исследований: в работе использован комплексный 

метод, включающий анализ, обобщение опыта дистанционно устанавли­

ваемых искусственных опор, основанных на принципе расклинивания, 

аналитичеохих, лабораторных, стендовых и производственно-экспери­

ментальных (шахтных) исследований клиновых опор и особенностей по­

ведения кровли взаимодействующей с такими опорами.

Достоверность научных положений выводов и рекомендаций 

обоснована:

- теоретическими исследованиями взаимодействия клиновых 

опор с вмещающими породами, базирующимися на апробированных поло­

жениях и корректных методах механики горных пород

2 .
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•  экспериментальными исследованиями взаимодейотвия клинових 

опор с породами кровли с применением современных методов, а также 

статистическое обработкой результатов экспериментов по варьирова­

нию параметров расстановки опор в выработанном пространстве

- проверкой рекомендаций в производственна условиях, а 

также использованием результатов исследований в  практике, что подт­

верждается соответствующими документами.

Научное значение_работы заключается в том, что разработан­

ные теоретические положения и проведенное эксперементи по обоснова­

нию параметров к л и н о в о й  крепи могут дуть применен^ для решения ши­

рокого круга задач при б е з л ю д н о й  скрепероструговой в».юмке в широком 

диапазоне разнообразных горногеологичвских условии.

Практическая_ценность паботы заключается в разработке рас­

четных методов определения параметров управления кровлей при исполь­

зовании дистанционно устанавливаемой клиновой крепи, в создании 

предельно простых, по высоконйдежнчх конструкций установщиков кли­

новой крепи.

Реализация I>8jy£kI aI 0£  работы: обоснованные в работе пара­

метры заложены в расчетвх паопорта выемочного участка № 8 шахто­

управления "Холодная Балка" п/о "Макеевуголь". Внедрен предложении* 

способ дистанционной установки клиновых опор. Получен фактически» 

экономический эффект.

Апробация работы. Основные положения работы докладывались 

на технических советах шахти и п/о "Макеевуголь", межкафедральном 

семинаре горного фахультета Донецкого Государственного технического 

университета, на конференциях.

Публикации^ По теме диссертации опубликовано 3 статьи а 

научно-технических журналах, получено автор­

ское свидетельство.

Ст^укт^ра и объем работы.Диссертация состоит из введения,*" 

глав и заключения, изложенных на 140 ..границах машинописного текста, 

содержат 29 рисунков, 4 таблицы, список использованной литературы 

из 122 наименований. Общий объем работы П З  страницы,

ОСНОБНО̂ ; COjUPj./UIHa РАьОТИ

Направление социально-экономического развитии народного 

хозяйства наше*, страны определяет необходимость широкого внедрения 

в производство автоматизированных и роботизированных технологии.
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олагодвря которым повышается эффективность труда и при втом сущест­

венно снижается вероятность травматизма обслуживающего персонале. 

з гольная промышленность по сравнению с другими отраслями производ­

ства значительно отстает в это»', области и особенно эта проблема 

актуальна при разработке технологии безлюдной виемки весьма тонких 

пологих угольных пластов, где в силу отесненности рабочего прост­

ранства невозможно обеспечить безопасное нахождение и работу чело­

века.

Обоснование требовании к созданию таких технологии, а твкже 

важнейшие направления их разработки были сформулированы в работах 

Судоплатова А .П ., Сапицкого Л . І . ,  Игнатьева А .д ., Бондаренко »).3 ., 

Кима O.jJ. , Гринько Н.К ., Леэковича П .д ., Сввонко iJ .v ., Алейнико­

ва А .А ., Архипова Н .А ., Иванова К .И ,, лукова tJ .i i. , Гончаренко Д .И ., 

Ьоскобоева i.H . и других ученых.

На базе исследований ИГЛ им. А.А. Скоч"нского, ДонУГИ, 

ІиахтНЛУІІ, Гипроуглемаша, ДНИ, УкрНіШгидроуглл, К ГНИ, ККИУИ, НИИ, 

Г1НИУИ и других институтов разработаны и прошли различные стадии 

испытании не менее 70 технологий безлюдной выемки угля с разнооб­

разными способами отбойки и выдачи его из забоя.

Проанализировав все существующие и разработанное технолог 

гии безлюдной вызмки можно отметить, что скрепероструговая техноло­

гия с использованием навесных приставок различного типа является 

одной из перспективных технологий для создания прогресоивн- х вариан­

тов безлюдной выемки;

- один из вариантов безлюдной технологии с удержанием кровли на 

дистанционно угтанвиливаекых клиновкх опорах не имеет до настоя­

щего времени теоретически обоснованных силовых и геометричеоких 

параметров;

- существующие конструкции установщиков клиновой крепи оложны, 

малонадежны и не могут обеспечить высокой эффективности доставки 

и расклинивания комплектов клиновых опор в лаве.

Подводя итоги изложенному выше можно сформулировать постав­

ленные в работе задачи:

І )  Анализ шахтного опыта испытаний дистанционно устанавли­

ваемых стационарных крепей.

<0 Структурный анализ принципов работы и конструкций 

клиновых крепей.

3) Разработка принципов повышения эффективности и надежнос­

ти дистанционной установки клиновых крепей и создание на основе 

этих принципов новых конструкции установщиков клиновои крепи.
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Геомаханическоэ обоонование силовых и геометрических 

параметров управления горным давлением с использованием клиновых 

крепей.

5) Формирование эффективности вариантов технологических 

охем безлюдной скрепероструговой виемки с использованием клинових 

крепеИ.

Решение поставленных задач опирается на комплекс швхтнчх, 

стендовых и лабораторных исследовании и аналитической обработки 

полученных результатов.

Основной причиной неработоспособности существующих в настоя­

щее время конструкции клиноустановщиков является органическая неспо­

собность примитивных H3xaHH4ejKH>. систем гарантировано обеспечивать 

создание двух противонаправленных усилии, необходимых для расклини­

вания двух элементов крепи. Действительно, для установки клиновой 

крепи необходимы противоположение по направленна усилия. Одно из 

них монет быть активным, другое тормозящим. Возможно также создание 

двух активных усилий. Анализ конструкций клиноустановщиков, разра­

ботанных в ДонУГ/, ВНйМИ, Чехословакии показывает, что в этих меха­

низмах создавались два активных противонаправленных усилил. Одно из 

них возникало при передвижке оамого клиноустановщика канатным тяго­

вым органом. Как вариант можно рассматривать передвижку клиноуста­

новщика цепным тяговым органом скрепероструговой установки. Но в 

любом олучае это усилие передавалось на один из клиньев крепи.

Второе противонаправленное усилие, которое действовало на второй 

клин клиновой .:репи, дистанциоон передавалось с помощью специального 

каната со штрека или с помощью пружин, которые сжимались на штреке. 

а затем дистанционно освобождались от фиксатора. Пр, освобождении 

пружины от фиксатора она распрямлялась и создавала второе противо­

направленное расклинивающее уоилие.

Анализ результатов работы клиноустановщиков, сотданн.х 

ВНЙМИ, ДонУГИ и чешскими специалистами показывает, что эти конструк­

ции оказались неработоспособными именно из-за негарантированности 

ПОЛуЧеНИЯ В НИХ ПрОТИВОНаПраВЛвННЫХ уСИЛИК НвОбХОЗИМОИ воличин' .

Очевидно, что решение этой задачи невозможно без изменения 

самой принципиальной основы формирования по крайней мере одного из 

противонаправленных усилии. При разработке нового принципа установ­

ки клиновой крепи нами учитлаались требования:

- гарантированности расклинивающих усилий, т . е .  абсолютной 

надежности их создания ;

- возможности оперативного регулирования конечн' х значений 

расклинивающих усилии ;
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- совместимости механизма расклинивания а очистным выемоч- 

но-доставочным оборудованием ;

- минимальности операционного пространства, в котором 

размещается механизм ;

- удобства загрузки клиньев в клиноустаноящик на кбнцевом 

участке лавы.

Реализация основного из этих требований - обеспечения 

надежности создания расклинивающих усилии - предполагает замену 

механической основы процесса расклинивания на физическую. Нами 

предложено использовать в качество физическои основы создания 

противонаправленного усилия механизм трения некоторой масс" о почву.

ІІ окончательном варианте клиноустановщик (рис.1 ) выполняет­

ся в виде скобы 1,  с внешних сторон котиро*. размечется груз-вытал­

киватель, состоящий из двух частей t ,  соединенных между собой 

планкой. Клинья ^  размещаются продольно внутри корпус а-скоб'.'. 

Минимальная длина такого клиноустановщика обеспечивает большие 

возможности по приспосабливанию его к изменениям гипсометрии 

пласта.

Расклинивающим элементом 5  является разрушаемая при опре­

деленном уоилии деревянная поперечина, сдвигающая верхних клин 4 

при обратном движении крепеустановщика. Нижний клин при зтом 

удерживается на местє за счет силы трения о почву груза 2. При 

достижении усилим разрушения поперечина переламывается освобождая 

расклиненный комплект. Цикл установки следующего комплекта повто­

ряется с закладкой новой поперечины 2. Усилие расклинивания легко 

регулируется изменением диаметра поперечины.

Смысловой же аспект задачи управления горным давлением с 

использованием клиновых опор заключается в определении таких 

параметров управления, при которых нижний слой пород кровли по 

всей площади выемки опусхается на почву без разрушения. Целостность 

этого слоя, хоторый может рассматриваться как непосредственная 

кровля, может сохраняться только в том случае, когда напряжения в 

нем не превышают предельные, й такой постановке задача может 

решаться только методами теорий упругости или предельного состояния

д данном конкретном случав последоаатільно исследуется 

прочность отдельных слоев пород, причем они рассматриваются раз­

дельно друг от друга. С некоторыми допущениями слои пород кровли 

можно рассматривать как изотропные тела, так как они однородны по 

крайней мере в двух измерениях (параллельных напластованию), а в



Усо»ершенст»окянный кр&леустаноицик ДНИ

4 - е к о б а ;  2-гр^з-ьытрлкмьатель; 3 -у з е л  соединенна; 4-климея;
5 - расклиникяюцніі элемент.

7.
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третьем измерении неоднородность не нооит существенного характера.

Технологический смисл решаемой задачи заключается в нахож­

дении таких na-'jMeTpoB управления горнкм давлением, при котором 

сохраняется призабойное пространство лов-, ьго сохранение возможно 

в том случае, когда возникающие в средах л э п о с родственной кровли 

разрывающие напряжения Ср не превышают предел прочности пород 

кровли на разрыв Щ  , т .е .

Такое осотноиение этих напряжений может достигаться в каждом конк­

ретном случае определенным подбором и размещением в выработанном 

пространстве клинозых шор.

Система "краевая часть пласта-кроздя-клиновые опоры" может 

бить представлена взаимодействием зачехленной по контуру тонкой 

плиты с дискретным основанием.

Общее решение задачи определения параметров управления 

горным давлением заключается в нахождении количэстпэнных зависи­

мостей напря*йнно~д«;)ормированкого состояния пород кровли от рас­

стояний между отдельными опорами и их группами-искуссг'веннчми 

целиками для розных значений других злияюцих факторов.

При расчетах во внимание принимаются два слоя кровли-нзпос- 

і  .стоонный, который находится нид выработэнним пространством и 

основной, расползгнпчийся над нижним слоем. Предполагается, что 

нихний оюй кровли- непосредстэонная кровля- опирается на краев, ю 

чаоть пласте и на искусствоннуй целик иэ вилохенн х "всплошную" 

носкольких рядов клиновых опор. 3 расчетных (нормальних) условиях 

на участке от массива до искусственного целика непосредственная 

кровля не испытывает пригруаок основной кровли. Такое предположение 

правомерно. Как показывают шахтные наблюдения, непосредственная 

кровля отделяется вышележащая основной и опирается только на опоры 

9 выработанном пространстве и на краевую часть массива. Основная 

кровля в раочетных (нормальных) условиях опнраотся на краевую 

часть массива, а также, не опоры, более удаленные от краевой части 

пласта.

Для учета запаздывания опускания основной кровли и устране­

ния пригруэки от нее на нижерасположенные толщи предполагается 

оставление более широких искусственных целиков (из сплошных рядов 

клиновых опор). >5ти широкие искусственные целики оставляются через 

несколько узких искусственных целиков, оставляемых для удержания 

непосредственной кровли.
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Обрушения отслаивающихся тонких слоев непосредственной 

кровли предполагается предотвоащать рассредоточенными но площади 

выемки отдельными клиновыми опорами.

Их нахождение в выработанном пространстве оказывает влияние 

на величину устойчивого расстояния между искусственными целиками. 

Целесообразно ввести условное понятие "приведенной жесткости" выра­

ботанного пространства между искусственными цлликами

*■' - ^  S ,
пР S  Сі)

Где: ICi. - жесткость клиновых оп ор ;

S i~  площадь клиновои крепи*,

S  - площадь выработанного пространства между кромкой 

массива (забоем) и искусственным целиком

Аналогично определяется "приведенная жесткость" вчработан- 

ного пространства можду забоем и "широким" искусственным целиком, 

оставляемым для удержания основной кровли:

'• .  ZL<iS, +Z. КІ S z 
~ ^2)

Где; Kj. - жесткость узкого искусственного целика ;

S j-  площадь узкого искусственного целика ;

S '-  площадь выработанного пространства между кромкой 

массива и широким искусственным цепком (между 

целиками)

Таким образом, определение параметров управления горным 

давлением в соответствие с расчетной схемой заключатся в последо­

вательном определении:

- расстояний между отдельными рассредоточенными опорами і

- количества рядоз клиновой крепи в "улких" искусственных 

целиках ;

- расстояний между "узкими" искусственном целиками;

Для определения количественных зависимостей напряженно-

деформированного состояния ; зличных слоев кровли от характеристик 

клиновых опор, а также параметров их распределения по площади в<вмки 

в диссертационной работе используется математически., аппарат теории 

тонких плит на упруго» дискретном основании. Представление кровли 

в виде тонких плит правоверно, так как отношение толщин» слоя к его 

продольным размерам (расстоянию от забоя до линии полндх сдвижений 

не превышает 0 ,15 ), что соответствует требованиям отнесения плиты- 

кровли к тонким плитвм.
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Современное состояние» теории тонких плит позволяет опреде­

лять деформаций их изгиба и'ио-никающие напряжения при лоб-х схемах 

пр/.лоли.!ия кигруэк* л различно* дискретизации упругого основания, 

в т .н . и дл>1 г.риняток в настоящей диссертации расчетном схем . 

Основном лллад в развитий теории тонких илиг принадлежит і . Склеру, 

0. лоии, Г. Кирхгофу, Й .Ї . бубнову, S . і'. Галеркину. Эффективный 

математическим аппарат решения наиболее сложных задач этой теории 

создан только в последние десятилетия.

Дифференциальное уравнение изгиба тонком плиты на упругом 

основании ЭШ1ИСЫВ&ЦТСН в следующем виде

как представить эго в виде аналитической {трмул", испелыувщей 

конечное число простейших операций ЭЛвХОНТЗрК' ми функциями не 

удается, интегрирование прлйодит к функциям, .юотвзтотвие которых 

граничном условиям может бить оценено только подбором.

в наибольшей мере учитывающим ее специфику, является -сонечно-рзэност 

ныя метод.

Ме.'од конечных разностей предполагает замену производных 

функции прогиба конечно-розностными отношениями. При этом левая 

часть уравнения (3 ) заменяется алгебраическими выражениями. Необхо­

димое по условиям задачи варьирование расстояниями можду опорами 

и их жесткостью при конечно-разностном методе сравнительно легко 

учитывается соответствующими изменениями расстояний между углами 

сетки и назначением различной жесткости а углах.

Где: £  _

Г -
перемещения плиты ;

нагрузка, распределенная по поверхности плиты 
и направленная г.е;)понди:'.улярно зе срадинои плоскости ;

коэффициент «заткости оо.-іозан/я ;

цилиндрическая жесткость плиты ;

к --  толщина плиты ;

-  модуль у п р у г о с т и  м атериала п л и т " ;

-  коэффициент Пу ас ион а м атериала нлят*-1 ;
- координаты маргінально/. точки на плите.
Решение у р ав н ен и я  'ч3 )  в замкнутое ниде невозможно, т ак

Є  - 
V -

V

гіаиболзо рациональным численим*’ методом решения задачи,



В конечном итоге решения дифференциального уравнения упру­

гой поверхности плиты заменяется решенном системы алгебрических 

уравнении, порядок которой зависит от необходимой точности резуль­

татов.

Прогибы плиты в разных точках ее плокади и, следовательно, 

напряжения в нее определяется решением системы этих алгебраических 

уравнении.

Составление математическое модели довольно сложных механи­

ческих процессов в кровле, опираыцои.ся на клиновые опори, позволяет 

переити к исследовании влияния жесткости этих опор и плотности их 

установки на расстояния между искусстьенн'ми целиками.

При вычислительных экспериментах использовалась "приведенная 

жесткость" клиновьг опор в выработанном пространстве. Остановлено, 

что " приведенная жесткость" зависит от жесткости клиновом onopv 

и от отношения ле площади к площади сбора нагруки этой опорой £

Где: п я __^  ; S'/ - пяоавдь клиново», опор' ;
С  Q-i '&f

О, и I f  - сторон» прямоугольника - площади сбора кагруїки

і~»й  - ». ішовся onopofi. f
Значения прлзеденнО" жесткости используется для опреде­

ления расстояния ,чз>.ду "узкими" искувстэенхили целиками.

Длл ОПрВДЭЛОНИЯ Прлііі2ДЗН;!0>. жзсткости , которая приме-

нaeveл длл определения влияния расстоянии между "аироккми" целиками 

на напряжншиэ состояние кровли, нзпользуэм формулу (2 ) .

Па рис. 2-а приведен график заииспмоотзП можду /с : и ^  при 

разной аосткооти опор, полученных э результате чиолэиности экспери­

ментов. С испэл-эоааиизм этик данных .-шзмо.гно опредэлэниэ непосред­

ственно прадзлыю допустимых .расстояний мэ :ду клиновими опорами 

С рис. 2.-6) .

Специальные рааделы дис^ртзцнн поспяцэни разработке техно­

логических параметров. Рассчитаны на база хронометражних наблюдений 

и аналитических расчэтов временные параметри установки одного комп­

лекта крепи при равномерном и неравномерном распределении клиновых 

■ionop по площади выработанного пространства, выведены формулы для 

'установления геометрических размеров клиновых опор и для определе­

ния силовых парамигров-заклинивавщего усилия и диамс гра разрушае­

мого фиксиру»цего элемента, для получения расчитанного таклиниваю- 

іцЗГО усилия, аса эти параметра приведена а таблице № I .

I I .



«Зависимости приавЭвнкой ж&стхости опор 
ь выработанном пространстве от п

- отношение пиош.аЭи юино&ой опоры S  
м плошаЭи сбора нагрузки

"Н -и -  ж е с т к о с т и  о п о р

Рис.2-а

іг



ІЗ

к-лющность пород нелосреЗстьенной. хровки (*)) 

S - расстояние мьжЪч клиновыми опорами

Р и с .2-6
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Таблица И I

Комплекс вчрзжвиий для определения параметров 

процесса установки клиньев

Параметр процесса ! Выражение для определения ! Расчетные значения
и.и оборудования ,параметров I параметров

і .  ііремя устиноаки f
одного ряда крепи *

- при равномерном х і ,  Л  \̂  / 120 ..,155  мин при
распределении Т , = ^  • С ,]  Cj
комплектом , с-і  '  /

-  •  -

0 ,6 . . .0 ,7  м

500...700И

5 0 ...5 5  кг

0 .03 0 ...0 .04 5  м
I Z F

*"/Ц 7

Параметр процесса выражение для определения ! Расчетные значения 
и.и оборудования , параметров (Параметров

1. іірамя устинозки f  
одного ряда крепи *

- при равномерном 1, , L /  
распределении Л 'Г /7  " ?  І Ч  L3 ГЗ 
комплектов ус-г '  /

120. .Л  55 мин при 

длине лавы до 140м

т т

2. Длина ниженего кли- ^  - 0 ,6 6  пг}^ • c - i^ o L
0 ,6 . . .0 ,7  к

3. Заклинивающее уси- п« 03 (S in o i c o sJ L ) 
лие Г - 1 / >  ,

S in X
500...700W

dau груза ваталки- А  _ c o S ti)  . 
вател* Ц ,  f t ( c o U + fr ln jC )

5 0 ...5 5  кг

5. Диамото Іжксируюце- J  і /  
го елемента а-| / g - f r j 0 .03 0 ...0 .04 5  м



З А К Л Ю Ч Е Н И Й

В настоящей робото лоно решение актуальной научной залечи 

разработки рациональных параметров управления горным давлением при 

использовании дистанциоано устанавливаемо*. кликоиок кропи с учетом 

зависимостей нвпрлнакно-геформироианного состояние никне го слоя 

кровли ОТКОСТИ КЛИНОВЫХ опор. Пр_:ДЛОЛШННЫе новые сродства и спо­

собы доставки и дистанционно»-, установки крапи боз присутствия лще* 

в очистном звбое.

Комплексное роивнив поставленной задачи, включагкее теоре­

тический, лаборатории* и стендопио исследования, а также опитно- 

промышленнуг. проверку теоретических положений позволяет основное 

визоди по работе сформулировать следующим образом:

І .  Одной из основных причин недостаточной ОІ)фЄКТИВНООТИ 

технологии крепления лавы клиновое, крепью является отсутствие ДОС» 

таточно простых и нидзжных средств доставки крепи в лаву и ее рао- 

ллши&шша баз присутствия льдеі..

с .  Установлено, что наиболее рациональным с точки зрения 

устойчивости нижнего слоя кровли является такое распределение 

жесткооти опор в выработанном пространстве, при котором его изме­

ним но по плоиади этого пространства минимально. Такая схема реализуе 

на с испсльгоъаниек клкноиой крепи, г коърси один из зламентов-подат 

ливиі'..

3. Расстояние между промежуточными искусственными целиками 

из сплошных рядов клиновых опор составляет 30-36 метров и зависят 

от плотности опор в выработанном пространс. іа между целиками и 

мощности пород непосредственно*. кровли.

4. Надежная установка и расклинивание элементов клиновой 

крепи возможна при использовании груза - выталкивателя для форми­

рования одного из противонаправленных расклинивающих усилий.

5 . Для весьма тонких пологих пластов процесс заклинивания 

крепи надежно реализуется при использовании груэа-выталаизателя 

весом более 50-55 кг.

6. іЗремя установки одного ряда клиновой крепи в лаве 

длиной до ІЛО м не превыаазт 12 0 ...1 55  мин.

7. Использование разработанных на базе применения клиновой 

крзпи технологических схем вызмки весьма тонких пластов возможно 

на А16 шахтопластах Донбасса.

1.5 .



Гірбдставлекние в работа решения позволяет пов еять эффек­

тивность работ по краплению вирзботвнного пространство при без­

людной скрепероструговсй оценке, рассчитать параметры управления 

кровлей в различных горко-Гвологичзс.ких условиях.

Практическое применение разработанных средств устсновкн 

клнноаой крепа и кетогов расчета параметров технологии в порвоЯ 

и второй лавах пласта К., выемочного участка £ в и/у "Холодная 

Балка" п/о "Макеевуголь” позволило осуооствить вмомку запасов 

высококачественного малозольного угля без постоянного присутствия 

люде», я забое и при отсутствии породы длл закладки в выработанное 

пространство.

This the s is  presents neu so lu tions of top ica l s c ie n t if ic  

problen of e laboration ra tiona l parameters of aanless 

technology in s ta l la t io n  of uedee support u ith  scraper-plough 

excavation of very th in  coal stra tus and ra tiona l paraaeters 

of reaote rock pressure control with aanless in s ta l la t io n  

uedge supports.

Proposed neu remedy,«ethod and construction for transport 

and nanless montage of uedge supports.

В дисертації представлені нові ріаення актуальної наукової 

проблеми розробки раціональних параметрів технології безлад­

ного встановлення клинового кріплення при скреперо-струговій 

виімці тонких вугільних пластів та раціональних параметрів 

управління гірничім тиском при дистанційному возведенні кли­

нового кріплення.

Запропоновані нові засоби та конструкції для достави та 

возведения клинового криплення.
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