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ЗАГАЛЬНА ХАРАиТііРИСТИгІА РОЬОТИ

Актуальність роботи. За прогнозними оцінками Мінекономіки 

України до с 005 року потреба у металургійному коксі становить приб­

лизно ІУ млн.т на рік. Можливість забезпечення виробництва потріб­

ної кількості коксу тільки вугіллям Донбасу дуже проблематична.

Тому, як і у минулі роки, сировинна база коксування заводів 

України включатиме вугілля різних басейнів, багатьох індивідуаль­

них марок, а також їх суміші, тобто розробка складу шихти залиша­

ється актуальним науково-технічним завданням.

Складність його вирішення посилюється тим, що в умовах прог­

ресуючого вичерпування діючого шахтного фонду і зниження здатності 

спікання вугілля все більше відчутними стають відомі обмеження тра­

диційних методів дослідження властивостей вугілля стосовано до 

крайніх представників їх метаморфічного ряду - марок А, аГ, ОС,ТС.

Розроблені в останні роки додаткові до традиційних методи, 

хоч і одержали більш-менш практичне застосування, та, як показано 

у дисертації, також мають ряд обмежень. Тому зберігається необхід­

ність у поглибленні теорії та удосконаленні практики складання ву­

гільних шихт для коксування.

Мета роботи. Удосконалення відомих методів складання та вибо­

ру режимів коксування багатокомпонентних вугільних сумішей на осно­

ві використання нового термогравіметричного показника властивостей 

вугілля як додаткового критерію оптимізації.

Основні методологічні положення роботи. Методологічною осно­

вою роботи є уява про органічну масу вугілля, як термічно нестій­

ку систему, перетворення якої супровуджується втратою маси.

Для проведення досліджень були використані методи термограві- 

метрії та термографії, а також традиційні методи визначення складу 

та властивостей вугілля. Дослідні коксування проводили в лаборатор-
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них печах УлІНу, дослі дно—промислових почнх лцркіпського дослід­

ного коксохімічного заводу та промислових коксових батареях Запо­

різького коксохімічного заводу, визначення показника в умовах 

заводу здійснювалось за спеціально опрацьованою методикою з вико­

ристанням муфельної електропечі.

Наукова новизна. На підставі загальних уявлень про органіч­

ну масу как.’яного вугілля, як термонестіику систему, з урахуван­

ням конкретних результатів термогравіметрії та диференційно-те̂- 

мічного аналізу прийнятого за эталон донецького вугля марки rut, 

запропоновано стадію основних термічних перетворень у температур­

ному інтервалі 400-700°С розглядати як включаючу переважно рідко- 

вазні / в підінтервалі 400-500 0/ та переважно тьердофазні / в під- 

інтервалі 500-700 С/ перетворення.

Для кількісного виразу співвідношення елективних швидкостей 

процесів, ьо протікають на Цій стадії, запропоновані способи вмтіунгра- 

ти маси та розрахунку нового термогравіметричного показника - від­

носної втрати маси /ШМ/.

Йкспериментально визначені середньомарочні значення показника 

ііВМ для всього метаморфічного ряду кам’яного вугілля і встановлена 

його адитивність для сумішей вугіллю різних марок.

Вивчені залежності виходу і механічних властивостей коксу від 

показника ВВМ вихідної шихти і умов її коксування. На основі одер­

жаних результатів сформульовано принцип раціонального сполучення 

характеристики и'ихти ао показнику іЗШ та швидкості її коксування, 

новизна.та ефективність якого підтверджені патентом і країни за 

N 40J7 від р.
*

Практична цінність. Новий показник був використаний як до­

датковий критерій онтимізації при опрацюванні басейнового та мароч­

ного складів, а також раціональних режимів коксування промислових



шихт як з рядового, так і з збагаченого вугілля на Запорізькому 

та Маріупольському коксохімічних заводах.

Застосована у промислових умовах диференціація складу шихт

і режиму їх коксування на коксових батареях різного об'єму забез-

• . . .  
печила підвищення механічної міцності коксу*

На захист виносяться:

- обгрунтування необхідності та актуальності удосконалення 

відомих і опрацювання нових способів складання багатокомпонентних 

вугільних шихт для коксування;

- теоретичні уявлення про наявність та експериментальне об­

грунтування температурних інтервалів стадії основних термохіміч­

них перетворень органічної маси вугілля і двох підінтервалів цієї 

стадії;

- методика виміру і спосіб кількісного виразу показника з зас­

тосуванням термовагів безперервної дії або муфельної електропечі;

- експериментально встановлені закономірності зміни показника 

ЙІЗІ'і в ряду метаморфізму кам'яного вугілля та зв'язок його з інши­

ми показниками їх властивостей;

- теоретичні уявлення та експериментальне обрунтування мож­

ливостей використання показників складу та властивостей вугля мар­

ки ігж як еталонних при розробці марочного складу багатокомпонент­

ної шихти для одержання високоякісного коксу;

- теоретичне та експериментальне обгрунтування доцільності 

диференціації марочного складу шихти та умов її коксування з ура­

хуванням показника ВіЗМ як додаткового критерію оптимізації;

Особиста участь автора у виконаній роботі полягає в :

- обгрунтуванні необхідності удосконалення методів складання 

тихт з участю вугілля різних басейнів та вибору раціональних 

режимів їх коксування;

5.
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- розробці програм лабораторних, дослідно-промислових та 

промислових коксувань, обробці та узагальненні одержаних експери­

ментальних результатів;

- проведенні дослідних коксувань шихт різного складу у про­

мислових умовах;

- обгрунтуванні доцільності диференціації режимів коксуван­

ня з урахуванням складу та якості шихт з різними значеннями показ­

ника

- розробці та реалізації пропозицій по використанню устат­

кування, яке мають заводські лабораторії, замість термовагів при виз­

наченні показника іЗВІч.

Апробація роботи: Основні положення роботи доповідались і

обговорювались на засіданнях науково-технічної ради Запорізького 

коксохімічного заводу /м.Запоріжжя,' ІУоо-ІУ93рр./ та вченої 

ради УлІНу / І95£-1994 pp./

fly бл і нації . Основний зміст дисертації опублікований у 5 на­

укових статтях, одержано патент України "Спосіб шарового коксу­

вання".

Обсяг роботи. Дисертації.на робота складається з ь розділів, 

підсумку і загальних висновків, переліку використаних джерел та 

додатку. Дисертація викладена на 146 стор. друкованого тексту, 

включаючи 17 малюнків та Зо та лиць. І'.чрелік використаних літера­

турних джерел включає Іо£ назви. Додаток на 3 сторінках.



оМІСТ РОьОТИ

І. Ретроспективний аналіз і сучасний стан сировин­

ної бази коксування

O c h o d h i  закономірності зміни басейнового складу та показників

якості шихти, обумовлені дією вищезгаданих факторів, представлені

графічно на мал. 1,2.

7.

і.ал. І. Динаміка міни басейнового складу сировинної 
бази коксування Запорізького коксохімічного 
заводу.
Індекс’Д", " у̂з. " J1. - " Печ.","нар." відпо­
відають вугіллю Донецького. Лузнецького,Львів- 
сько-ііолинського,Печорського,Ларагандиньского 
басейнів.

виконана в дисертації обробка методами математичної статисти­

ки даних ретроспективного аналізу дозволила виявити кореляційний 

зв’язок між вмістом у шихті вугілля, яке коксується /підрахунок 

за методом УлІНу/, та стираємостю металургійного коксу //”=-^,^6/, 

а також вмістом у валовому коксі̂шматків більш 60 мм / Г =“U,44V.



U.
Вплив Інших використаних показників складу та якості иихти 

/вміст вугілля, яке спікається, коефіцієнт технологічної ціннос­

ті/, на якість коксу виявився в дослідуваних умовах статистично 

незначним.

На Цій підставі в роботі зроблено висновок, що удосконалення 

існуючих способів розробки складу вугільної шихти для шарового 

коксування в умовах погіршення технологічних властивостей та обме- 

женності ресурсів вугілля, шо спікається, лишається вельми акту­

альним завданням.

2, Критичний аналіз відомих способів розробки складу 
вугільних сумішей для коксування.

13 дисертації розглянуті запропоновані в різні часи методи 

складання вугільних шихт для коксування, що були більш або менш

розповсюджені в практичній роОоті 

та мали за мету забезпечення пот­

рібних показників механічної міц­

ності коксу.

Ці методи, як правило, базують­

ся На адитивності властивостей ін­

дивідуального вугілля, що складає 

шихту, функціональне призначення 

якого в суміші визначається, в ос­

новному, двома факторами: ступе­

нем метаморфізму та здатності спі­

катися.

Мал. 2. Динаміка показників іі дисертації наведено ана-
якості сировинної бази
коксув:Яіня Запорізького ліз відомих способів розробки 
коксохімічного заводу.

складу шихти по показникам ступеня метаморфізму, даним петрогра­

фічного та елементного аналізів та ініиих.
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її результаті сформульовані такі положення:
і

- при розробці марочного складу шихти на основі петрографіч­

но однорідного вугілля України доцільно, поряд з традиційними по­

казниками ступеня метаморфізму / та здатності спікатися,

використовувати як додаткові параметри оитимізації показники тер­

мічних методів дослідження властивостей вугілля;

- раціональний спосіб складання шихти для коксування повиненіш- 

Чати не тільки розробку марочного складу, але й ураховувати конк­

ретні умоли її коксування.

Наукові основи і лаоораторна практика визна­

чення показника відносної втрати маси.

ь дисе;тації наведено обгрунтування вибору донецького ву­

гля марки RK, як об'єкту комплексного досліджування, для якого 

крім традиційних показників складу та властивостей обраховували 

також деякі додаткові показники по даним дериватографії.

Наслідки вивчення складу та властивостей досліджуваного ву­

гілля порівнювали з відомими вимогами до складу та властивостей 

шихти, забезпечення яких вважають необхідною умовою досягнення

висгкої якості коксу / табл. 1/.

Табл. І

Назва показника та 
його розмірність

Означен­
ня

(Потрібне зна- і 
ічення для ших-ї 
іти і

фактичне зна­
чення для дос­
ліджуваного 
вугля

я. с 'і

Вихід летких речовин,;’ Y  &Г ~ ґ.Ь~сЬ £І6,6

Товшина пластичного

шару.мм у ІЬ-сІ 18
відображення вітріні- 
ту,; *о

І,и5- і , г ь 1,18

Неоднорідність показ­

6 Rника відображення,# <0,3 0,115



ііродошонікт та' її. І

1 ! с ! ! h

иМІСТ опіснюючих компо­

нентів, % м о <  ib О

Водневий індекс,ат.від. и/С ^  _ t 7 о '-,73

Кисневи и інде лс,ат.від. 0/С ~  0, с *■> U,U5‘t

о а С. і ,і;анченко /мас. іОО.І! Ь,Ь--.о 5,73

співвідп.-/

0

11+0,55»

с- ! С С o,5

1 *ОЄ!і>ІЦі«:нт коксуємос- 
ті, б/р

у/L  зо/

X

=-і,і ^fi, 75 1,73

Максимальна плинність

/по Гізслеру/под.хвТ MF ^   ̂*J IIU)

Діапазон пластичності, 

°С

All >  uu xxvJ

.'іомплексний показник, 

°С
At  ~ £м +5? a t  >-20 —J

Оскільки практично псі фактичні значення показників складу 

та властивостей досліджуваного пуг!лля задовольняють сформульова­

ні вимоги до складу та властивостей шихти, в ьоСоті зроблено вис­

новок, що розрахунок нового показника Ait. цього ву­

гля дає значення, відповідність якому можна розглядати як на­

уково обгрунтовану додаткову вимогу до якості багатокомпонентної 

шихти для одержання коксу з високою механічною міцністю.

На мал. і подана дерл'ватограма та показано спосіб обробки 

лінії інтегральної термогравіметрії /ТГ/ досліджуваного вугля 

для розрахунку показника iiivi по формулі:

^  = ------------------------------М , / v
^  Ьоо-700

де 'ioJ-Ьо̂ та Vu-7utJ відповідно втрата маси у температур­

них інтр; валах 4U0-5vw°C та 4u0-7v.^"u.
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Мал. 3. лориватограма вугля марки liSi.

Экспериментально встановлені середньомарочні значення показ­

ника ііШ для вугілля різних марок приведені в табл. 2.

Табл.,2

Марка
вугіл­
ля

і і 
і аїль- і 
І кість j 
! дослід- j 
! /t-.емих ; 
! проб

*м .% ! Марка 
! вугіл- 
! ля 
І 
і

!
1 КІЛЬКІСТЬ
! досліджених j 
! проб

і і

іііЗГч, %

А 3 66,6- lull . 3 44,У

ДГ J о4,7 к 5 44,0

Г 10 5о,7 ііО с 37,2

ГлО 4 50,5 ОС 3 33,1

2 4о, г ТС 4 29,5

ііі 4 4ь,<І Jf .4 18,9

На мал. 4 зображено графік взаємозалежності середньомарочних 

значень показників ІІВМ та у */
для проб вугілля, використаного

при дериватографічному аналізі.

характер графіка відображав істотну зміну співвідношення втра­

ти маси в інтервалах 4іЛ/-5іЛ)0С та 400-700°С для вугілля різних 

стадій метаморфізму.

о урахуванням нього запропоновано в ряду метаморфізму кам'яно-



Мая. 4. Зміна середньомарочних значень по­
казника ЗИЙ в ряду метаморфізму 
кам’ яного в у г іл л я ;

го  ву г іл л я  виділити ділянки мало-, се| едньо- та ві;сокометаМор|)і-

зованого ву г іл л я  з подальшими відповідними мотуьчими значеннями

показників уЛ  o f та ііііія / 'о / ї  

Т .  >  'Ж  %", ііЗь. ГА %

с.. с  < у ф , ^  *  и ж  <  !Д„;

іііЛ
У -вугйля n ділянки r „ , . . r, , 0f.

іітрата маси и підіїїтерпг.лйх 4 u U - - > . ь та С розподіля­

є т ь с я  приблизно п орівнуj що позитивно впливай на Нормування струк­

тури на п івк о к су , а потім -  коксу з високою характеристикою міцно­

с т і  .  г

Коефіцієнт парної кореляції /  Г  /  ніж показниками writ* та 

для 47 досліджених проб вугіл л я  різних б асей н ів  та марок 

доріьнціО U,; 'У- , ідо інтери,'»тусті. '4)! як. нідш. рал. .-пая шілиі'у на розмір

J X  «



ІЗ.

іШ  глибини та умов метаморфізму вугілля / Г»ІОО «  7U%/, 
а також товщини шару та газопроникливості пластичної маси, шпари­

стої структури напівкоксу та ін* / ЗО#/.

З аналізу одержаного регресивного рівняння 

іііЗК = и,У5 * -*16,7 /2/

та експериментальних значень ЛИК з урахуванням помилки паралель­

них визначень зроблено висновок, що показники іЗгіМ 1* не

альтернативні, а взаємодоповнюючі і

На стадії лабораторних досліджень вивчали ефективність засто­

сування показника 13UM як додаткової характеристики властивостей 

вугі ііЛн при розробці басейнового та марочного складу шихт.

Експериментально встановлено, шо розбіжність між розраховани­

ми по адитивності та експериментальним розмірак* показника шЛч дос­

ліджених шихт не перевищує помилки його паралельних вимірів і ма­

ють різні знаки, тобто систематичні відХиленНя4 наприклад, за ра­

хунок взаємодії вугілля в суміші, не виявлено*

Після обробки експериментальних даних / мал. 5/ одержані 

рівняння регресії, що задовільно описують в досліджуваному інтер­

валі показника іЗІЗМ шихти /4й,С-5і,2;?/ зміну механічних властивос­

тей коксу:

Іі̂с, 1 1^1,4-1,05 ііБМ / 3 / ;  Ijq =»j,2Ьб ВАМ - о,V2 / 4 /.

Іважаючи на відсутність в лабораторіях коксохімічних заводів 

України автоматичних термовагіїсучасних конструкцій була розробле­

на на основі гравіметричного методу визначення виходу летючих ре­

човин /ГОСТ 6332-уО/ модифікація способу виміру псинтервальної 

втрати маси та розрахунку показника Влй.

ІЗ дисертації подана схема лабораторної установки з використан­

ням муфельної електропечі, опис способу визначення показника Віік, 

а також ;ано порівняння і,ого значень , які одержані по даним дери-



в а г о г п а ф і ї  / і з з а с т о с у ­

ванням муфельної печі / .  

Методом н:л... єніііих к в а д р а т і в  для 

дослідженого вугілля та в и к о -  . 

ристаного устаткування одержа­

но рівняння:

іМм= U,95.лік - С,7 /5/

4. Дослідно-промислові коксу­

вання шихт, розроблених 

з застосуванням показника

i J D l 'i а

14.

Мал.>. залежність показни­
ків механічної міцності 
коксу б і д  показника 
дослідної шихти.

боксування робили у дослідній 

'juU кг печі з камерою коксу­

вання 4IU мк до досягнення 

кінцевої температури у центрі завантаження Ю50-І0°С. Після охолод­

ження коксу визначали його вихід, гранулометричнії;! склад та меха­

нічні властивості.

Досліджували чотири варіанти складу дослідних шихт, включаючих 

різну кількість І%/ донецького /55-70/ та кузнсцького / 1 W 9 / ,  а 

також lh% львівсько-волинського вугіллю. Марочний склад цих шихт 

також суттєво мінявся, особливо кількість газового /ь~сЬ?./ та коксо­

вого /Гі7-с7/У вугілля.

В таблиці 'і наведені показники ВіЗМ досліджених шихт, виходу 

та якості одержаного з них коксу.

Залежність між ііііК та показниками міцності коксу описується 

регресивними рівняннями:

і<і ,г “ ІїО 5—и и7 ізьлі; ■. - о zh ijisf'i—b 4 /о-i/
L . J  * * * і  О  '  ' '

U дослідно-промислових умовах досліджували вплив швидкості 

коксування иихт На якість коксу.

швидкість коксування / аг ,MM.r- V  розраховували як
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Табл. З

Варіант
складу

■ш,
шихти,

Вихід
j

коксу,% Механічна
І

міцність,

, сухиіі валовий 
j від сухої 
; шихти

j величиною 
j +d5 мм від 
; валового

і

j І

МІ0

І 51,U 73,4 УХ, І 06,1 9,0

с 50,3 74,1 УІ.4 86,7 в.о

3 4У.2 74,Ь У2,2 07,2 8.5

4 4Н, 4 75.2 У £1,4 07, У

співвідношення ширини камери до періоду коксування, зміна якого в 

інтервалі 14-17 г досягалась відповідною зміною температури у про­

стінках печі /І20С-Іі:-0°С/. При постійній кінцевій температурі у 

центрі завантаження 1о5оІІО°С інтервал зміни ЦУ складав 24 - 

d'-J мм.г-^.

Експериментально виявлено різнонаправлений вплив швидкості 

коксування на якість коксу з досліджених шихт з суттєво різними 

/51# та 44#/ значеннями показника ВВМ, и.о пояснюється перерозподі­

лом кількості летючих речовин, які виділяються в підінтервалах 

4G0-5OO°C та 50о-700°С при різних швидкостях нагрівання:

- при іЗііМ рівній 51? та найбільшій швидкості коксування

/ 2У частина летючих речовин, іцо утворилися, не встигає

вилучитися із завантаження до твердіння пластичної маси /тобто в 

підінтервалі 4j'J-50C°C/ та їх виділення на стадії твердофазних 

перетворень створює додаткові напруги у структурі напівкоксу та 

коксу;

- при ііііМ рівній ¥ &  та найменшій швидкості коксування

/с1\ MM.r_V  значна частина летючих речовин вилучається як до,так

і и період створенії') пластичної маси, що знижує газовий тиск у 

системі, погіршує 'взаємний контакт та спікання вугільних зернин, 

що перетворюються.

і) пер.іогу випадку зниження, а в другому- підвищенії)! швидкості



І6.
коксування позитивно впливав нг. механічні властивості локсу.

u результаті аналізу експериментальних даних сформульовано 

слідуючий принцип paidсчального поєднання характеристики шихти 

по показнику isUM j у по пани її коксування:

- иіихти з показником ІШМ в інтервалі 4ъ2*иЛчS 5L% треба кок­

сувати зі швидкістю мм.г-'1;

- шихти з показником ВіЗМ ь інтервалі 44%*йіЗК 4  47;.' необхідно 

коксувати зі швидкістю с'7,Ь-с̂ мм.г- .

На розроблений принцип, що передбачає диференціацію складу 

шихти по показнику ШІМ, та установлення відповідних різним значен­

ням JJJi*i швидкостеї! коксування,одержано патент України.

5. Промислові коксування шихт диференційованого 

марочного складу

Розроблений спосіб шарового коксування реалізовано в промис­

лових умовах при складанні з рядового вугілля шихти та виоору ра­

ціонального режиму її коксування на Запорізькому коксохімічному 

заводі.

Порівняльні дані коксування розробленої та ;актичної сировин­

них баз, а також басейновий та марочний склад, показники якості, 

умови коксування / швидкості/за ІУЬ̂р. приведені в таблиці 4.

відповідність фактичних значень іЗізі'і та умов коксування шихти 

винайденим показникам, незважаючи на загальну тенденцію до зни­

ження її здатності спікатися, забезпечили не тільки збереження по­

казників механічної міцності на рівні базового періоду , але і де­

яке їх по'ліпшення.

Ще білки ефективним виявилось використання показника BBN при 

розробці сировинної бази коксування, на основі вугільних концентра­

тів збагачувальних фабрик 1'іінвуглепрому. ч дисертації подані склад 

і показники якості двох варіантів сировинної бази, опрацьованих 

з використанням показників НіЗі-і / табл. Ь/.



Табл. 4

Розроблені склад, пок 
ькпсті та умови коксу 
шихти

----------г
азники іфа 
наннк jcT 

і 

І

КТИЧНИУ 
І ПО КІ

І

і склад та 
іарталам

Г1
і і

показни 
1 '■'■■■ - ■■ -і

ш і

КИ ЙКО-

ІУ

j-асейновий склад,%
донецьких 55 55 53,6 56,1 53,6

Льві ЬСЬКО-іЗОЛИНСЬКИХ 16 15,8 15,6 15,6 15,4

Кузнецьких 29,2 3..8 26,3 31,0

Марочний склад

г 2У 29,0 26,3 19,7 Ь.Ь

г*о — - 4,4 2,9

IV 16 15,8 2и,9 23,и 25,7

X 14 1с. 7 13,4 U ,  8 12,4

КЖ 8 9.3 в,У 11,1 У,9

К W 27,2 19,6 24,0 23, V
ТС 6 6,0 6.5 6,5 5,6

• Показники якості ШИХТИ

\л£ Л - 10,0 9,8 10,U 9,9 10,0

Ad л - 7,9 7,9 7,9 6,0 7,9
V*■* Л -  30,8 31,4 зо.ь 30,5 30,3

У, мм - 16,6 16,2 16,0 15,0 15,6

ЛМ , % - 50,3 50*3 5и#2 49,9 Зо, 2

Умови /швидкості/ коксування, мм.г-
24 *  UT *s 27 26,6-20,9 26.4-26,7

d7,2-<-7,b 2о,3-^ 7,0
26,4-і6 ,5  i_6,4-<:0,6
2ь, 7 - Л ,  0 ііь ,7-1.7,0

14 іі чисельнику та знаменнику відповідно для коксових батарей 

!’ і та ^-біс.

ЛНБ ім. В. Стефпника і 
АН України І
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Табл. 5

ІісіЗіШ оФ
! Марка 
! вугіл-

!1
І

Ломъот
І І :і ІІТг.іМ

участь /а/ по ва-
! ля } ті 1 с

Павлоградська дг.г.г*. 5 5
іл лореченська л \ г 9 її:
Стахановська г І  о -
Суходольська 1V0, j.. ІЗ 12
домсомольська ГДО.Гд - 20
Горліпська , L.K /.о ІО
Микиті вська ІОІІ, л іо і.0
Ьрянкі ьська К - 16
Калі нінська ,.С,ТС і Ц 6
іхриворі зька л, ко - 5
Всього: Шихти ІЮ 100
у т.р . по маркам лг 4.5 4,3

Г сЬ.И 12,1
1V-0 ь,ь І І . І  .
Г й 0,5 Ь .8
Ju -,5 7.6
lUl Ус, і. 1.6,0
її 1.4 - . 3
!\0 -

; ^ 1с, в -,.6
: ТС с,г 1.2

Показники якості
А , и

шихти:
6,0 7.5

rfDf * C,L.d -.17
V**. % -0,5 З-.?
У, мм 15,1 15.6
ііііМ, % Чо.б 47,7

о аналізу марочного складу та тра/иційних показників якості 
важко однозначно виявити перевагу того чи іншого варіанту шихти, 
тоді як співвідношений показників ВВМ дозволяє оцінити варіант 
2 як такий, якому необхідно віддати перевагу, оскільки резуль-



тати лабораторних та дослідно-промислових випробувань свідчать 

про полі пиемия механічних властивостей коксу при зниженні показни­

ків гіііМ шихти в інтервалі під 51£ де 47$.

Дані таблиііі о підтверджують обгрунтованість оцінки варіанта

2 як такого, якому треба віддати перевагу.

Розроблений спосіб шарового коксування був успішно використа­

ній; також на Маріупольському коксохімічному заводі.

Установлення температурних режимів та швидкостей коксування, 

що відповідають значенням ВВП шихт диференційованого складу для 

коксових батарей з камерами 41,6м3 та 21,6м3, забезпечили одержан­

ії)! високоякісного коксу /^2^-86,1;-?, Mj-j - Ь,1%/ а також поліпшен­

ня умов експлуатації коксових батарей.

Табл. 6

I*.

Ьазовий р./

Дослідний 1 /І кв.ІУУ2р./

Дослідний 2 /П кв.ІУі'2р./

в и с н о в -о К

Коксохімічні заводи України працюють на шихтах, що складають­

ся як з великої кількості індівідуальних вуглей різних марок, 

так і з їх подвійних та потрійних сумішей у складі вугільних кон­

центратів збагачувальних t-абрик ІШівуглепрому України.

Оперативне складання та контроль якості багатокомпонентних 

ИІ11ХТ на основі в і д о м і . х  методів по показникам петрографічного, еле­

ментного, технічного аналізів, спікісмості, віскоземетрії і т.'н. 

ду*' утруднені складністю та тривалістю їх визначення,тобто удо-

Період випробувань

1 jiiM ш и х -

і Т И , /2 
1 
і 
!;

і Показники 
\ %

міцності коксу,

1 М., с 

І

1
і

М1ь

і-азоьий /Ivy] р./ 5 0 , 3 о 6 , 0 7 . J

Лослідний 1 /І кв.ІУУ-'р./ 4 У , 0 0 Ь , 6 6 , 6

Дослідний 2 /П к в . І У у 2 р . / 4 5 , 6 6 7 , 2 ь.7



сконалпння відомих ТР. розробка нових методів О'Д' нки властивостей 

вугілля, а також складання вугільних шихт дл- коксування залиша­

ється актуальним завданням.

0./ ним з найважливіших аспектів є вибір уиоь коксування /тем­

пературний режим, швидкість/ з урахуванням конкретних характерис­

тик складу та властивостей шихти.

іі результаті критичного аналі:у виявлена перспективність вико­

ристання термогравіметрії для досягнення поставленої в дисерта­

ції мети.

Експериментально обгрунтоваии.’. вибір як еталонного об’єкту 

дослідження донецького вугля марки ;и» / и/0 "ЛртемиуПлля", михта 

ім. ІЗотова, пл. ^5 /. котрий практично і то всім використаним показ­

никам складу та властивостей відпоьідпс вимогам іио до шихти для 

отримання високоякісного коксу методом шаровего коксування.

S урахуванням результатів термогравіметрії та диференційно- 

термічного аналізу досліджуваного нугл; марки КЖ обгрунтована мето­

дика визначенії»: і запропонований епосі о- кількісного виразу нового 

показника iiJM як частки втрати маси в температурному інтервалі 

*»Oi)-5uO С в і д  загальної ї ї  втрати із температурному інтервалі ос­

новних термохімічних перетворень /4и..-70С0С/.

Експериментально визначені се'редиьомарочні значенії/: показни­

ка іЗііМ для всього метаморфічного ряду кам'яного вугілля від довго- 

полум’яних /ьЬ'6%/ до пісних /ІУ,9/і/, причому середньомарочне 

значення показника 1315К дли вугля марки a.. /V»,si'/, запропоновано 

використовувати як додатковий критер-н оптимізанії при розроб­

ці раціонального складу шихти для коксування.

іі ла(ораторній та дослідно-промисловій установках показано, 

шо зниження величини іігіЙ шихти у досліджуваному інтервалі від 

'Зі до 'к::' супроводжується / и, и однако.-.их умовах коксування /

<■ V .'.



суттєвій поліпшенням механічних властивостей коксу:

зростає , a MTq знижується відповідно на 0,7-1,0 та U.3- 

на кожний процент зниження величини ИВМ шихти. 

Експериментально виявлено різнонаправлений вплив швидкості 

коксування на міцність коксу з шихт з різними значеннями показни­

ка і на цій основі розроблено спосіб шарового коксування, що 

передбачає диференціації) шихт по показнику iitsto та режиму /швид­

кості, мм.г- / їх коксування з дотриманням відповідних умов: 

при l*b% -S іЗііі-і £  51$ має бути ^**-27 мм.г~̂ 

при Vi# *  ЙВМ-: 47% має бути с7,5-<-У мм.г-^

Розроблений спосіб шарового коксування упроваджено в промис­

лову практику на Запорізькому коксохімічному заводі при коксу­

ванні шихти як власної збагачувальної фабрики, так і складеної з 

привезених вугільних концентратів.

Економічний ефект від реалізації розробленого способу в Li'C'J- 

І9УЗ pp. склав більш ніж З млрд. карб. / в цінах 19^3 р./

Спосіб використано також при розробці сировинної бази коксо­

вої батареї К І-Сі с Маріупольського коксохімічного заводу, що за­

безпечило виробництво високоякісного коксу і поліпшило умови еск- 

плуатації печей збільшеної місткості /41,6 му/.

Розроблено методику визначення показника ШІМ з використанням 

муфельної електропечі замість термовагів, що дозволяє вимірювати 

його в UbJi кожного коксохімічного заводу і використовувати при 

розробці раціонального складу шихт та режимів їх коксування.
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АННОТАЦИЯ 

Рубчевскнй В.II. Научные основы и практика использования 

показателя относительной потери массы для разработки ра­

циональных составов шихт и режимов их коксования.

Диссертация на соискание ученой степени кандидата техниче­

ских наук по специальности 05.17.07 - химическая технология топ­

лива и газа, Государственный научно-исследовательский углехлмиче- 

ский институт, Харьков, 1995. Защищается 5 научных работ и I па­

тент Украины, которые содержат результаты опытных коксования в 

лабораторных, опытно-промышленных и промышленных условиях.

Разработан новый показатель технологических свойств шихты, 

использование которого позволило разработать способ слоевого кок­

сования, про цусматривакящй дифференциацию шихт и режима коксова­

ния. Способ внедрен на Запорожском и Мариупольском коксохімза­

водах.

Икономіічпокий эффект за  период 1989-1993гг. составил болео

3 млрд.крб. ( в ценах 1993г.).
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V .h.Hubchevsky. Scientific fundamentals un.i use ої the 

index of a relative loss or muss -or developing rational 

coal blvnas ш  conditions pi* their carbonization.

Dissertation 1 or the ue^ree oi’ a candidate oi Sciences ( Engi­

neering), on speciality 05.12.0? - Jhemical bn^i^oerino of iuel 

ana Gas, the Ukrainian State Research Institute i'or J&rbochemistry, 

Khai'kov, 1^95-

Five. spientiiic v.orks ana one patent o* Ukraine are to be 

aei'enaed which contain the results oi test c&rbonutions on labo- 

X'atory, pilot ana commercial scale.

A no.. inu.ex oi process properties o* coal blenus has been 

developed. *rhe use oi this іпаех allowed a conventional method 

oi cokemaiiing to be uevelopea to provide for differences iri coal 

blenda and coking conditions. The method has been iiifcro iuced at 

the Zaporozkye and Mariupol coking plants, file savings оигіпь 

1у89-1у93 amouncea to ovex- three milliard .carbovanets ( based 

on the prices of 1У93).
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