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А к туа ль н о с ть  проблемы. На современном этапе развитии 

науки и темники ощутимые достижения в любой сфере и сследова­

ний возможны то ль к о  при условии сущ ественного повышения ка­

че ств а  и оперативно сти  получаемой информации. В связи  с этим 

большую значимость приобретают вопросы децентрализованного 

накопления информационных массивов с обеспечением возможнос­

ти  бы строго обмена информационны** ресурсами* и повышения 

Эффективности с р е д с тв  вы числительной темники, Реализующей 

переработку информации.

Ч то  к а сае тся  со бственно информации, то  для  ее хранения 

в базе данным (Б Д ), оперативной обработки и предоставления 

д ля  неоднородным гр уп п  по льзо ва те ле й  существенным я в ля е тся  

способ организации на машиночитаемым н о си те ля х . В  этой связи 

приобретают значимость и сследования, связанные с формальным 

представлением  информации, ч то  пр е дп о ла га е т оперирование т е ­

ми единицами т е к с т а , которые со ставляю т е го  словесную  Форму, 

имеют Формальные признаки выделяемости и служ ат индикаторами

содержания, а также изыскание методом и ср е дств  для  мранения
« • л

по дго то в ле нн о й  подобны* образом информации в базе данным.

Применение д л я  реализации поставленным задач имеющимся 

как специализированным, так и универсальным пакетов программ 

подразум евает , во -первы х,, использование Формы представления 

данным, не в се гд а  удобной д ля  исследуемой предметной области  

и , в о -в то р ы х , не в се гд а  по зв о ляе т автом атизировать этапы 

исследования, специфичные для  по требностей  тем атической об­

л а с т и . Большинство из известным разработок связаны либо с 

допо лнительной специализацией базового  па ке та  ■ конкретным 

приложениям за с ч е т  подключения сервисным и функциональным 

программным м одулей, либо с созданиям специально го и н стр у ­

мента и сследования, включающего информационное, алгоритм и? 

ческое и программное обеспечение, а также человеко-машинную 

твмнологию и сследования.

Цель Работы. Целью диссертационной работы я в ля е тс я  Раз­

в и ти е  методов построения концептуальным моделей данным в вы­

числительным системам и разработка способов свертывания 

емодной информации и ср е дств  ее формализованного пр е дстав ле ­

ния в базе данным с учетом особенностей предм етно-тем атичес­

кой ' о б ла сти .
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Оля достижения по ставленной цели в диссертации выли 

сформулированы и решены следующие задачи!

-  р а зр а б о та ть  обобщенную концептуальную  модель данным 

путем  исследования концептуальны х требований по ль зо в а те ле й  и 

естественным связе й  предметной о б ла с ти !

-  и ссле до в а ть  информативность различным ча с те й  вхо дн о го  

докум ента и , и спо льзуя концептуальную  м одель, вы брать м етод 

его  сверты вания!

-  и ссле до в а ть  возможности по отображению информации, 

подлежащей хранению в базе данным, на машиночитаемым н оси те­

лям с позиций эф фективности поиска и выбрать спо со б ее фор­

м ального пр е дстав ле н и я с  учвтом особенностей тем атической 

о б ла с ти !

-  обосновать выбор тип а  модели данным, п о стр о и ть  смему 

базы данным и выбрать м етод управления данными д ля  обеспече­

ния эффективным процессов обработки и хранения информации!

-  р а зр а б о та ть  соответствую щ ее математическое обеспече­

ние д ля  реализации таким Функций обработки данным как мране- 

ние на машиночитаемым носителям , лексикографическую  обработ­

ку терминов тем атической о б ла сти  и выдачу информации в о тв е т 

на запрос по ль зо в а те ле й !

-  р а зр а б о та ть  программный комплекс д ля  вычислительным 

систем , реализующий содерж ательную  переработку информации и 

основные виды поиска предметной о б ла с ти .

Мвтоды и сследования. При решении поставленным задач в 

диссертационной р а б о те  были использованы  теория и методы 

проектирования информационным систем  и баз данным, а также 

методы и с р е д с тв а  разработки программного обеспечения для  

вычислительным машин и систем .

Научная новизна. К основным научным р е зульта та м  о тно ­

с я т с я  следующиеі

-  разработана методика по строения обобщенной ко н це п ту­

альной модели данным, отражающая информационные требования 

п о ль зо в а те ле й  и естественны е связи  предметной о б ла с ти ;

- -  разработана м етодика по строения определяющим матриц 

для  Формального пр е дстав ле н и я информации п р е д м е тн о -те м а ти - 

ческой о б ла с ти !

-  на основе анализа существующим информационно-поиско­

вым языков в зависимости о т уровня интеграции лекси ки  е с -
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та ств а н н о го  языка разработан единый информационно-поисковый 

«зы к, обеспечивающий уменьшение сем антических ограничений 

для  информации, хранящейся на машиночитаемых н о си те лях і

-  разработана новая м етодика лексикограф ической о б р а -
• • t  ' V . . /

вотки  терминов тем атической о б ла с ти , о тли ч и те ль н о й  особен­

ностью которой я в л я е тс я  приписывание камдому термину из 

группы  тождественных понятий у сло в н о го  эквивалента  то й  же 

группы .

Практическая цен н о сть  Работы. На основе полученных в 

диссертационной р аботе  Р е з у ль та то в  разработаны  алгоритмы , 

реализованные в виде комплекса программных м одулей в автома­

тизированной информационной систем е (АИС> "ПОИСК", позволяю­

щей хранить информацию на машиночитаемых н о с и те ля х , произво­

ди ть  ее поиск и вы водить для просмотра в свернутом  в и де , по­

л у ч а ть  распечатки  требуемых со четаний реквизитов в с о о тв е тс ­

твии  с концептуальной  моделью данных, в том ч и сле  реализовы­

в а ть  важную д ля  по ль зо в а те ле й  процедуру автом атического  

оформления списка лите р а тур ы .

Решены практи ческие задачи со здания и ведения базы дан­

ных по реферативному к о н тур у по электронном у моделированию, 

электрическим  машинлм, фонду описаний изобретений в академи­

ческих учреждениях и нумерационному Фонду описаний и зобрете­

ний по  нескольким подклассам  разделов В и Н Международной 

классификации изобретений.

Реализация Р е з у ль та то в  Работы. Диссертационная работа 

выполнена в ИПМЭ НАН Украины в рамках н а у ч н о -и с с л е д о в а те л ь - 

ских тем "Терм и н", выполненной в течение 1985-1989 г г .  по 

Постановлению  Президиума АН УССР N 337 от 5 .1 2 .8 4  г . ,  "А вто ­

м ати зация", выполненной в течение 1990-1991 г г .  по П останов­

лению Бюро Президиума АН УССР N 6 6 -Б  о т 7 .0 3 .9 0  г . ,  и "Ин­

терфейс " ,  выполняемой в течение 1993-1994 г г .  по А о с та н о в ле - 

нию ГКНТ N 13 о т 1 .0 3 .9 3  г .

П убликаи и и . Основные положения и р е зульта ты  диссертации 

нашли сво е  отражение в шести опубликованных р а б о та х.

С тр у к ту р а  и объем Работы. Диссертационная работа с о с то ­

ит из в ве де ни я, четырех г л а в , заключения и содержит 148 

страниц машинописного т е к с т а , 40 рисунков и 8 та б л и ц . Библи­

ография содерж ит 181 наименование.
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СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

Бс вволеним показана а к ту а л ь н о с ть , научная новизна и 

практическая значимость работы , определены ц е л ь ,' задачи и 

м етодология и сследования.
В первой гла в е  отм ечено, ч то  систем а информационного 

обслуживания, призванная п р е д о с та в ля ть  потребителю  новую ин­

формацию,. определяющую стр а те ги ю  и та к ти к у  научно го по иска, 

выбора направления и ссле до ва н ия, по стано вку задачи и методы 

ее решения, может быть п р е дстав ле н а  тремя составляющими -  

докум ентальной, «а к то гр а ф и че ско й  и копцаптограф ической, ко­

торые м огут Ф ункционировать то льк о  на основ* своим специфич­

ным рядов вторичным докум ентов. Д ля получения последним ис­

пользую т аналитики—синтетическую  переработку информации -  

способ преобразования немодной информации, включающий сово­

к упно сть операций по систем атизации, анализу и с и н те з у  ин­

формации и позволяющий вы лазить содержание немодного те к ста  

в более экономичной Форме при сомранении или некотором до­

пустимом уменьшении его  информ ативности, называемый сверты­
ванием.

Рассмотрены виды сверты вания информации в зависимости 

о т сферы коммуникаций. Это обусло вило  появление научно го  и 

информационного сверты вания! в зависимости от типа' и харак­

тера потребностей в информации, ч то  обусловило появление 

двум подходов к свертыванию! м етаинформативного, связанно го  

с по дготовкой вторичным документов библиограф ического Ряда, 

и информативного, связа н но го  с по дго то вко й  документов фак­

тограф ического Ряда. Исследованы информативность и Функции 

аннотаций и рефератов как наиболее распространенным способов 

и н те лле к туа ль н о го  сверты вания в сфере информационного о б слу ­
живания. _

Обобцены факторы, влияющие на процесс сверты вания, и 

отмечено, ч то  выбор способа сверты вания информации определя­
е тся !

-  назначением подготавливаемым вторичным докум ентов!

-  им потенциальной включаемостью в т у  или иную сферу 
информационного обслуживания!

“  ха рактером  в х о дн о й  информации;



-  типом стр ук тур ы  те к с та  I

-  спецификой отр а сли  или предм ета, для  которым с о з д а е т­

ся  вторичный докум ент.

Отмечено, ч то  особым и наиболее распространенным видом 

сверты вания информации я в ля е тся  индексирование -  описание 

содержания и Формы сообщения средствам и т о г о  или иного ин­

ф орм ационно-поискового языка (И П Я ). Такой язык предназначен 

для  Формализованного описания смыслового содержания докумен­

тов и со ста в ле н и я  запросов к систем е на поиск и выдачу ин­

формации. Проведен анализ ИПЯ в зависим ости о т уровня и н т е г ­

рации лексики е с те с тв е н н о го  языка, в связи  с чем выделены 

два большим к л а с с »  языков -  посткоординируемые и п р ^ к о о р д и ­

нированные ИПЯ. У с та н о в ле н о , ч то  посткоординируемые ИПЯ 

предназначены д ля  та к о го  способа и спо льзр ва ни я, при котором 

сложные классы  с т р о я т с я  из простым сн ачала при переводе (по ­

те нц и а льн о ) , а затем реально при информационном по иске. 

Рассмотрен наиболее' распространенны й язык э то го  класса -  

дескрипторный и , наряду с е го  преимуществами и удо в ле тв о р и ­

тельными р е зульта та м и  при использовании д  ія поиска н а у ч - 

но-тем ническоК информации, отмечены н е до ста тк и  при и спо льзо ­

вании для  другим видов по иска , в ч а с тн о с ти , для п а те н тн о го . 

Рассмотрены системы, . близкие по по дк оду к дескрипторным, но 

имеющие табличную  форму выражения и реализованные в виде 

м атриц! показана модификация матриц с учетом специфики о т ­

р а сли . О тно си те льн о  предкоординируемым ИПЯ уста н о в ле н о , ч то  

они имеют такую  с т р у к т у р у , при которой перевод т е к с т а  св о ­

д и тс я  к включению его  в пр е два р и те льно  построенные сложные 

классы . В : той связи  рассмотрены перечислительны е классиф и­

кации, в ' ч а с тн о с ти і Международная классификация изобретений, 

используемая в о б ла сти  п а те н тн о го  по иска , фасетные классиф и­

кации и функционирующие на им основе информационно-поисковые 

системы (И П С ). Выполнена ср а вн и те льн а я марактеристмка деск­

рипторным и классификационным языков с точк и зрения эффек­

ти в н о с ти  поиска информации путем сравнения коэффициентов 

полноты  <П) и то ч н о с ти  < Т ) і

П -В Р /Р , Т -В Р / В , 

г д е  ВР -  к о ли ч е ств о  выданным релевантным докум ентов!

Р -  к о ли ч е ств о  релевантным докум ентов в поисковом ма­

ссиве!

-  7 -



8  -  общее количество докум ентов, выданным в о тв е т на

запрос. о

Отмечено увеличение то ч н о с ти  поиска при использовании 

двекрип горним ИПЯ и повышение полноты  выдачи для  классиф ика­
ционных язикo f .

Рассмотрены также д р уги е  типы языков, в ч а с тн о с ти і «зык
С ‘
библиографическим ссы лок, специализированные ИПЯ, которые 

организации -  генераторы  БД разрабатывают и использую т для  

узких тематических направлений. При этом отмечено, ч то  ка­

ч е ств о  то го  или и ного информационного языка можно оценить, 

сравнив их я процессе по иска , проводимого с помощью ИПС, ко­

торые в зависимости от характера выдаваемой информации под­

разделяю тся на документальные и ф актограф ические. Помимо 

этой классификации и ее детализации на основе известным 

Функционирующим систем , рассмотрена классификация ИПС по РЯ­

ДУ других оснований.

Проведен анализ способов Формирования запросов на поиск 

информации, исследоеано влияние суб ъ е к ти в н о го  фактора и вы­

работана общая с тр а те ги я  по иска.

Ві£ЕД2—гд а в д  посвящена построению обобщенной к онцепту­
альной модели данных, дающей общее пр е дставле н ие  о предм ет­

ной области  и позволяющей правильно сформулировать задачу по 

исследованию способов сверты вания информации предметной о б - 

л а с ти . Первым шагом на этом п у ти  явило сь определение границ 

предметной о б ла с ти , по скольку Решение любой Функциональной 

задачи возможно лишь при наличии необходимых и достаточны х 

знаний не то льк о  о ее с у т и , но и о Фрагменте р е а ль н о сти , к 

которой она о тн о си тся . В э то й 'с в я з и  были проведены и ссле до ­

вания по анализу информативности Различных видов докум ентов, 

а также ста ти сти ч е ск и е  исследования частоты  и объема их 

встречаемости в реально существующих БД, ч то  предопределило 

выбор патентной информации для дальнейшего пре дставле н ия в 
БД.

Исследование динамики информационным по требно стей  п о ль­

зователей в зависимости от этапов НИОКР по ка за ло , ч то  инфор­

мационное обеспечение долж но ада пти р о ва ться не с то ль к о  к 

плановым, сколько к те хн и че с к и м  эта п а м , п о с к о л ь к у  х а р а к те р  

информационных п о т р е б н о с те й  д,а*е н а  одном и том же пла но вом  

э г а л в  может вы ть р а з л и ч н а  д ля  раяги чны х к а те го р и й  специа~
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ли с то в  и о п р е де лять ся  условиями конкретной задачи, с о в о к у п ­

н о сть  которым образует логическую  с т р у к т у р у  р а зр а б о тки . Ис­

ходя из э т о г о , разработана методика и сследования и Формиро­

вания информационным по тр е б н о сте й  п о ль з о в а те ле й , включвкіщаяі

-  использование таким форм по луче н ия информации, как 

анкетирование и интервьюирование потенциальным по ль зо в а те ­

ле й !

-  знание проектировщиком БД предметной о б ла сти  , что  

д о с ти га е тс я  либо тесным контактом  с заказчиком, либо испо ль­

зованием со б с тв е н н о го  опыта Работы в конкретной о б ла с ти !

-  изучение Форм ведения по и ск а , марактерным для  ра сс­

матриваемой предметной о б ла сти !

-  изучение традиционным форм уч е та  и о тч е тн о с ти , приня­

тым в предметной о б ла с ти , а именноі ка р то те к  по ведению па­

те н тн о го  Фонда, справочным м атериалов и о тч е то в , содерж ащ им  

сведения о  динамике и зо б р е та те льско й  д е я те л ь н о с ти , а также 

журнала р е гистр а ц ии  'заявок на изобретения.

Исследование влияния характера информационным по- Р * б - 

н остей  на сте п е н ь  с в е Р н уто с ти  т е к с т а  по казало , ч то  в с л у ­

ч а е , к о гда  сп е ц и а ли ст не может д о ста то ч н о  ч е тк о  сформулиро­

в а ть  свой запрос или ему нужна информация те м ати ческого  или 

систем атизированно го .маРактеРа, т о л ь к о  первичный документ 

может уд о в ле тв о р и ть  е го  п о тр е б н о сти . Д ля выбора последним 

нужны вторичные документы, служащие д л я  ориентации в тем ати­

ческом документальном п о то к е , т . е .  документы библиограф ичес­

ко го  Р «д а . В  с л у ч а е , к о гд а  по тр е б н о сти  сп е ц и а ли ста  м огут 

бы ть удовлетворены  определенные Фрагментом т е к с т а , степень 

св е р н у то с ти  информации ■ котором выше или  ниже, чем а пер­

вичном докум енте, нужны вторичные документы, служащие для 

ориентации в информационном п о то к е , т .е °  документы ф актогра­

ф ического р я д а .

Выделение библиограф ической составляющей из т е к с та  

в к о дн о го  докум ента нм вызвало за тр удн е н и й ; по ск о льк у она, 

как прави ло , п р е д с та в л я е тс я  в ста н да р тизо в а нн о й  форме, а для  

рассматриваемой предметной о б ла с ти  идентифицирована ИНИД-ко­

дами и сгруппиро вана ■ в и д*  библиограф ического описания, 

располож енного на первой сУранице описания изобретения.

Выделению ф актографической составляющей предш ествовал 

анализ стр у к ту р ы  ча сте й  описания изобретения с позиций и н -



Норм ативности. Было отпе че но , ч то  х о тя  некоторые реквизиты 

б и б л и о гр а ф и ч е с к о го  описания и н е сут фактографическую н а гр у з ­

ку в виде указания.на  объект и о б ла сть  применения, эффектив­

н о с т ь  ф актограф ического поиска по ним невысока и информаци­

онный шум со с та в ля е т 6 3 -7 0 Х . В сле дств и е  э то го  акцент пере­

м естился на собственно описание изобретения. Были проведены • 

,и сследо вания по определению otf-ьема информации, подлежащего 

в в о д у  в б а зу  данным, спо со бно го  удо в ле тв о р и ть  информационные 

по требности  п о ль зо в а те ле й . Для. э то го  выли рассмотрены аль­

те р н а ти в н ы е  вари анты  по представлению  информации в п о л н о - 

те к с т о в о й  и свернутой  формам.■ .

Сравнительный анализ полнотекстовы х БД п о к а за л, ч т о , с 

одной стороны, хранение Полных те к сто в  документов е памяти 

ЭВМ тр е буе т слишком много места и материальных з а тр а т , ч то  

р а сто ч и те льн о ї с др уго й  стороны  -  по пр о сту  д уб ли р уе т массив 

документов, Работа с которым в процессе автом атизированного 

поиска тр е б уе т дополнительны х интеллектуальны х з а т р а т , хотя 

д л я  данной- предметной об ла сти  имеются предпосы лки для  их 

значительного  сокращения, обусловленны е высокой степенью 

структуризаци и  патентны х докум ентов.

Рассмотрение методов сверты вания информации , в ч а с т ­

ности реферирования как наиболее распространенного м етода, 

выявило Ряд ограничений, вызванных как субъективны * Фактором 

(неоднозначностью  Формализации, сложностью выявления семан­

тической информации), так и невозможностью описывать некото­

рые Факты традиционными средствам и, ч то  характерно д ля  Функ­

циональных схем, химических структурны х ' Формул, блок-схем  

электронных у стр о й ств  и объясняется противоречием между 

стремлением к универсальности  при свертывании и высокой 

приспособленностью  технических решений.

Исследование описания , проводимого с учетом особеннос­

тей тематической о б ла сти  -  эле ктр о нн о го  м оделирования, в ко­

торой Результаты  научных исследований и конструкторск их р а з ­

работок характеризую тся сложными структурны м и построениям и, 

выраженными в виде Функциональных схем и описанными в Форму­

лах изобретений, по казало , что  наибольшую фактографическую 

на гр узку для этой области  несет именно Формула и з о б р е те н и я . 

Исследование с уче то м  о ста льн ы х Ф а к то р о в , влияющих на п р о ­

цесс сверты вания и вы явленны х в пвР *ой г л а в е , з к а з м в а -
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в т на Формулу и зобретения, как квинтэссенцию  в с е го  опчсанияі 

она я в ля е тс я  единственным критерием определения объема и з о б - 1 

р «те н и я  и имеет большое значение, для  пр о гнозирования, по с­

кольку откры вает возможности для  дальнейшим изысканий.

Внимание к Формуле с позиций ввода в базу данных объяс­

н яе тся  тем , ч то  ее можно о тн е с ти  к полуформализованному 

Фрагменту первичной информации, п о ск о льк у ве со ста вле н и е  

с тр ук тур и р о в а н о , ч то  реглам ентировано нормативными актами. 

Дополнительны е ограничения на с т р у к т у р у  Формулы, введенные 

нами д ля  информации тем атической о б ла сти  и состоящ ие а р а з г ­

раничении со ста в а  и связей элементов смем и на протяжении 

Ряда л е т  испоЛьзуейые при со ста в ле н и и  заявок на изобретения, 

создаю т дополнительны е предпосылки д ля  ее Формализации и ав­

том атизации ввода в базу данным.

После описания анализа информации предм етной о б ла сти  и 

Формирования ряда запросов по фактографическому полю путем  

си н те за  информации, выделенной при анали зе предметной облас­

ти  и информационным по тр е б н о сте й  п о ль з о в а те ле й , была п о стр о ­

ена обобщенная концептуальная модель данным и с тр ук тур и р о в а ­

на по направлениям по иска.

Исследовано та..же в о зде й стви е  рассмотренным категорий 

информации, используемым в про цессе по стро ения ко н це п туа ль­

ной м одели, на м арактеристики БД и отм ечено, ч т о  уче т одним 

информационным по тр е б н о сте й  по ль зо в а те ле й  обеспечивает дос­

т у п  то ль к о  к текущим приложениям, ч то  значительно сужает 

возможности проектируемой -БД. Включение для  анализа информа­

ции о предметной о б ла сти  расширяет ее возможности, бла го да р я 

использованию незапланированным приложений.

Описанная методика по строения ко нцептуальний модели 

данных пр е дста в ле н а  в работе в виде схемы.

Тр е ть я  гла в а  посвящена изысканию способов Формализован­

ного  пр е дста в ле н и я  ф актографической информации, выделенной 

на предыдущем этапе проектирования БД. В связи  с этим были 

проанализированы  возможности по отображению ч БД по лн о го  

те к с то в о го  Фрагмента и е го  граф ического пр е дставле н ия в виде
С

Функциональной схемы. Оба указанные способа оказались непр и - 

емлимыми. Т а к , первый спосо б сопряжен с материальными за тр а ­

тами, аналогичными затратам  при использовании полнотекстовы х 

БД. В то р о й  с п о с о б , хо тя  Формально и реализуем , т р е б у е т ,
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.во -первы х, допо лнительной и н те лле к туа ль н о й  обработки те к с т о ­

в о го  м атериала, связа н но го  с о тсутств и е м  нормализации терми­

нов тем атической о б ла сти  и заменой на схемам названий эле­

ментов и узлов ц и ф р о в ь м и  обозначениями, и , в о -в то р ы х , связан 

с определенными техническими трудно стям и  ввода графических 

изображений на машиночитаемый н о си те ль .

с Приведенные аргументы указывают на необходим ость до по л­

нительной обработки све р н уто й  информации перед введением в 

easy с целью уменьшения интеллектуальны х за тр а т по ль зо в а те ­

л е й  при по иске. Предпосылки д ля  это го »

-  введение обязательны х дополнительны х ограничений на 

с тр у к ту р у  ча сте й  Формулы изобретения!

-  включение в ф о р м у л у  выверенных терминов, ч то  о б усло в­

лено рядом, требований, предъявляемых к ее составлению , е 

Ч а стн о сти , ла ко ни чн о сти , опр еде ле нн о сти , общности и полноты , 

Обеспечпнйе которых во многом зависит именно о т правильного 
выбора терминов.

Анализ-имеющихся информационных языков показал н е со сто ­

я те ль н о сть  их применения в чистом виде для  рассматриваемой 

тематической о б ла с ти . Это обусловлено тем , ч то  известны е 

языки не м огут до ста то ч но  точно отраж ать связи  между элемен­

тами стр уктур ы , особенно т о г д а , ко гда  стр ук тур ы  включают на­

боры одинаковых элем ентов, имеющих Разветвленную  систему 

связей между собой и с другими элементами. Та к , д е ск р и п то р - 

ные ИПЯ не/В со стоянии  решить задачу индексирования докумен­

т о в , относящихся к о б ла сти  вы числительной те хни ки , схем отех­

ники, т . е .  там, г д е  обычно выделяются особенности построения 

Функциональным схем у с тр о й с тв . Поэтому для  отражения сущнос­

ти  изобретения, выраженного в виде Функциональной схемы и 

описанной в Формуле изобретения, возникла необходим ость в 

отыскании ср е дств  и методов по адекватному отображению в БД 

с тр у к ту р  и включающих п о д с тр у к ту р , составляющих с у ть  конк­

р е тно го  технического Решеиия.

Д ля  Решения за д а ч и  Ф о рм ального  п р е д с та в л е н и я  н а и б о ле е  

пригодным о к а з а л с я  м атричный м е то д  о б р а б о тк и  информации, 

о б условленны й та б ли ч н о й  Формой е г о  р е а ли з а ц и и  и сп о с о б н о с ть ю  

о б е с п е ч и ть  нужную с те п е н ь  д е та л и з а ц и и  при п о и с к е . О днако и с­

п о ль з о в а н и е  и зве стн ы х и широко применяемых * п р о ц е с с е  п а ­

т е н т н о г о  п о и ска  а н а л и ти ч е с к и х  и с тр у к ту р н ы х  матриц не. дало
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положительным р е з у л ь та то в . Подоено Риду и ссле до в а те ле й , мо­

дифицирующих известны е матрицы для  Различным тематическим 

о б ла с те й , выли разработаны  и исследованы  матрицы для  темати­

ческой об ла сти  "электронное м оделирование". Им характерным 

отличием яв ля е тся  указание не то ль к о  входящим в Функциональ­

ную смему блоков у с тр о й с тв а , но и фиксация им входов и выхо­

дов по строкам и столбцам  матрицы с о о тв е тс тв е н н о . Такая мат­

рица с та л а  пригодной д ля  отображения фактографической инфор­

мации тем атической о б ла с ти , п о ск о ль к у , помимо с о с та в а , поз­

волила отражать' связи  мвжду блоками. Ряд дополнительным усо“ 

верш енствований, таких как разграничение блоков ограничи­

те льно й  и о тли ч и те льн о й  частей  Формулы изобретения, по зво ля­

ющее вы делить новизну, привнесенную ■ процессе создания 

изобретения, указание цели изобретения и Фиксация различным 

типов связей между блоками, со зда ли  предпосылки для  реализа­

ции перспективным запросов п о ль зо в а те ле й .

Фактически в ся  информация, содержащаяся в Формула изоб­

рете ни я, пр е дставле н а  на матрице в интегрированном в и де , что
, \ 

и обусловило выбор названия матрицы -  определяющая. В с л у ­

чае, если бы идея изобретения по требовала большей степени 

детали зац ии , предложенную методику можно было бы испо льзо­

в а ть  для  пре дставле н ия информации на уровне узлов и элемен­

тов у с тр о й с тв а , описанного а Формуле изобретения. Смема 

п о с тр о е н и я  определяющим матриц та к о в а , ч то  по зво ляе т запол­

нять им путем п о сле до в а те льн о го  “движения" по Формуле изоб­

рете ни я, и збегая во зв р а то в , чему сп о со б с тв уе т жесткая с тр у к ­

ту р и з а ц и я  Формуя изобретения изначально и ввод ограничений 

на им с т р у к т у р у , осуществленный в процессе исследований и 

об усло в ле н н ы й  особенностями тем атической о б ла с ти .

В работе приведена поэтапная Реализация процесса п о с т ­

роения определяющих матриц, начиная от выделения пр иоритет­

ных направлений предм етно-тем атической области  до построения 

результирую щ ей матрицы для абстрактно й Функциональной схямы| 

р а з р а б о та н о  р уко во дство  по построению определяющих матриц. 

Использование определяющим матриц позволило информацию, со ­

держащуюся в формуле изобретения, п р е д с та в и ть  формально, 

т . е .  заверш ить первый этап Форм ализации и начать разработку 

матеїчатичбс-кого обеспечения по ее отбражению на машиночитае­

мые 'н о с и т е л и .



- І4 -
Поскольку назначением БД я в л я е тс я  на то ль к о  хранение 

информации, но и обеспечение связей между различными елемен­

тами данным, необходимым для  эффективного пре дставле н ие  в 

о тв е т на запросы, возникавт по тр е б н о сть  в соответствующем 

уровне ев проектирования. Для з то го  были исследованы  взаи­

мосвязи выделенным данным, произведено сравнение им с т р у к т у ­

ры со структурны м и средствам и известным моделей данным, что  

и предопределило выбор реляционной модели для  рассматривае­

мой предметной о б ла с ти . Исследование данным, подлежащим вво­

д у  в БД, с позиции теории нормализации -  основного по нятия 

реляционной м одели, состоящ его в группировке элементов дан­

ным в Ряд отношений и основанного на том , ч то  определенные 

наборы отношений в процессе модификации обнаруживают лучшие 

св о й ств а  по сравнению с любыми другими наборами, содержащими 

т е  же данные, по зво лило  путам  п о сле до в а те льн о го  приведения 

данным от первой нормальной формы к тр е ть е й  п о лу ч и ть  скаму 

реляционной модели данным предметной о б ла сти  "Патентны й по­

и с к " .

Практическая разработка и реализация автом атизированной 

информационной системы по требовали  выбора к онкретного  инс­

тр ум е н та льно го  с р е д с тв а , который был осущ ествлен путем  ана­

лиза  альтернативным с р е д с тв  (парам етрически настраиваемым 

универсальным с р е д с т в , программного обеспечения на языкам 

высокого уровня и СУБД) и завершился выбором реляционной 

СУБД F omBASE. ... •

Ч етвертая гла в а  посвящена разработке м атем атического и 

программного обеспечния для  ведения формализованным данным 

первичной информации.

На. этапе им ввода в базу данным предусм отрено и спо льзо ­

вание вспо м о га те льн о го  ф айла, по ля  ко то р о го  со о тв е тс тв ую т 

Реквизитам вм одного документа и Расположены в по рядке им 

следования в докум енте. Реализовано перераспределением  вве­

денным во' вспом агательны й файл данным в автоматическом режи­

ме по реальным Файлам а с о о тв е тс тв и и  со  смемой базы данным. 

Э т о 'по з е о ли ло ї

-  о б ле гч и ть  процедуру ввода данным за с ч е т  "ли н е йн о го " 

ввода требуемым реквизитов в одном цикле работы с массивом 

описаний!

-  о тк а за ть ся  от и с п о ль з о в а н и я  на этапе в в о д а  б и й л и о г Р а -



Фической информации широко распространенных промежуточным 

операций, связанным с введением предмашинным форматов п о д го ­

товки данным!

-  сн и зи ть в е р о ятн о сть  ошибок оператора за сч е т в и зуа ль ­

ного  к о нтро ля и редактирования данным с помощью ди спле я.

Ч то к а сае тся  фактографической информации, п р е дстав ле н ­

ной Формально с помощью определяющим матриц, то  с о г л а с н о  

разработанному а лго р и тм у, ее ввод в БД не тр е б у е т дополни­

тельно й и н те лле к туа ль н о й  обработки и осущ ествляется путам 

занесения в соответствую щ ее по ле вспо м о гательно го  Файла н а з ­

ваний элементов на естественном  языке. Они в в о дятся  через 

запятую , с указанием в скобкам им к о ли ч е ств а , если оно пре­

вышает единицу. На следующем шаге из вспо м о гательно го  Файла 

эта  информация затем переносится в Ф а й л-те за ур ус  и Файл со с­

тава элементов смемы с использованием специально разработан­

ного  ИПЯ, состоящ его из со четания буквы ла ти н ск о го  алфавита 

и ц и ф р ы , символы к о торого  заранее не перечисляю тся, а с тр о ­

я тс я  динамически в процессе ввода новым данным. Разработан­

ный ИПЯ ха р а к те р и зуе тся!

-  компактностью , по скольку е го  термины -  дв ум - или 

тремзначныв символы!

-  п р о сто то й  формирование, по ско льку осуществляющий э ту  

процедуру алгоритм  до ста то ч но  п р о с ті

-  прозрачностью  для  п о ль зо в а те ля , т .к .п р о ц е с с  индекси­

рования осущ е ствляе тся  автоматическим путем , а по льзо ва те ль 

в процессе обращения к БД оперирует привычными д ля  него те р ­

минами тем атической о б ла сти!

-  неограниченным диапазоном терминов, являющимся функ­

цией цифрового диапазона.
Предложенный язык о тн о си тся  к к ла ссу  посткоординирувмым 

ИПЯ, а по с у ти  наиболее близок к к ла ссу двскрипторнык язы­

ков. Поэтому было проведено им сравнение, в Р е з у ль та те  кото­

ро го  выявлены преимущества предложенного языка, а именно!

-  о тс у тс тв и е  мнемонической связи  между терминами ИПЯ и 

е сте ств е н н о го  языка, которым они приписываются, позволило 

п о л у ч и т ь  преимущества, связанные с явлением устранения субъ­

е к ти в н о го  Фактора и со зда ло  предпосылки для организации про­

ц е с с а  индексирования автоматическим путем !

-  уменьш ение се м а н ти ч е ск и х ограничений за сч е т п р и п и сы -
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■«имя каж дом у термину « с те сти е н н о го  языка « г о  эквивалента на 

ИПЯ, в то  время как в дескрипторном языке одий дескриптор 

с о о тв е тс тв у е т  гр уп п а  ключевым с л о в і

-  о тс у тс тв и е  зависимости языка о т объема и приращения 

новым знаний.

Что к а сае тся  вопроса лексикограф ической обработки те р ­

минов, состоящей в нормализации терминов и устранении им си­

нонимии, полисем ии, омонемии и т . п . ,  э т о т  п р о ц е сс , в се гд а  

сопровождающий процесс индексирования независимо о т вида ИПЯ 

и особенностей предм етно-тем атической о б ла с ти , сопряжен с 

большими интеллектуальны м и затратам и, связанными с привлече­

нием высококвалифицированным сп е ц и а ли сто в , хорошо владеющих 

терминологией тем атической о б ла с ти . Поэтому по тр е б о ва лся де ­

тальный анализ этапов формирования БД, на котором та к а я  об­

работка я в ля ла сь  бы наиболее Р а ц и о н а ль н о й ,.  а именно! этапа 

а н а ли ти к о -си н те ти ч е ск о й  переработки информации и построения 

определяющим м атриц, этапа формирования вспо м о гательно го  

Файла, этапа индексирования, связа н но го  с формированием Фай­

л а -те з а у р у с а  и Файла со ста в а  элементов смамы. Ни на одном и » 

перечисленным этапов проведение лексикограф ической обработки 

не было признано целесообразным, по ск о льк у не обеспечивало 

соблюдения уста н о в о к , принятым при формировании БД, в ч е с т ­

н о сти ! сокращения з а тр а т специ али сто в о тр а с л и , одноразового 

обращения к каждому экземпляру описания изобретения из обра­

батываемого м ассива, а также обеспечения минимальным потерь 

при информационном по иске. О т с у т с т в и е  лексикограф ической об­

работки терминов на указанным этапам приводило к расширению 

Ф а й ла -тв эа ур уса  за с ч е т  по явления в нам синонимии, однако, 

это  не вызвало изменения намеченной с т р а т е г и и , по скольку 

расширение те з а у р у са  для- узкотематическим о б ла сте й  я в л я е тс я  

н е зна ч ите льн ы й  Им можно принябречь по сравнению с выгодами, 

получаемыми за с ч е т  устранени я потерь- введенной информации 

вообщ е.■

Разработанная м етодика ' обработки терминов предусм атри­

в а е т проведение распе ча тки  фрагмента ф а й ла -те за у р у са  по сле  

Очередного е го  Формирования и направление затем вы сококвали- 

фицироеаннмч специалистам  д ля  проведения лексикограф ической 

обработки с последующим занесением выявленной синонимии в 

Файл синонимов в автоматизированном режиме. Это да е т возмож-
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нос ті» пользователю  при со ста вле н и и  запроса на поиск опериро­

в а ть  привычными вму терминами, выбираемыми из меню, сформи­

рованного исклю чительно из названий элементов тематической 

о б ла с ти . П оследнее обеспечило достижение однозначности в 

терм инологии д ля  выражения поискового образа документа и 

запроса, ч то  позволило их максимально пр иблизить и тем самым 

уве ли чи ть по лн о ту  выдачи. 8  отличие  о т методики со ставления 

классического те з а у р у с а , здесь группы  тождественным понятий 

не заменяются дескрипторам и, а каждому из понятий с та в я тс я  в 

с о о тв е тс тв и е  синонимы исклю чительно из терминов выделенной 

группы .

Разработано также математическое и программное обеспе­

чение для  Формирования запроса на поиск и проведения поиска, 

Реализующее диалоговый режим общения и позволяющий избежать 

ошибок, связанным с предварительном  формированием запроса, а 

также о тк а за ть ся  о т у с л у г  инфопосредника.

П редставлена смема Функциональным возможностей АИС "ПО­

ИСК” , реализованная в виде комплекса программным модулей и

позволяющая о сущ ествлять основные виды поиска предметной о б -
I

л а с ти .

В заключении приведены основные научные р е зульта ты  и 

практические выводы по р а ц о те .

ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТЫ

Основной р е з у л ь т а т  диссертационной работы с о сто и т в 

том , ч то  предложен комплексный подмод к решению задачи Фор­

м ализованного п р е д с т а в л е н и я ,. сверты вания информации и п о с т ­

роения концептуальным иоделей данным в вычислительным с и с те ­

мам.
Кроме т о го  получены следующие научные и практические 

р е зульта ты !

1. Показана необходимость свертьаания входной информа­

ции для удовлетворения информационным потребностей  по льзова­

те ле й  на лкібом уровне информационного обслуживания по средс­

твом  специфичным рядов вторичным докум ентов. Исследована за­

в и си м о сть  между подходами к свертыванию информации, обуслов­

ленными типом  и ха рактером  по тр е б н о сте й , и функциями порож­

даемые вторичны х д о к у м е н то в . Обобщены Ф акторы , влияющие на
j v I i jLD ІМ* а .  О Т б ф й К И К Я

A H  У к р а ї н и
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процесс свертьаания информации и обусловливающие выбор спо­
соба сверты вания.'

2 . Разработана м етодика исследования и Формировании ин­

формационным по требно стей  п о я к іо в а тв лв й  и уста н о вле н о  в ли я­

ние характера по требно стей  на сте п е нь св е р н у то сти  т е к с т а .

3 . Путем си н те за  информации, выделенной при анализе ин­

формационным по тр е б н о сте й  по льзо в а те ле й  и анализе информации 

предметной о б ла с ти , построена обобщенная концептуальна* мо­

де ль данным, отражающая сем антику объекта и инвариантная по 

отношению к методам управления данньми.

4 . Разработана м етодика Формального пр е дстав ле н и я фак­

тографической информации вхо дн о го  документа на основе а н а ли - 

ти к о -си н те ти ч е с к о й  переработки информаци предм етнрй о б ла с ти .

3 . Проведено исследование модели с позиций теории нор­

мализации и по строена схема реляционной модели «азы  данным 

предметной о б ла сти  "Патентны й п о и с к ".

6 . РазРаботан единый ИПЯ, позволяющий уменьшать семан­

тически е ограничения д ля  индексируемой информации за сч е т 

приписывания каждому термину в го  эквивалента на ИПЯ.

7 . разработана методика лексикограф ической обработки 

терминов тем атической о б ла с ти , отличающаяся о тсутств и ям  

обобщающих терминов для  гр уп п  тождественных по н яти й .

8 . Разработано матем атическое обеспечение д ля  реализа­

ции функций хранения .данных, лексикограф ической обработки 

терминов тем атической о б ла с ти , Формирования запроса на поиск 

информации и проведения поиска.

9 . Разработан программный ком плекс, реализованный в ав­

том атизированной информационной систем е "ПОИСК", обеспечива­

ющей выполнение основных видов поиска предметной о б ла с ти .

Основные р е зульта ты  диссертации опубликованы в Р аботах!
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1. Борукаев 5 . Х . ,  ГРицюк Л .И . О собенности формирования 

и ведения базы данных автом атизированной информационной си с­

тем а "Патенты " // Н Т И .с е р .1 . -1 9 9 3 . -N 1 2 . - С . 1 5 -1 8 .

2 . Борукаев з . Х . , Грицюк Л . И . і Скуридин В .П . П атентная 

служ ба! поиск в е де т ЭВМ // В о п Р іи з о б р е та те л ь с тв а .-1 9 9 1 . -N 3 . -  

С .5 0 —5 3 ,

3 . Грицюк Л .И . Автоматизация Работы п а те н тн о го  п о д р а э -
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деления ' / Г  И н те лле к туа льн а я  с о б с тв е н н о сть . - J 9 9 4 . -  N 3 -4 . -  

с . 3 5 -3 7 .

4 . ГРицюк Я .И . Некоторые вопросы генерации фактографи­

ческой информации / /  Там ж е.-1 9 9 4 . -■N5-A. - с .  4 3 -4 6 .

5 . ГРицюк 31. И. Построение концептуальной модели, «азы 

данным автоматизированной системы (тем атическая о в ла сть  -  

электронное моделирование) // Н Т И .с е р .2 . -1 9 9 4 . - N 3 . - с . 1 -4 .

А. Еорукаев S . X . , грицюк Я .И .., Скуридин В .П . Об одном 

подходе к построению автом атизированной информационно-поис­

ковой системы для  патентны х п о д р а з д е л е н и й .-К и е в ,1 9 9 0 .- З В с . -  

(П репр.АН  УССР. И н -т  проблем моделирования е энергетике# 

9 0 -2 2 ) .
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В Работам С13, С21, С61 авто р у принадлеж ит! 

t i l  -  разработка программного .обеспечения,

С2.61 -  разработка конкретным методов обработки входным 

данных, ориентированным на использование ЭВМ.
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•5RTTSYUK L.I.' DEVELOPMENT AND INVESTIGATION OF METHODS OF 
INFORMATION FOLDING AND FORMALIZED REPRESENTATION IN COMPUTING
SYSTEMS

Dissertation for candidate of science degree by speciality
05.13.09 "Software of computing machines and systems". 
The Institute of Simulation Problems in Power of National 
Academy of Science of UKralne. Kyiv. 1995.

During the information storage in database the method of 
information organization and representation on the
machine-readable medium is highly essential. In connection with 
this, a complex of standardization restrictions of an input
documents array of the problem field and mechanism for its 
formalized representation are developed. The method of database 
forming is proposed, which implements automatic redistribution 
of information inputted by a single access to the input
document. The computer technology of maintenance of formalized 
data of initial information is developed, in particular, the 
technique of dictionary processing of topical field's terms, and 
unified information retrieval language Is developed too. which 
ensures absolute matching to the terms of natural language.



-  81  -

• 'Г ■' ■ , Р -  : - - • . ■

Грицак Х.І. Роаробка та яоояіяяеаня ааообіа «гортанна 
та fормаліаоааяого подання інформації а обчнолввальяик оиС-

Дясертацін на адобутта ачаного отупеив кандидата 
таняічняк наук а спеціальності 03.19.08 - математична та 
програмна вабеапечення обчнславальннх маяня та енотам, 
Xнстнтут проблем м ідеяваанян а анаргатнці ВАН України, Київ, 
1883.

Прн аОараяаині Інформації в баві яаннх еуттеанм а ааеіб
II органіааци та пояеиия на яоеіяи, які читається маиииа- 
мн, в а в ' а а к у в  чнм роароблаяо комплекс обмаяань по отаияар-' 
тиаації 'ВИ1ЯНОГО масиву яокумемтів лрадматної області та 
апарат яян II формального пояааша. Використано аасіб форму- 
ванни ланин, вавянкн яком/ реаліаустьоя автоматичний пара- 
роапояія інформації,'вволеної нляком ояиорааового направлви- 
ия яо маснау вхіяянк документів. Роароблено комп'ютерну тем- 
волог їв ваяеннн їормаліаоваиин яаннк первинної інформації, 
вокрема, метолику яеконкогра|1чиоІ обробки термінів тематич­
ної області та ц в і  т Інформацііно-поиукову мову, яка аабяв- 
печуе абсоявтяу аілповілність термінам природнаоі мови.

Кявчові ояоваї вгортання інформації, |ормаяівоване по- 
яання, • обчнслваальні онстемн.

Подписано к печати Z5.05.i995r. формат 60xfi4/I6 

Бумага офсетная Усл.-печ. лист.40.Уч.-В8Д. лист /,0- 
Тира* too. Заказ 255", Бесплатно 

Полиграф, уч-к Института »лектродинамики АН Украины, 
252057, КЬев-57, проспект Победи, 56.



t m - h k ,  i t  k m * . *  » «
&*-. I  f< * S **«?§,$. * Ш Ш  8 - .  V*V*sh *.*«*> S t

і -<4 ̂ *,г4т

і ш ш ? ?  m m *  w w m  m  n
sLI5*'r'T?**y' ,  •***»

•’ • ' W  *** i | « « W  * » b «  '
‘.^9 8 t

• • Л Ч Р  k w »  . w i n  ч  ч . «  . .  , . .  .
о »  .. ...

i t  1 T H M ,  І , „ и и , в ( J t i M w & I  *»..• . « , , - j u . ,

- 4 * 3 0 * « M t 3 t ; ! i w (  ,яшш»%Ьг> i M f , .  .

**‘54r „ . .  „  .

-* »* • * $ * * *  • ^ т « щ ш Чращ т m M m  t « *  M  .

*** *■*•*» ГРшм». «ІМЦІМ vtJr.f., .

••' *•"-»*' *c****q,r- д *вв1е ,

-«•»•• « « .  ■ .ч*оі. ti«ni«a ii ( «мі/
* « « *  ■ * * (* » » *  « t ; , ! » ! *

.





Ав 32.436


