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ЗАГЛЇШ ХАРШ'ШКЯИКА РОБОТИ 

Актуальність Tgt^.Bjiowo» що вл‘левова* належить вадлива роп 

Ж загальному обміні речовин» оскlavra m s  забезпечують енергетич­

ні погреби організму, я ш тж  » • ? * «  а скяак багатьох біологІчно- 

активния зпочук.В» аугяеводніі оанові еянтазуптьея нукяеотмди, а 

» останні* утяорветьея нуклеїнові кйєіоти. Is yet* обмінів pew sun, 

вуглеводний иайб!яь* лабільний» він ввидко реагує на зміна зовні*» 

нього 1 внутрішнього серевовівва.

Загальновизнаним в Ажкт, що эв"яэут)чоо ванаов між гліколізом 

і пентозо^осфатним шляхом в тріозоЛоофати /і,Голоаааький»І963, 

19Ю /, т і  як 1 гексозскїюоЛатк е спільними продуктами обох в**тIв. 

Зони можуть вклсчатиая •  первий або другий шлях» але метаболіті? тх. 

еяяхів по-різному вляиваогь на активність ферменті».

Так, було встановлено гальмівний вплив підвищеної концентрації 

6-<|>оофог*юкоиату на АооЛогексозоізомеразну /С.Рагг ,1956/ та фос- 

фогжвкомутазку реакції /  j.Bot ,1968, 1.Головацьккй,І973/.При Лізі— 

алогічні* концентрації 6-фосФогяокоиат активує фоол>фруктокіназу 

ЛІ. Sapag-Haear, R. Lagun^a ,1973/ і як регулятор мас протилежний ДО 

фруктозо-2,6-дяЛоо*ату впляв на перекличеиня г л і ко л і з-г я і конеог енез 

/  J.Sommercorn, Е.Freedlang, 1984/.

Недавно, /І.Половецький, 1993/ було виявлено, що лід дісо 6-#ое- 

*оглтіхонату інгібуються утворення лактату з фрухтозо-6-фоофату в 

клітинах геїиточи Зайдеяа.З-йовЬогліперат внесений разом із 6-фое- 

фогясконато , знімав цей гальмівний е^ект і яра цьому сам ісТотиье 

не використовується.

виходячи з вище приведеного 1 враховуєчи, що в еритроцитах 

Інтенсивно ітротікаа пентозо^ооЛатний елях обміну вуглеводів, а та­

кож та, що в них «находиться значна кількість АовЬогяіператі* ста­

ло довільним дослідити, взаємодіє між метаболітами гліколізу і пен- 

Mso^efwTHoro аяяху обміну вуглеводів в еритроцитах і порівнянні 

з лейкоцитами,

Мета і завдання досліджень. Метав дослідження було вивчите 

взаємовплив деяких продукті* гліколізу і пентозо*ов}*тного «ляху 

обміну вуглеводів в гемояіаатах еритроцитів та лізатах лейкоциті» 

велика! рогатої хувоби. Для а*ясуваняя цього питання, а також щоб 

якклячити ланку гексозоЛоофатІздмервзної реакції» яка іярібуєтьсе 

б-tfoс+огхокорчтон, в наших Дослівжеянях використаний субстрат -

. '̂ укто 50- 1,6~^и^0 Є?*Т.
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Бу*и прояеввні дослідження:

- використання фруктозо-І,6-ди*осфату гемояізатами еритроциті в 

га лізатами лейкоцитів;

- впливу продукті* пентозофосфатного «ляху - б-фооЛюгяокоиату 

або $-гяоконо лактону на перетворення фруктозо-І,6-дифоефату і фрук- 

тозо-1-фоофа*у.

- дії З-Лосфогліцерату та НАД на інгібуючий вплив 6-фосфогяо- 

конату при перетворенні фрукто9о-І,6-дифосфатуі

- впливу нуялеозиду /іноявну/ на перетворення фруктозодийюсфа- 

ту клітинами крові.

Наукова новизна. Вперше на клітинах крові великої рогатої ху- 

воби дооліджень вплив б-Аосфогяюконату та £-гяпконояактону на ок- 

pmut реакції використання Фруктоэо-I,6-ди*ос*ату. Виявлено, що мета­

боліти пентозофосхЬатного шляху - 6-фосфогяпконат або J-гяюконолак­

тон інігібують перетворення 4руктозо-І,6-дяфоофату до лактату.Вне­

сення 3-фоофогяіцерату розгальмовує дане інгібування.Екзогенний 

НАД децо отимуяов гяікояітхчне перетворення *руктозопифое<?лту,алв 

при цьому в загальному зберігається Інгібування б ч*юс*ог локона том 

продукпії лактату.Встановлено, що нуклеозид /інозин/гальмує вико 

риотання фруктозодифосфату та утворення лактату.

Практичне значення роботи. Проведеними дослідженнями доповне­

но дан^про взаємозв'язок між продуктами гліколізу та пентозо*ос- 

фатнкм шляхом обміну вуглеводів.Встановлено, можливість впливу на 

досліджувані процеси в організмі шляхом введення екзогенних спо­

лук.

Апробація роботи 1 публікації. Основні положення роботи зао- 

лухані та обговорені на 49-тій науково-виробничій конференції 

/1992 р / та 50-ій науково-практичній конференції /1994 р / Львівсь 

ко І академії ветеринарної мевяпини, п'ятії» та шостій наукових 

сесіях наукового товариства ім.Т.Шевченка /Іьвів,І994,І995/. 

Засіданні кафедри біохімії і (3 і о технології Львівської академії ве­

теринарної медицини /1995 р/.

Матеріали дисертації викяавені в семи роботах, в тому числі 

у трьох опублікованих.

Особиста участь автора в одержанні результатів. Дисертаційна 

робота виконана оамоотійно із застосуванням сучасних біохімічних



методів дослідження,

Об"ем і структура дисертації. Робота е Фрагментов загальнока- 

Февральної теми.Дисертація написана на 122 сторінках машинописного 

тексту, ілюстрована 15 малюнками і 10 таблицям*.

Робота включає такі розділи: вступ, огяяв літератури,матеріал 

І методика дослідження, власні дослідження, обговорення результа­

тів досліджень, висновки, список літератури, який містять 258 дже­

рел з них 193 - іноземним» мовами.

МАТЕРІАЛ І МЕТОДИ ДОСЯІДЯЕНЬ 

Дослідження проводили на еритроцитах та лейкоцитах крові ве­

лико! рогатої худоби а лабораторії кафедри на протязі 1992 - 1994 

років.

Піддослідними тваринами були бички місцевої чорнорябої поро- 

ви віком 1,5 - 2,0 роки.Проби крові брали на Львівському м"яооком­

бінаті зразу після wex«Hi4Horo оглушення тварин, які витримува­

лись перец забоєм на голодній ді«ті 12 говин.Для запобігання зоі- 

вання крові використовували насичений розчин оксалату кал і о. В ок­

ремих випадках використовували 2,5< розчин трьохзаміщеного цитра­

ту натрію, а також видаляли фібрин.

Еритроцити одержували ■ л ях  ом центрифугування 15 хв при І500д 

а наступним триразовим відмиванням їх фізіологічним розчином 

ЛіяСІ та центрифугування*. Гемоліз викликали додаванням рівного 

об"ецу дистильованої вод».

Лейкоцлтим отримували, із деФібринованої крові, центрифугу­

вання* 10 хв при VOOj та відсмоктуванням утвореної плівки лейко­

цитів з поверхні еритроцитів і відмиванням їх фізіологічним роз­

чином АґяСІ, Відмивання лейкоцитів провопили гри рази а наступним 

центрифугуванням.Лізис білокрівців проводили шляхом заморожуван­

ня та швидкого відтаовання при температурі З7°С з мікроскопічним 

контролем повноти -лізису.

Інкубаційна проба містила: 14 мкмоль тріе-НСІ буфер, рН-7,4, у 

нідповідних дослідах Фруктозо-1,6-диФосФат, фруктозо-І-фоофат, 

6>-Фоо*оглюконат або <f-r люково лактон в кількості 2,42 мкмоль на 

мл проби. Для встановлення вихідних даних були проведені доелід- 

чення в яких використовували Фпуктозо-І,6-диФосФат та 6-Фоо̂ югло­

кона т у концентраціях 0 ,5 , 1,0,2,42 , 4,84 мкмоль на мл проби.
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В доалівкеннюс в яких вивчаяи «плив на використання фруктоао-І, 

£-д*йю<й«*у, 3-<f>oоФог( іивриту або НАД, вносиш їх в інкубаційне 

середовище відповідно по 2,0 мс«юяь та 0 ,5  мкмоль на мл інкубації»

кої гтроби.

В кожну Інкубаційну пробу вносили по 1,0 мя гемолізату ерит- 

роПктів або 0,4 яізоааиих лейкоцит і в. 0б"см проб відповівно «Да­

вав 2,8  та 1,5 мя.Інкубація тривала 60 хв при температурі ЗїгС,

Дія відпрацювання часу Інкубації буяо досліджено зміни за 20 'і 

40 хв.

Біхш проб осаджували внесенням холодної хлорної кислоти 

до кінцевої концентрації б*. В контрольних проба* білки осагжува- 

яи зразу. Після осадження /через 10 хв/ центрифугували,злитий над- 

осад нейтралізували карбонатом калі».Перхлорат кал to видаляли цент­

рифугуванням на холоді. Для повноти осадження перхлорату калі» 

нейтралізовані проби витримували ЗО хв в холодильнику при темпера» 

турі 4 С.

З нейтралізованому надосаді визначали ензиматично, на спект­

рофотометрі -С*-І6«, вміст лактату та пірувату за Вогдаоуг ,1970, 

1974/. На фотоеяектрокояьвриметрі *ФИК-56*<" визначали Фруктозу за 

методом В. Kulita /1956/, пентози І глюкозу за метовихоо І.Голсваць- 

коро  /1961/, неорганічний ФосФор за методикое C .Piske  ,  Y.Subbarow 

/1925/ ь використанням, як відновним аскорбінової кислоти.В окре­

мих дослідженнях провопили осадження неорганічного фоофоту аа ме­

тодом описаним Н.Мепоаов і С.Северином /I960/,

Для досліджень використовували реактиви: фруктово-І,6-дцфос- 

фат, фруктозс-і-фосфат, 6-фооФогясконат, з-фоофогліоврат, іномк, 

тріе, лактатдегіврагеяаау, НАД, НАДН фірмі "sesnal %  ^-гяоконо- 

лмгтон виробництва США, і ни і реактиви вітчизняного виробництва 

класифікації' *чцд" і яхч“.

Статистичну обробку результатів проводили за Стьпдентом. В 

кожній серії досліду було по чогиранНегь повторностей.Всі розра­

хунки проводили на міні BDM "ОІ-З* » використанням готових прот­

рем ровроблених І.Кукаловим те І.Коритним /1967/.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСІ ЩШ*» ТА ІХ ОБГОВОРЕННІ

!„Перетворення *руитсзо-І,6-*ифоофату « еритро«ртах кров).

& ввчетшомк доеяід&етяк буя* шдоеиИ перетворення Фрук?№«- 

*р*гр#Щ тш «рв»і мяаюї рогетеї худобі, в м-
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лежності вів його концентрації /0 ,5 , 1,0,2,42 та 4,84 мкмояь на мя 

проби/ те часу інкубації /20,40,60 хв/. г

Результати цих досліджень послужили основою для дальших дос­

ліджень використання фруктозо-І,6-диФов*ату гемолізатами еритроци­

тів.

• Зиходя»ш э цих досліджень, в нашій роботі використовували кон­

центрацію Фруктозо-І,6-диФооФату 2,42 мкмоль та чає інкубації 60 хв 

' 2 .Вплив метаболіту пентозоФоофатного шляху - 6-фос*огяпконату 

на окремі ланки перетворення Фруктозо-І,6-дяфооФату в еритроцитах 

та лейкоцитах крові великої рогатої хувоби.

В дослівженнях при внесенні до інкубаційної проби одночасно з 

*ірукто эо -1,6-диФо Orta том 6-ФооФоглоконату /мал. І/ відмічено знаиний 

інгібуючий вплив останнього на перетворення фруктозо-І,6-диФооФату 

гемолізатами еритроцит і в. Зменшується використання ФруктозодиФосЪа- 

ту на 50*, утворення лактату на 49*, розхопування ендогенних пентоз 

на 60*. Приріст неорганічного фосфору і глюкози зменшується відпо­

відно на 19 і 65*. 

мкмоль _

- 6 -

Мая. І,Вплив 6-<т>о<Лэгясхоиату на перетворення фруктозо Л,б-ди*ое*ату 

гемо лізатами еритроцитів /дані в мкмояь на мя вритропитів,

a +nv ,п =5/.

І - інкубація з *руктозо-І,б-диЛюсЛато¥{

2. - інкубація я *руетозо-І,6-діі*о®ївтом та 6-Лоо*огяпяонатоу.

Приведені на мая.І сані вказуоть на виражений інгібуочиіі 

вплив 6-*ос*огяоконату на ряд процесів перетворення *руктозодіг*ое- 

ту. Зменшення утвореная яактату свідчить про помітне інгібування
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перетворення тріозофоофатів, а зменшення приросту глюкози на інгі­

бування перетворення фруктозо-6-<&ооЛату у гексоаофоофатізомеразній 

реакпії, а також зменвуеться де*оа!>ориловання ЛруктозодмйчхЛату.цо 

вказує зменшення приросту неорганічного ЛоаЬору.Під дією 6—<boef>o— 

глвконату зменоуетьоя розходування пентоз.Вице приведене вказує 

на складний вплив даного метаболіту на перетворення фруктояодифоо- 

itavy в еритропитах.

Після виявлення вица приведеного впливу, було доліджено залеж 

ніоть даного ефекту від концентрації б-ФооЛюгюкоиату.

З приведених на м а л .2 даних видно, що інгібування використан­

ня (*руктозо-І,6-дці*ч>оііату та прирооту лактату залежить від конпент 

рації б-фоо*оглоконату./ м а л .2 /

5онцентрапія б-ЛосЛэряоконату 
* * . 2 .Розжовування Ліруктозояи- 

♦oetary / І /  та приріст жактату 
/ 2 /  р залежності під концентра­
ції б-Лооіюржоконату /дані в 
цккэль на мл ^рятроцятів,

«ал.З. Пояріст яактату при розщеп 
лвнні *руктозодик)0*ату /І/інку- 
бованого з о-<*юоіюгягконатом і

пуккв
/в мкмоль на мл «рятродатів,
■ І  Hvw » П - *4 /

Залежність інгібування гліколізу від конпентрапії 6-4юо+ог*о- 

конату зростає до концентрації Кого 2,42 игкмояь на мя( а д аш е  

It збільшення чало впливав на пропвся гяікожізу. Повного інгібу­

вання розходування ^уктою-1,6-віИюефату не наступав точу * даль­

ших дое*1іженнях «я використовували б-АоойЬогявконат в концентра­

ції 2,42 « м и  на «і проби.

З Н*т дослідженнях, при підвищенні конпентрапії 6-іч5Сгісгігско-



'  -  8 -
нету, дальше зменшується приріст неорганічного Аоофору 1 р»зко 

зменшується приріст гіскози, що підтвервжус вище привесен І дані 

про опосередкований в даних умовах вплив б-ФосФоглпкона ту на ут­

ворення *руктозо-6-Аоойату і його перетворення в гекозоАосЛатізоме- 

разній реакції.

■ Дальші вослівжеиня, впливу 6-ФосФог локона ту, було проведено 

на лізатах лейкоцитів крові великої рогатої хувоби.

' Ці дослідження показали, що розходування *руктозо-і,б-ди<!юс*а- 

ту лізатами яейкоштів в загальному подібне до відповідних показни­

ків еритроцитів.Співеі«ношення при цьому мі* *руктозоо, лактатом, 

пентозами та глюкозою в лейкоцитах та еритроімтах відповідно дорів­

нювали: 1,00: 1,21: I,02j 0,35 та ї,00; 1,32j 1,02; 0,29. В лейкоім- 

тах розходування *рУктозо-1,6-ди*оо^ату та пентоз дорівнює 38* та 

II*, приріст лактату та глюкози відповідно складає 28 і 62*.

У порівняльних вослівженнях Ві! 6-Лос*огявконату, що проводи­

лись паралельно на лейкоцитах та ерктрофтах отриманих а крові тої 

ж піддослідної тварини, було також відмінено значний гальмівний 

вплив 6-Лое#огяюконату на перетворення *руктозоди*оо*ату в лейко­

цитах.

В лейкоцитах в порівнянні а ери гро штами, під дієш 6-Лос*огяю- 

конату, інгібування використання фруктозовифоофату було близьке і 

становило відповідно 52* і 50*, інгібування розковування пентоз - 

70* та 60*, приріст лактату відповідно 56* і 49*. Утворення неорга­

нічного фос'зру в лейкоцитах та ери троїв» тах зменшилось на 16* та 

19*, а інгібування приросту глюкози дорівнювало 58* і 65*.

Таким чином, як в еритроцитах, так і яейковдтах проявляється 

інгібуюча дія 6-фос*огяюконату на перетворення ДруктозодиФосАату.

При цьому виявилась його дія на це одну ланху - розщеплення *рук- 

тозо-І,6-дифос*ату до фрухтозо-6-фоо*ату, що заслуговує на окреме 

госяівження.

3. Дія 3-*осфогліперату на інгібування 6-фоофогяюконатом гліко­

лізу в еритроцитах та лейкоцитах.

Було досліджено вплив З-Аосфогяінерату на інгібування перетво­

рення *руктозо-І,6-яи#оо*ату 6-Тюо4югяеконатом в еритропитах і лей­

коцитах. В еритропитах різних видів тварин, як відомо, є значна 

концентрація *ое+огліператів, які здатні виключати інгібування

6-<їюе*огяюконатом. Але, ЯК ВИДНО 3 попередніх досліджень 6-4500*0-



глоконлт s концентрації 1,00, I 2,42 , 4,64 мхмояь інгібує утворен­

ня лактату гемодіз&твчи еритроцитів. Отже, в наших умовах вплив 

запобігаючий інгібування не проявляється, очевионо, не зв’ язано з 

розбавленням ♦оо^огліператів, яке мало місце при виготовленні ге­

мо лізату, внаслівок чого зменшується їх концентрація.

Розбавлення еритроцитів було в 5,6 рази, що відповідно змен­

шило концентрацію <юс#югяіЦератів і вона, за нашими підрахунками, 

була в межах 0,2 - 0,4 мкмоль.

Приведені підрахунки підтвердились, внесений в інкубаційну 

пробу З-фосАогліцерат в концентрації 2 мкмоль, знімає гальмівну 

дію б-фосйоглюконату.

Дані вивчення впливу З-фосфогліцерату привевені на мал.3 .Низь­

кі концентрації 3-фоофогліЦерату /І мкмоль/ істотно не впливають 

на інгібування 6-Фоаїюгяюконатом утворення лактату з Лруктозо-І, 

6-ди*оо*ату /мал. З/, аяе внесений З-фосЛогліиерат в концентрації

2 мкмоль і більше знімав інгібуючий вплив бнЬооАогяюконату, і про­

би 4 та 5 мало відрізняються ВІД проби І, де б-Аос*оглюконат є 

відоутній.

З одержаних даних вирно, що З-фосфогліперат знімає інгібуючу 

flto 6-*ооФоглюконату на перетворення фруктозо-1,6-ди*о«6ату до 

лактату гемолізатами еритроцитів.

В Дослідженнях перетворення самого З-ФосЛогліцерату в інкуба­

ційній системі, при відсутності *руктозоди*оо*«ту /табл.І/ прак­

тично не утворюється лактат, це свідчить, що 3-фоо*югліиерат в 

даних умовах не перетворюється до нього.

Таблиця І

Динаміка показників при інкубації гемолізатів еритроцитів 

із З-Ао e’er я і пера том/ дані в мкмояь на мл еритроцитів,

¥ + щ/, п *  5/.
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Метаболіти І Фруктоза І яактат t піруват

До інкубації 1 0,58 + 0,06 ! 1,60 * 0,12 1 0,15 + 0,02

Після інкуба­
ції ...............

, 0,48 ♦ 0,04 f 1,64 + 0,16 , 0,48 0 ,0»

З ттовєрєних досліджень видно, що ПІД ВПЛИВОМ 3—<?ч>с*огяtперату, 

«зяй ЗАтбігає ікгібушання перетворення фрукто8о-І,6-ди*о©$вту



до яактату, до останнього перетворввться яяае така кількість *юо- 

*огліцерАт(в, яка у» во рветься а гексозо*оо*атів через гяіцераяьдвї- 

гід-З-ФооФатдвґідрогбназюг реакцій, тобто тоді, коли утворосться 

еквімояярна кількість відновленого НАД, який повні ото використову­

ється для утворення лактату в лактатдегідрогеназиій реакпії.Це вид­

не з останніх дооліджень /табл. І/, в яких показано, цо лактат не 

утворюється, а піруват зростає в три рази. З даних результатів 

видно, цо утворений піруват не перетворюється во лактату, в зв’ яз­

ку з відсутні ото відновленого НАДН.

Отже, як в еритроцитах так і лейкоцитах, 3-ЛооФогяіперат зні­

має інгібуючу діо 6-Фосфоглоконату на перетворення Лруктозодифбо- 

Фату до яактату. Дещо мета його дія в лейкоцитах, можливо,не 

зв"язано з наявністю певної кількості З-Фосфогяіцератів в еритроци­

тах /мая. 4 /  

ммюяь
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Mai.4. Вплив «Мюсфогліперату на інгібування 6-Лоофоглоконатом пе­

ретворення фружтозодифоофату до яактату гемолізатаии еритроцитів I I 

та лізатами лейкоцитів llllll, дані в мкмоль на ма еритроциті*, 

* і м  , п =5 / .

Інкубація: І. - з *руктозо-І,6-дцфо<Латом$

2. - з *руктозо-1,б-дя*оойвтом та 6-Лвофогяюконатом;

3. - з Лруктозоди*оеАатом, 6-Фоофоглвконатом та З-Аоо'Ьогліператом.



Внесений в інкубаційне серев о вище З-ФооЯюгліцерат, повнієте 

знімає інгібуючий вплив б-Фообоглвконету на утворення лактату 8 

Лруктозо-І,6-дяФо<Лату в еритроцитах і на 89? розходування Лрукто- 

задиЛосфату та 701 приросту лактату в лейкоцитах.Розходування ен­

догенних пентоз гемолізатами еритроцитів, ари внесенні 3-ФооФоглі- 

Верету, повнієте відновлюється, тоді як в лейкоцитах тільки на 68£ 

при одинаков** кількостях внесеного 3-*ос*огліцерату.

Кількість ГЛОКОЭИ в цих умовах досліду, при внесенні 3-*00*0- 

гяіиерату; зростає в еритроцитах на 501!, а в лейкоцитах на 18*.

Дальше було досліджено діє £-*•*« ко но лактону в порівнянні з 

6-ФооЬоглюконатом /мал. о/.

- II -

М а л . 5. З п л и я  6-ФооФоглоконату або fl-гяоконо лактону на використання 

гемо лізатами еритроцитів ФруктозодиЛосФвту /дані а мкмоль на мл 

еритроцитів, М +*V , п » 5 /

1. - інкубація з фуктововиФоеАатом;

2 . - інкубація з ФруктозодиФосФатом та 6-ЛоеФоглвконатом;

3. - інхубація з ФруктозодиФосФатом та с?-г лпконо лактоном.Ці дослідження показали, що перетворення фруктозод*Фос*ату, при інкубації його з 6-фосФоглоконатом або -̂глоконолакточоч були близькими.Співвідношення між компонентами: Фруктозою,лакта­
том, глокозою і пентозами при інкубації лише з субстратом були: 
1,00: 1,32; 0,29: I,02v а при внесенні в інкубаційне середовище 

8-глоконолактону співвідношення між цими компонента»™ дорікно-



вело: 1,00: 0,74; 0,06; 0 ,78 , тобто вуям подібними до проб і«кубо­

ва них з 6-Лоо*огяоконатом та Лруктозо-1,6-диФосЛатом.

Отже, 8-гявконояактон, як 1 6-^осЛюгяскон одинаково впливають 

на перетворення *рутозоди*ое*ату до лактату. Де важливо тому, що 

8-гяюконолаитон на відміну від б-^ооЛоглвконату може проникати 

через мембрани Ні яих клітин і впливати на перебір гліколізу в умо­

вах іл*мр.

ви вівомо, пронеси гліколізу проховять тільки при забезпечен­

ні оксидації відновленого НАД, що утвороеться при окисленні 1,3- 

ди*оа*огяіцерикового альдегіду.Щоб виключити можливий деДіпмт НАД 

вля гліколітичних перетворень фруктозо-І,6-ди*ов*ату, *  умовах на­

ших дослідів, в інкубаційне середовище вносили НАД 0 ,5  мкмоль на 

пробу /табл.2/ Таблиця 2

Вплив 6wfocAorлюконату на перетворення <$руктоэодиЛоаЫту гемолі- 

затами еритроцитів при внесенні НАД | 3-Лос?ч>гл1перату /дані в мкм 

мкмоль на еритроцитів, М п *  4 /.
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З таблиці 2 видно, що виеоений в інкубаційне середовище НАД 

дещо збільшує розходування ФрутозодиФоеАату, пентоз та приросту 

лактату, а приріот неорганічного фосФору зменшився,При одночасно­

му внесенні в інкубаційне свревовище НАД та 6-*оо*оглоконату опос- 

терігасться збільшення п* користання *руктозодийос*ату та ендоге/ 

них пентоз, при загальному збереженні інгібування утворення лакта­

ту.

З цих доеяівжеиь видно, то внесений НАД дещо впливає на забез­

печення процесів перетворення *руктозо-І,6-дігіюої*ту, аяе він не

Метаболіти І Розходуианн* j ПрирЮт
—і

!*руктоэо-1, fпентоз !неоtrанічного!яактату 
!6-диіїюоЛату f f*0<M>0DY !•

4-І,6-ДФ 1,07 + 0,09 

4-І,6-ДФ та НАД 1,21 * 0,12 

Ф-І.6-Д5 та 6-ФГ 0,58 + 0,08 

Ф-І,6-ДФ,НАД,6-ФГ 0,66 ♦ 0,09 

ф-і,6-дф,6-ФГ, і,09 7 

НАД та 3-ФГІ

0,12 +0,02 0,3-/ .+ 0,08 

0,14 70,03 0,32 + 0,07 

0,06+0,01 0,26 + 0,02 

0,07+0,01 0,18 7 0,02 

0,13+0,03 0,28 + 0,06

0,57 + 0,07 

0,68 + 0,09 

0,28 + 0,04 

0,37 ’  0,04 

0,56 + 0,06
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знімає іигібіторної дії б-фосйхи* локона ту.Внесений в це ж інкубацій 

не середовище Знїюофогяіцерат повніото відновлое використання Арук 

тоэодиАоо^ту та приросту яактату, що відповідає вище приведеним 
даним /табл.4/.

4 ,Вплив інозину, З-Лоофогліиерату та 6-фосфоглсконату на 

перетворення Фруктозо-І,6-пи*ос*вту.

Під впливом інозину /табл.З/ зменшується використання *рукто- 

зо-І,6-диЛооЛату на 24? та приріст лактату Ilf, розходування пентоз 

зросло я два рази, що вказує на вклинення рибозного компоненту іно­
зину в метаболізм.

Приріст неорганічного *оейюру зменшився на 4If, в порівнянні

з інкубаційними пробами де містився лише Арухтозо-І,6-д*фовфат. 

Очевидно, неорганічний *оо*ор використовується для фосфоролітично- 

го розщеплення інозину до гіпоксантину та рибозофоо*ату.

Таблиця З

Вплив Інозину та 6-фосФоглоконату на перетворення Фруктозо-І, 

6-диФос*ату гемоліаатами еритроцитів /дані в мкмоль на мя 

еритроімтів, М і щ , , п » 4 /

Метаболіти j розкопування } приріст

!Фруктозо-І,! пентоз !лактату 
fb-диЛооїв- t 1
fT7 І ?

!неорганіч- 
Іного ФооЛкр

Ф-І.6-ДФ 1,04+0,08 0,16+0,01 0,56+0,04 

Ф-І.6-ДФ та 6-ФГ 0,56+0,06 0,08+0,01 0,28+0,03 

ф-І,б-Дф та інозин 0,78+0,06 0,36+0,06 0,50+0,04 

ф-1,6-Дф, і нозин і 6-ФГ0,42+0,05 0,19+0,03 0 ,24+0 ,03 

Ф-І,6-ДФ, ІНОЗИН,

6-ФГ та З-ФГЛ 0,93^0,08 0,26+0,07 0,53+0,04

0,42+0,03

0,32+0,02

0,26+0,03

0,24+0,03

0,21+0,02

Утворений в реакції рибозо-ІнїюаТіат, в свою чергу включаєть­

ся в пентоэо'Тюс*атний шлях, внаслідок чого зменшується загальна 

кількість пентозо*юсфатів.

Внесення в інкубаційне середовище поряд з <йруктозоди*юс*атом 

та інозином, б-фос*оглюконату зменшує використання Аруктозо-І,6-ди- 

фоойату На б2%f розховування пентоз на 48f та приріст лактату
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к* 6W , ft внесений 3~Аое*ор*ни>рат це щщв аг&рлннх іцкубиціКник 

пробі ВІДМОВЛЯЄ ВИ Кори 0ТЄНН Я ФрУКТ0вОДІ*?Ю6ЙЄГу на ВбЦ п  утворено’

и« мояочної кислоти на 82%, В інкубаційних пройм а інознном, де 

на використовувався 6-*ов*оРявкоиат, З-фоаЛоряНмра* повні оте М&г 

новлое розжовування фруктоао-1,6-дифоофвту до лактату.

Результати досліджень діють представлення про fa, «о гемолі« 

аати еритроцитів масть високоактивну Ферментну систему, яка забев-г 

печу* »м«мо»»"*вов між обміном нукяеотидів, пентовофоефатням шія* 

«ом «а гліколізом. Єдиіоть цих процесів дуие важлива, вона забщ$на* 

чув автономні еть енергетичних і пяаетичних процесі і.

Дані дослідження дають можливість з"ясувати деякі вообяивооті 

перетворення фруктозо-1,6-диФоофату та вплив на нього 6-фоо*оглвком­

нату, ЗІФосФогліцерату та ікозину, що дополнив існуючі дані про ке­

те So літну регуляціє обміну вуглеводів в клітинах крові,

в и с н о в к и
1, В еритроцитах та лейкощтал крові великої рогатої іудо би 

перетворення фру«то»о-І„б-цтЬооЛету МР лактату інгібується 6-Фое*о*- 

рямонатом,

2,' Виявлено нові точки «заемовії метаболітів глікоііау та 

пентозоФое&етмого <мя*У» Вотеноваено, віо б-Фов»юРлвконат іигібу* 

не тільки рекоозоАооАатіаомеразнУ реакцій, але також перетворення 

тріоаоАооІіатів в еритроцитах і лейкоцитах та дефсоЛоригевення Фрук-г 

Тово-І,6-доФоофету,

3 ,Подібний до 6-*оо*огяв*онв?у ініРібіторний вплив на перетво­

рення фруктозодиФоофату проявляє і’-глюконолактон,

А, З-Фоофогяінерат знімає і нг ібув чий вФект 6-Фоо*оРЛ»конату 

•бо 1-глвконо лактону, при «юну вам не метаболізуєтьея «о молочг 

неї кислоти.

б. Внесений НАД децо «тимуявв утворення лежтату в іружтоао-І, 

6тди*оо*ату, але він не запобігає itr {буваймо б-фов^орявконатом,

6, Внесений інозин змемує розходування фрутоіодмйЬоофату

на 241 та приросту лактату на lit, які відмететься 3-фоо*огі де-» 

ретом,

7. Виявлено вз«ємовв"*аек між 6 -Фоо*9Р*»конетом, ^-фосДоглі.т 

яератом та (еозином при перетворенні фрукт оео-Іг$т*мфооф» ту *



еритроцитах та яейкоштах.
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Диссертация на соискание ученой степени кандидат» биологичес­

ких наук, по специальности 03.00.04 - биохимия.

Инститт физиологии и биохимии животных, Львов - 1995 г. 

Защищается 3 научных исслевоватеяьских работ, которые совержат 

данные о влиянии отдельных метаболитов на регуляцию процеосов обме­

на углеводов у животных. Установлено, что метаболиты пентозо*осфат- 

ного пути бчЬоойогяюконат и 5-гягконолактон ингибируют образование 

лактата из ^руктозо-І.б-ди^сФата в эритроцитах и яейкопитах круп­

ного рогатого скота. 3-&оо*огяиг>зрат, внеоенный вместе с 6-фооїю- 

глсконатом или S -глюконояактоком, снимает этот ингибиторный э<ТЛект 

Добавленный НАД не снимает ингибирование 6-фос*оглюконатом.
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Butsak V .I .  l'ho study of the-lnfluence of Individual metabolites 

on the.regulation of carbohydrates exchange in blood cells of 

cattle.

A dissertation to achieve the scientific level of a candi­

date of biological specializing ia 03.00.04 - biochemistry, .

The institute of physiology and biochemistry of animals.

There are 5 supporting scientific works, in which, experimentally 

is shown the influence of individual metabolites oi> the regulation 

of carbohydrates exchange in blood cells of cattle. It is proved 

that the metabolites of the pentozophosphate pathway ~ 6 - phoaphc— 

gluconate with gluoonolaotone inhibit the formation of lactate 

from fruc.toae-1,6-biphosphate ,in erytrocytes and leukocytes in 

cattle large homed livestock. 3-phosphoglycerate with 6-phospho- 

gluconate or gluconolactone removes its inhibiting effect, but 

itself is not utilized. The addition of NAD does not change this 

inhibition.

Ключеві слова: обмін вуглеводів, інгібування, фруктозо-І.б- 

дифосфат, б-фосфоглюгонат, З-фосфогліцерат, <Р-глюконолактс«, 

інозин.
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