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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ 

Актуальні стьтеми. У наш вік бурхливого науково-технічного 

‘прогресу,механізації всіх галузей народного господарства, інтен­

сивного розгортання будівництва та впровадження в практику еконо­

мічно вигідних технологій виникає гостра потреба в надійній експ­

луатації різного роду й різного рівня машинної техніки. При кон­

струюванні машин і розрахунку на міцність їх конструктивних еле­

ментів перше місце займає задача виг’ення температурних полів і 

викликаних ними температурних напружень. Оскільки конструктивні 

елементи в результаті Дії на них стрибкоподібного температурного 

поля (миттьового теплового удару) працюють а стаціонарному режи­

мі, то необхідно в першу чергу знати величину стаціонарного тем­

пературного навантаження. Особливо важливим це стає в даний час 

у зв'язку з широким застосуванням композиційних матеріалів. ■ 

Практика показує, ідо навіть в найпростіших модельних задачах 

■ величина, ід о  характеризує стаціонарний стан, виражається у 

вигляді поліпараметричної̂ невласного інтегралу. При інженерних 

розрахунках бажано, замінити такий невласний інтеграл його значен­

ням (сумою).Виникає задача обчислення невласного інтегралу. Цим 

проблемам̂ присвячена дана кандидатська дисертація.

Мет8 роботи полягає в обчисленні невласних інтегралів, 

залежних від багатьох параметрів, у структуру підінтегральних 

Функцій яких входять тригонометричні функції, функції Бесселя та 

функції Лежандра. •• .

Методика дослідження. При обчисленні поліпараметричних ««влас­

них Інтегралів використовувались елементи теорії крайових івдач 

дня звичайних диференційних рівнянь та гібридні інтегральні 

перетворення, породжені всіма можливими розміщеннями диференцій- 

них операторів Фур'є, Бесселя й Лежандра на декартов ій осі, не 

обмеженій справа декартов ій півосі та полярній осі nj однією й дво­

ма точними спряження.
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Наукова новизна дисертаційної роботи полягає в обчисленні по- 

ліпараметричної груш невласній інтегралів методом гібридних ін­

тегральних перптворень, порода®них диференційними операторами 

фур'е, Бесселя та Лежандра.

Уэ_38хист_вшдсятмя_так'|_полотонпя_:

1, Методика обчислення і обчислення невласних інтегралів від ал­

гебраїчної функції Г=( A?+q?r' методом ГІП (фур'є,Бесселя). Яд­

ра інтегралів виражаються через тригонометричні функції та функ­

ції Бесселя.

? . Методика «обчислення ,і обчислення невласних інтегралів від ал- 

гебраічної функції I(\)s( ^ + q 2)-1 (q2^0, q=const) методом ГІП, 

(Фур’е, Лежандра). Ядра інтегралів виражаються через тригономет­

ричні функції та функції Лежандра першого і другого рода.

3. Методика обчислення і обчислення поліпараметричної групи нев­

ласних інтегралів методом ГІП Ганкеля- Ганкеля 2-го роду-Лежанд- 

ра, Ганкеля-Лежандра-Вебера і Лежандра-Ганкеля 2-гс роду-Вебера 

від алгебраїчної Г(Х). ПіДінтегральні функції (ядра інтегралів) 

виражали_,ся через функції Бесселя 1у ,<( (г», N (гJL), та

р p. * k k k 
функції Лежандра Pv(ch г) і /^(cli'r)'. „

<1. Методика обчислення і обчислення поліпараметричної групи не­

власних інтегралів від алгебраїчної функції f методом ГІП (Бессе­

ля, Лежандрv Лежандра). Ядра інтегралів виражаються через функ- 

•U і Пк'г-еля дійсного аргумента 1-го і 2-го роду та функці ї

. Лежандра Р* J(ch r) і A^(ch'r):, j=1 
J J

Практична_цінність. Показано, що метод гібридах інтегральних 

перетворень з його логічною схемою застосування може бути пошире­

ний і на обчислення поліпяраметричйих невласних ін тегралів, що 

зустр І чаяться р розв’язках статичних задач термопружності, стмці 

•ніір’їик аадвч гідр.ли&ханіки, задач о.№ктр'ч;гчрки та. іч. дня 

•s<: ні —у і і "р ід  №  середонщ, ; чо піддаються д і ї  стрибкоподібних нн-
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вантажень.

Апрдбація_£0б0ТИ.Основиі результати роботи доповідались на: 

наукових семінарах кафедр математичного аналізу й диференціаль - 

них рівнянь Чернівецького державного університету, кафедрах 

математичної фізики Київського й Харківського університетів, 

другій Всесоюзній конференції "Новые подходы к решению дифферен­

циальных уравнений” ( м. Дрогобич, 1989 ), республіканській кон­

ференції "Нелинейные задачи математической физики” (м.•Чернівці, 

1989 ), науково-технічній конференції "Проблеми екології і ре­

сурсозбереження "Екоресурс-І" (м.Чернівці,1990), міському семі­

нарі "Дйференційні рівняння та їх застосування" (м.Київ, Полі­

технічний ін-т,наук.керівник проф.Н.О.Вірченко), науковому семі­

нарі відділу нелінійних коливань та математичної фізики Інститу­

ту математики НАН України (м. Київ, наук, керівник академік 

Ю. 0. Митропольс-ький).

Публікації. За темою дисертації опубліковано 9 робіт, з яких 

Г1,21- у співавторстві. Науковому керівникові належить постановка 

задач та обговорення одержаних результатів.

?ШКтща_і_об в̂м роботи. Дисертація складається -і вступу, 

чотирьох розділів, висновків і списку Цитованої літератури. Пов­

ний • -бсяг роботи складає т47 сторінок машинопису, бібліографічний 

список містить 60 назв.

ЗМІСТ ТА ОСНОВНІ РЕЗУЛЬТАТИ РОБОТИ

У вступі до дисертації *обгрунтовано актуальність теми, дано 

короткий . -і'ляд літератури за тематикою дисортяці ■ я зр sл-

■ -держаних результатів за розділами.

У сучасній довідникові Я літературі можна зустріти невласні ін- 

р И, де В • Тру .турі ‘ІІДІНТеграЛЬНИА функцій беруть учисть

• медіальні функц'і ї математичну* ї фізики, як і б розв'язкам ->дн... і

.т<'!'• щ диференційн«■ ' рівняння Фур'в, Весселя, Лежандр і т.д.

Тая і інтеграли ВИНИКаХіТЬ, ЯК Правило , при вивченні • Т- І і -І.'ІрФ-
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го режиму однорідних структур, які знаходяться під Дією стрибкопо­

дібного навантаження. Якщо ми маємо справу з неоднорідними (кус­

ково-однорідними) середовищами, то вже при вивченні навіть най­

простішого теплового процесу з'являються полі параметричні невлас­

ні інтеграли, де підінтегральна функція е суперпозицією спе­

ціальних функцій математичної фізики, які є розв’язками різних 

диференц і йних рівнянь. Обчисленню відсутніх в математичній літера­

турі значень таких поліпараметричних невласних інтегралів присвя­

чені наступні чотири розділи дисертації.

Перший розділ, який складається з п'яти параграфів, присвяче­

ний обчисленню поліпараметричних невласних інтегралів методом 

гібридного інтегрального перетворення (ГІП) Фур'є-Вебера на де- 

картовій осі(£1), методом ГІП Фур'є-Ганкеля 2-го роду на обмеже­

ній справа деквртовій півпрямій ($2), методом ГІП Фур'є-Вебера 

'на полярній осі (03), методом ГІП Ганкеля 1-го роду-Фур'є (04) 

та Ганкеля 2-го роду - Фур'є на полярній осі (05). Оскільки ло­

гічна схема обчислення невласних інтегралів ідентична, то наве­

демо, як приклад, результати четвертого параграфу.

Розглянемо задачу побудови обмеженого на множині

I^=fr:re(0,R1) U(R1,00)} 

розв'язку системи диференці йних рівнянь Бесселя І Фур'р.

< V c f  * V і  - < V  м .

„г г « >
( A  -q )г/̂ (r)=-g (г), I-Є(R ,<») 
dr -

за умовами спряження

[(а1..-^- + р1. ш (г)-(а1..-^- * р’ )У? (Г)]| =0, J=1,2. (2)
dr -11 1 tlr іг r ! i-R1

Tvt n a b i  , a”. > 0, p” > 0, C . - (£.p“ - p” і 0.2 jk 1 jk jm o ‘ 1 j  1 j 1 г j
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Побудований за допомогою функцій Коші розв'язок крайової зада­

чі (1),(2) має структуру:

R1 2(Х+1

Н,<М ) = J ^ v , a ; j i (r’P,q) gi(Р) V  + 
o ’’

00

+ I n  v a-j2(r’p ’4) &г{Р) clP; ^=1 -2 • (3)
Ri

У рівностях (3) беруть участь функції впливу:

-  7 :

га

п v пм! (r,P,q)=----- -—

av,a;i 4

4>,a^ir ^ v , a ;  1

^ * v , a ^ i  r)~

- ' V a ^ v . a ^ 1’ 0<r<P<Ri _ 

Av , a ; 2 ^ ^ v , a ^ i r ^ ’ 0<^ T 'R |

v,a;i ̂

C11 W ’

я V,a;i2(r,p’q)= C21 ^^ x p { - q 2 (P-R1)};q={q1,q?); (A)

n w i (r’? ’q)' 5 S T  T^-7:.««pt-qgtr-B,)};
R1,

Г

4 v,a;22^r,P,(^

,a;iC4>

exp{-qg (F-R|)}tAv>a;i13hq2 (r-R()- 

exp{-q2 (r-R1 )}[AVjC(; n sbq?(P-R1 )-q2^v,a;i ̂

^ A , a ; i ? c4 (r' Ri )1- K,<v<V«»

- W a ^ A ^ V 1- R 1<Я<г<»

Вважаєш, ідо умова необмеженої розв'язності крайової задачі

(І), (3) виконується: ■

Ли,а; і ^ ai2q2~Pi2^v;a;2i '7‘п ^



- а -

Тут застосовано позначення: Iv а(ї)=ж'аТу(х), Xv а(х)=х~аКу(з:);

Iv (x), Kv (х)-мод!*ї)іковані функції Бесселя І-го й 2-го роду від­

повідно;
, Ш л Ш

* W V » ! ^  і

' ^ к ^ , а (ЧаГ>|r=R ’ 
rn

,a\\ \ ^iRi -̂ 'ai2̂ 2_̂ i2̂ uv,a;2i ^tRi
\ =fl1 и1 і -f,1 u'J - A  =a1 П1 J. -a1 u ,J 
v,a;ji H 2uv,a;?i/ 2 2  v,of,n' v,a;j2 іг v,o;2t 22 v,a;ir

Побудуємо обмежений на множині І* розЕ*язок крайової задачі

(І),(2) методом ГІП Ганкеля 1-го роду-Фур’е на полярній осі ґ?0

з однією точкою спряження:

Hv a ;1f n r ) ]=Jf(r)VU)a(r ,A.)o(r )clr^ (\)

0 01 (6)

, 0 вг ІХ 4 , a (M

У формулах (б) беруть участь вагова функція

o(r)=a16(r)0(R1-r )r2cx+1+ai?e(r-R) ), 

a _ Сиаг . J_ a _ J_
U1~ n n2a+i „2 * 2~ „

211 а1 a?

спектральна функція

7у>а(Р Л )-\>а.і(гЛ)е(г)0(Яг гН ?;вв;гС г . ^ ^ (> 

і спектральна густина

2^v,a;2*! ̂ 1̂ 1 і̂ігіR i ■1



+ CBg ) fa1gMv>a;21 )"a22Mv,a;i1 (®iR i>] ’ 

де 0(x)-одинична функція Хевісайда,

В, -1 2 2 1/2 2

-  9 . -

v , a ; r ° 2 i i 2 ^ ) 3 v . a ( § i r ) :  ё Г а : Н  ( Х  + V  :  Ь  0 ;

V a ; 2 % , a ; i i (X )s ln  ёг ( г Л  b B ^ v>a;21 (Х)соз в ^ г - ^ ) ;

~  ‘  Р’3,)% ,а'Ч,г >|г=В|=

Зу(х)-ф ункція Бесоеля 1-го  роду порядку V,

Маємо: R
П1 _ га+і

V ^ v , a ;ji(r-P ^ i (P)P aidP +

°

+J  К  v a - j2 ( r >p *4) 4 (Р) dP: 3=1 -2 * (7)

' R‘!
Ту т  беруть участь функції вішш у:

і  Р "  V а.Лг,\)Ч а .к(РЛ)Л
in „ a. 1k(r,P ,q )4  J- ^ 32 _g ^ а’к---------- ;3,к=і ,2 ; ,я)

о аЧгЧ а(М _ п (8)

Порівнюючи розв’язки (3) і (7),  одержуємо форму.® обчислення 

■таких невласних інтегралів:

I  J — ------------ * 4  н v a -ik(r’P-(l ) :J-k=1-2 -
II J0 (^+q£?)u)V)(I(\) °k v’“’Jk

Підсумовуючи, мавмо твердження.

Te'jgeMa_I: Якщо функція

g(r)=g {r)ra 1/20(r)0(R -г)+g (r)0(r-R )
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1 • г 1
неперервно днференційна на множині І , абсолютно сумовна і мав об­

межену варіацію на (С,®), то при виконанні умови (5) крайова зада­

ча (І),(2) має єдиний розв'язок і справедливі рівності (9).

Структура другого розділу повторює CTpVKT^py першого розділу 

зі зміною диференційного оператора Бесселя В,. _ на диферещійний
о о »

fl (І 1 IL 1
оператор Лежандра f chr ^  ^ ,

Тут обчислено поліпараметричні невласні інтеграли методом ГІП 

Фур'е-Леж8идра на декартовій осі (§1), Фур'є-Лежандра на обмеже­

ній справа декартов ій півосі(§2), Фур’є-Лежандра на полярній осі 

(§3), Лежандра 1-го роду-Фур'є (§4) та Лежандра 2-го роду-Фур'є 

(§5), на полярній осі. У всіх параграфах виписано алгебраїчні умо­

ви існування невласних інтегралів.

У третьому розділі обчислено невласні поліпараметричні інте­

грали методом ГІП Ганкеля 1-го роду-Ганкеля 2-го роду-Лежандра 

(§1),'- Ганкеля 2-го іроду-Ганкеля 2-го роду-Лежандра (§2), Ганкеля

1-го роду-Лежендра-Вебера (§3),Ганкеля 2-го роду-Лежандра-Вебера 

(§4), Лежандра 1-го роду-Ганкеля 2-го роду-Вебера (§5) і Лежанд- 

pfe 2-го іроду-Ганкеля 2-го роду-Вебера (§6) на полярній осі .з 

двома точками спряження. У кожному параграфі виписано алгебраїчну 

умову існування обчислюваних невласних інтегралів. Для прикладу 

подамо результати п’ятого параграфу.

Розглянеш крайову задачу побудови обмеженого на множині

. І̂'СгігеСО,̂ ЩЙ, jR2 )U(R2,«>)} 

розв'язку сепаратної системи диференційних рівнянь Лежандра і 

Бесселя для функцій уявного аргументу

( V qi *Г)=_в1 (Г)’ •ГЄ(0’К1

(®V ,а ~Ф гУ Г>=А,(Г>> re(Rm-1>RJ : m=2,3: V ’ <10>
иг rn

3a умовами спряження



'■'-Лаг 41 '-к'-' - V W J | r=R̂ u' J>
Розв’язок крайової задачі (10),(II) будується методом функцій 

Коші.

Припустимо, ідо виконана умова необмеженої розв’язності 

крайової задачі (10),(II):

A(a:, a ) ^ ^ z-i/2+q1 ;21 ̂ GhRi )tuv3,a3; 12 %®г ̂ v 2 ,а2; іг ’̂гКг^

"TJV3,a3;22^3R2 ^ V 2,a2;i1 ̂ 2 R1 ,(̂ 2®2^l_Z-1/2+q1 ^

^ 3,а3;12^з^2^vg,a?;г г ’ 2̂R2̂ "uv3,a3;гг^з^У x

* ^ . c ^ i ^ V W 1*0 (12)

Визначимо функції впливу:

. іц і #
I? 1 (cibr )'t/l, _. ІсШ,,chPh 
~2 *4 _2 *M 1

;йга,.сьг)„ 

»

■ ^(v .a ); 1 <=1г-Чэ ; 11 'c№t •chr>s (v,a) ;г 'Чг-Ч3> b O '* * » ,

C o . n ^

,q )

[І r(l+q -ц) 1
H fl,'(lVi{r,P,q)-f — f— -—  -гг-----

2 r(l+qi+|i)A^v>a)(q)

Розв'язок крайової задачі (10),(II) будується методом функцій 

Коші.

- 11 -
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(v,’a );22 a )(q)j :

+ с  с.

% , a ) - A v 'P > V = ~ R f 3 +1A ^ i a ) ( q ) ® V a2 ; i ( l ' ,q i,q 2 )4 > a3q375):

ц С С q:2ag [А
n lv a)-з, (r.P.q)= -    1 j -ЖТТ1Г----- p

lv*a ) ' 3 ' (shfl1 ) Rg г 4̂ a ) (q) “г qi V S  3

“ вгаг+ід(х ^ ) * V a2*1 (P,qi’чг)К̂,я,̂ зг):

»

жг-.я, q)* - f [4 *a2; i(q i’q?)* v a3;22(43R2,cl3r)"
(V,a):33; A (v,a)<q)l [ ^ >a2.i(q,.^.с ^г г ^з  W > "

~^V2 ,a2 ’2 ]\ > a3 ’12 ̂ 3 R2 ’V  ̂15̂ з, 0 ^ 3 ^  ’V  Г< P f<'

” ^V2 > a2 !2 ^  1 a3 ! 12  ̂̂ 3R2 * ^  KV3, а ^ з  Г Rg <P< Г  <00

Єдиний обмежений не множині І* розв'язок крайової задачі (10),

(II) М8Є структуру

R1 |і ' Кг р
Ui {T) = Я (у, а ) ; я (г’Р'Ч) g ^ W

0 00 R1

R2

якщо справедлива умова (12), а функції g.j(r)eCM  ’ ,'(R. .R^»



(3=1,2,3, Rq=0, R3=oo) і обмежені.

Побудуємо розв'язок крайової задачі (10),(II) методом ГІП Ле­

жандра 1-го роду- Ханкеля 2-го роду-Вебера на полярній осі з 

двома точками спряження:

а)>гІГ(г)1= Jf(r)V^ a)(r,X)a(r)dr=m) (15)

’

*ЇЇ,аг,г[їМ ]= І  Jf^ ) V , a ) (г Д )^,а,(М ^і(г )
0

У рівностях (15),(16) беруть учесть функції:

C1tC..Rfa2+1^ a3+1 С.„ R ? V 1 •
п___ 12 1 2 ^  о — -_____  о =1 •
1" С.гіС,рг4 а?+ ' shRj ’ С?г r | V  ’ 3 ’

a(r)=o1sfir6(r)G(R1-r)+o2r2a2+10(r-R1 )0(Rg-r)-KJ3rea3+10(r-Rg );

* 0(Ri,-r)+vtf],i(1);3(r,\)e(r-Ri,): 8)»(1г+Т‘,) '/г ;

П Г R~̂ °4 IL
#  fr 4 g1 ггз ___ P i  Cc.hr)*
W . ' r- * V  Ч * 1», ’

^ . а>;г,гМ

z\'V (cliR )•’ - , . ( B l , B . r ) ] ;
-i+iBf;sr W
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ы ^ а ) ( М < ; ^ ; (chR, ) ^ > а з;іг(ВзНг ) \ , а г : іг (»гН1 .*г\ )-  

-4j ,а3 ;гг <взЕг \  ,аг; 11 (вг*і -вгКг> * Ш 1 >*

х ['Kj , а3; 1 г ̂ взКг , а? ; гг 'B2R1 ’ вг^г ■* *

~ltv3,а ;гг в̂зКг 'J° v ,а ;г і (ВЛ  ,вгкг ^  ’2 'о 3 с. с.

Розв'язок крайової задачі (10),(II), побудований мзтодом ГІП Ле­

жандра 1-го роду-Ганкеля 2-го роду-Вебьра, має структуру:

R R

Ui [v) ■ А Ї'.а );л ^в П р)‘йлі«,р+ І̂ (ї,а)иг(г-Р)х
0 _ В 1

-  14 -

Р V̂a);j3<r̂ ^ 3+V ’ ^
d ■ d Кг 

У формулах (17) беруть участь функції впливу

0 4 (18) 
Порівнюючи внаслідок єдиності розв'язки (14)і(17) крайової зада­

чі (10), (II), одержуємо формули для обчислення поліпараметричних 

невласних інтегралів:

* А л ) - , * » ™ ' -(] Л +(| К ( 1 9 )

;j>T73 , тут (v,a)={v2 ,a2;v3,a3}, q=(q,,q2 ,q3>, функції

^(v a ) - обчислюються за формулами (ІЗ).

Підсумовуючи, приходимо до твердження.

Теорема 2: Якщо функція g(r) = gj (r)e1’/?0(r)«(R|-r) <



+ Га 2+1 ( г  )0  (r-R1 )0 (Яг-Г)+&3 (г)А+1/20 (r-R2 ) 

неперервно диференційна на множині Ц , абсолютно сумовна і має об­

межену варіацію на проміжку (0,<х>), то при виконанні умови (12) кра­

йова задача (І0),(П)має єдиний розв'язок і справедливі рівності(19) 

Такого ж характеру результати одержані в кожному параграфі тре­

тього розділу. У тому випадку, коли r ^ R >0, додається ще група не­

власних інтегралів, породжених крайовою умовою в точці r=Rn . 

Четвертий розділ повторює структуру третього розділу з заміною 

одного з даференційних операторів Бесселя В,у а на диференційний 

оператор Лежандра А .̂ У цьому розділі обчислені поліпараметричні 

невласні інтеграли методом ГІП Ганкеля 1-го роду-Лежандра 2-го ро­

ду-Лежандра (§1), Ганкеля 2-го роду-Лежандра 2-го роду-Лежандра 

(§2), Лежандра 1-го роду-Ганкеля 2-го роду-Лежандра (§3), Лежандра

2-го роду-Ганкеля 2-го роду-Лежандра (§4), Лежандра 1-го роду-Ле­

жандра 2-го роду-Вебера (§5) і Лежандра 2-го роду-Лежандра 2-го 

роду - Вебера (§6).У кожному із параграфів явно виписано в алгеб­

раїчній формі умову існування невласних інтегралів.

Зауважимо , що в усіх обчислених поліпараметричних інтегралах 

фігурує алгебраїчна функція ri=(A.2+q2 )-1 ,<£0. Запропонована методи­

ка дає можливість замінити функцію н̂а -frir(X2+q? )_ш, де m-будь-яке 

натуральне число, в припущенні (додатковому), що функції g (г) 

справджують умови спряження.

ОСНОВНІ РЕЗУЛЬТАТИ

1. Розроблено методику обчислення та обчислено полі параметричну 

групу невласних інтегралів від алгебраїчної функції r=(X.c+q2 )-i 

методом гібридного інтегрального перетворення Фур'є-Вебера на 

декартов ій осі, Фур'є-Ганкеля 2-го роду на обмеженій справа - 

декартовій півпрямій, Фур'є-Вебера на полярній ос і, Ганкеля 1-го 
роду-Фур'є та Ганкеля 2-го роду-Фур’є.

2. Розроблено методику обчислення та обчислено 1ЮЛІнчр̂метричну
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групу невласних інтегралів від алгебраїчної функції r=(A?+cf )-1 

методом гібридного інтегрального перетворення Фур'е-Лежандра на 

декартов ій осі, Фур'е-Лежандра на обмеженій справа декартовій 

півосі, Фур'е-Лежандра на полярній осі, Лежандра 1-го роду- 

Фур'е та Лежандра 2-го роду-Фур'є.

3. Розроблено методику обчислення та- обчислено поліпараметричну 

групу невласних інтегралів від алгебраїчної функції Г методом 

гібридного інтегрального перетворення Ганкеля 1-го роду-Ганкеля

2-го роду-Лежандра, Ганкеля 2-го роду -Ганкеля 2-го роду-Лежан­

дра, на полярній осі, Ганкеля 1-го роду-Лежандра-Вебера і Ганке­

ля 2-го роду-Лежандра-Вебера на полярній осі,Лежандра 1-го роду- 

Ганкеля 2-го рэду-Вебера і Лежандра 2-го роду-Ганкеля 2-го роду- 

Вебера на полярній осі.

4. Розроблено методику ибчислення та обчислено поліпараметричну 

групу невласних інтегралів від алгебраїчної функції Г=(Аг+|г)_ ' ' 

методом гібридних інтегральних перетворень Ганкеля 1-го роду- 

Лежандра 2-го роду-Лежандра і Ганкеля 2-го роду-Лежандра 2-го 

|юду-Лежандра на полярній «•сі, Лежандра Т-го роду-Ганкеля 2-т  

роду-Лежандра і Лежандра B-jv. р:*ду-Ганкеля Г,-іг* роду-Тежандра,
•

Лежандра Т-го р:>ду-Лежандра 2 роду-Ваборя Лежандра р.ду-

т. I. ідра 2-ГО.̂ рбду-Вебера На полярній осі.
І р в з  V о Т г і Т Й  ' У ;  і : і ' '  В  H r )  О Т .У  і і Н И  А  , | г  *• *
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Литовченко В. А. Вычисление несобственных интегралов методом 

гибридных интегральных преобразований.

Диссертация на соискание ученой степени кандидата физико-матема­

тических наук по специальностям 01.01.01- математический вна.ииз, 

01.01.02- дифференциальные уравнения. Черновицкий государствен­

ный университет, Черновцы, 1995. Защищается 9 научных работ, ко­

торые содержат вычисления полипараметрической . грушш

несобственных интегралов методом гибридных интегральных 

преобразований, порожденных сочетанием дифференциальных операто­

ре Фурье, й*ссым и Лежандра.

LHovchenJto V.A. Calculation of unproper Integrals by method of 

hybrid Integral transpose.

Pliyslcs and mathematics Master's Degree scientific research 

paper; specialization 01.01.01-mathematical analysis; 01.01.02- 

fllfferwitial equation. State University of Chernivtsi, 1995. 

Nine scientific research papers were submitted for,a Master Deg­

ree, which contain calculation of polyparametricHl group of unp­

roper integrals by a method of hybrid integral transpose, 

generated by a combination of differential operators of Furife, 

Веззеї and Legandra.

Клячові слова: f

крайова задача, точки спряження, умови спряження, поліпараметри- ' 

чни група невласних інтегралів, гібридні інтегральні перетворен­

ня, даференційні рівняння, функції впливу, функції Гріня, функ­

ції Коші, умова необмеженої розв’язності.
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