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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність. Забруднене повітря являється екологічним фак­

тором, який негативно впливає на рослинність. Проте, незважаючи 

на токсичний вплив інгредієнтів промислових викидів на рослини, 

їм належить важлива роль у оптимізації урбанізованих територій.

/  Негру цкий, 1966; Тарабрин,І980; Долгова,1900; Сергейчик,І985/.

При цьому перевага віддається тим із них, які відносно толерант­

ні в цих екологічних умовах та виконують не тільки санітарну,але 

й естетичну (функції як фактор гармонізації середовища, як основа 

для утворення своєрідного, індивидуального архітекурного вигляду.

Особливу цінність для озеленення парків і скверів, іцо знахо­

дяться в індустріальних районах мають рослини, що гарно квітують.

* Тому троянди, маючи високі декоративні якості, досить вироку еко­

логічну пластичність /Клименко, 1974; Якушина,1990/, заслугову­

ють широкого втілення в систему озеленення техногенних територій. 

Успішна інтродукція троянд потребує широкого еколого-фізіологі- 

чного вивчення щодо конкретного регіону. Подібні дослідження не­

численні /Лємпицкий,ї968; Пельтихина, Кордюков,І993; Ткачук,Тка­

чук, 1993/, а у степовій зоні України практично відсутні, особли­

во в умовах техногенезу.

Не в повній мірі вивчено питання про морозостійкість різно­

манітних груп троянд, тому заслуговує уваги такий аспект проб­

леми, як сумісна дія на рослини від'ємних температур в умовах 

забруднення середовища. Для оцінки толерантності виду або сорту при 

дії на рослини повітряних полю’чантів, з’ясування можливих взає­

мозв'язків між забрудненням та іншими екологічними факторами.зо­

крема впливом від'ємних температур, які с лімітуючим фактором для 

розвитку троянд, необхідно провести всебічний еколого-фі з і олог і ч- 

ний аналіз. Такий підхід дозволить оцінити перспективність сор­

тів троянд в умовах забруднення середовища та накреслити шляхи 

підвищення їх стійкості. Вирішенню іях завдань на прикладі сте­

пової зони України присвячено цю роботу.

Мата роботи. Вивчення еколого-фізіологічних показників стійкос­

ті представників роду Rosa при дії на них повітряних полютен- 

тів HpS та 302 . Відповідно мети вирішувались наступні завдання: 

-надати еколого-морфологічну характеристику ряду видів та сортів 

Нова в умоаах дії на .них промислових р м і с І Й  Н2вТа SC2 j оцінити 

стій’ ість за гр”аою морфологічних ознак;

-ВИРЧИТИ ВПЛИВ ЭабруДНОННЯ ЯТМОсфврНОГО ПОВІТРЯ HgS І 802 ця

з



прояву стресу під впливом від’ємних температур у видів і сортів 

троянд;

- визначити зміни найважливіших показників, що характеризують пер­

шу і другу фази криоадаптаиії під впливом на рослини сполук сірки; 

-встановити особливості сумісного впливу двох екологічних факторів- 

забруднення середовища та від'ємних температур на антиоксидантну 

систему деяких видів і сортів Rosa Ь . ,

- на основі проведених дослідів запропонувати асортимент чагарни­

ків роду Rosa для диференційного озеленення територій з різним 

рівнем аерогенного забруднення H2S iS02

- оцінити можливості використання антиоксидантів для підвищення 

толерантності троянд в умовах аерогенного забруднення середовища 

H2S і so2.

Наукова новизна. Виконано оригінальні досліди з екології троянд 

у степовій зоні України. Вперше визначено екологічні особливості 

ряду видів і груп рода Rosa в умовах забруднення середовища h2S ,S0 

Наведені характеристики росту, пошкоджень, характеру та інтенсивно» 

сті цвітіння троянд. Вперше виявлено специфіку еколого-фізіологіч- 

них процесів під час адаптації троянд до морозів під дією на них 

повітряних полютантів HgS j S02 . Досліджена дія останніх на особ­

ливості вуглеводного та водного обміну, які в значній мірі зумов­

люють першу і другу фази криоадаптації. Вперше розглянуто механізм < 

антиоксидантного захисту рослин під впливом низькотемпературного 

стресу в умовах забруднення наколишнього середовищі. Показана мож­

ливість корекції стійкості рослин за допомогою антиоксидантів у не- 

спріятливих екологічних умовах.

Положення, що виносяться на захист.• — — -----— —— •*•-----------------------------•-------------------- ----- -------- --
1 . Еколого-біологічні характеристики видів та сортів Rosa в 

умовах забруднення довкілля сполуками сірки. /  S02 , H2S / ,

2. Зміни толерантності представників роду Нозадо від’ємних тем-
SO н ч

ператур при хронічній дії на них аерогенних полютантів 2 , 2

3. Зміни основних показників першої та другої фаз криоадапта­

ції рослин Rosa при забрудненні довкіллі сполуками SOg, HgS. *

4. Зміни вільнорадикальних процесів і антиоксидантного статус 

ту при дії від’ємних температур і забрудненням середовища

у пагонах різних груп роду R°sa

5 .  Можливість корекції СТІЙКОСТІ рослин роду Rosa за допомогою 

антиоксидантів в умовах забруднення довкілляHg3 та S02

“4
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Практична значення.. Вперше запропоновано науково обгрунтований 

асортимент троянд для озеленення техногенних територій в степовій 

зоні України з різним рівнем аерогенного забруднення сполуками 

сірки /  H2Siso2 /  Запропоновано чутливі тест-параметри для індика­

ції стійкості троянд до від'ємних температур та забруднення сере­

довища.Показана можливість поліпшення стану рослин, їх декоратив­

них якостей з вживанням антиоксидантів фенозану та амбіолу.

Розроблено практичні рекомендації, які були 

використані при втіленні проектів озеленення підпрт змства "Запоріж- 

сталь" та промислових районів міста Запоріжжя.

і!!йЕ&й&ЙІ.5_Е2й2Х2.*^ат0РІалі' дисертації доповідалися та обговорю­

валися на наукових конференціях "Проблеми урбоекології та фітомелі-

* орації", м.Львів,1991; "Дослідження біотехнології - агропромислово­

му комплексу", м.Чернівці,199І, на міжнародній науковій конференції *

"Навколишнє середовище і здоров’я ",м.Чернівці,1993; на II з ’ їз­

ді Української спілки фізіологів рослин,Київ, 1993; на регіональ­

ній конференції Центральної та Східної ввропи "Environment to­

xicology» pathways of antropogenic Pollutants in Environment",1993»

Дегаа£ауія_особистої участі_дисертадта у розробка_наукови£_£22їйь- 

ївтівА^о_виносяться_на_захист.Результати досліджень, що викла­

дені у роботі виконані автором самостійно. Це виявляється у по­

становці, виконанні експерименту, а також у підготовці публіка­

цій. Б дисертаційну роботу включена та частина опублікованих ма­

теріалів, що виконувалась автором особисто.

Ш'ййІЇІ'ШІЇ." Основний  з м іст  роботи викладено у 9 опублікованих

працях.

Ос!сяг_та_ст|)укту}іа__роботи. Дисертаційна робота складається а

вступу, п ’ яти глаїї, заключения, висновків та списку літератури.

Вона надруковина на 174 сторінках машинописного тексту, міс­

тить 34 таблиці, 25 рисунків. Бібліографічний показчик містить 

294 найменування, в тому числі 52 іноземних авторів.

об ’єкти ТА МЕТОДІ ДОСЛІДИШ, 

ііколого-фізіологічні дослідження проводились на чотирьох мо- 

ніторингових ділянках, які відрізнялися за рівнем забруднення 

повітря30^ i f,23 • І* концентрації були відповідно такі;

ділянча І - 0,272, І»,129, ділянка 2 - 0,142, 0,090, ділянка J -

0,070, 0,068, ділянка 4 -0,050, 0, 0І0 мг/м . Контрольні (ос- 

лини зростали в умовно чистій зоні.
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Об'єктами дослідження були 4 вида паркових троянд, та 12 сор­

тів садових троянд груп ttrandiflv-ra, Hybrid Tea, Floribunda.

Морфологічні показники визначалися за загальноприйнятими мето­

диками /Клейн, іілейн, 1974/. Поновлений глутатіон та аскорбінову 

кислоту визначали за методом Пета /Практикум . . . ,1 9 7 2 / ,  активність 

пероксидази - спектрофотометричним /Гавриленко,1975/, каталази - 

титрометричним методами /Починок, 1976/, супероксидцисмутази - за 

прописом В.НДумакова.Л.Г.Осінської /1976/, суперокси.дний радикал - 

спектрофотометричним методом /Borts et.al. ,1978/, перекисне окис­

лення липідів визначали по накопиченню малонового диальдегіду/ИЦА/ 

/МерзЛяк та ін ., 1978/. Визначення показників водного обміну, кіль­

кості вуглеводів проводили за загально прийнятими методиками /Куш- 

ниренко,І970; Плешков,І963, І]очинок,І976/. Для визначення морозо­

стійкості користувалися методом польової диагностики та проморожу­

вання у холодильних камерах /Красавцев, 1967; Stesnnori, 1986/.

Для підвищення стійкості рослгн до забруднення та від’ємних тем­

ператур їх обробллли розчинами антиоксидантів: амбіолом /БІ0-40/ 

та препаратом КТ /фенозл/ на початку вегетації у фазу активного 

росту пагонів, у початковий та кінцевий періоди першої фази крио- 

адаптації/концентрація 50 мг/л/.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСШІДКЕНЬ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

МОЙОГО БІОЛІТІ ІНІ ДОСЛІДЖЕННЯ ПРЕДСТАВНИКІВ РОДА Rosa В 

УМОВАХ ЗАБРУДНЕННЯ ДОВКІЛЛЯ СПОЛУКАШ СІРКИ SO, I h2s 

Для оцінки толерантності представників різних екологічних груп 

роду Roaa L . в умовах промислового, забруднення середовища було 

проведено порівняльний аналіз характеристик процесів росту, роз­

витку та пошкодження органів рослин.

Забруднення навколишнього середовища як екологічний ійактог і р о с т о ­

в і  процеси. Досліди показали, що в умовах аерогенного забруднення 

апікальний ріст пагонів троянд пригнічується. Зменшення довжини па­

гонів, порівняно з контролем, відбувається як за рахунок скорочення 

кількості міжвузлів, так і їх довлини. Наїбільше зменщується висо­

та кутів у сортових троянд групи Hybrid Tea , найменше - у парко­

вих форм /Табл.І/.

У садових троянд як в умовно чистій зоні, так і в зонах забруд­

нення атмосферного повітря сполуками сірки, спостерігається двух- 

фазність ростових процесів. Це пов’язано з пригніченням р^сту у 

період найбільш високих денних температур /липень/ з наступною його 

інтенсифікацією. Встановлено, що найбільш істотна різниця у швидкос

6



Таблиця I .
Вплив забруднення середовища на висоту рослин

7

Група, сорт 

R. canina

Ви
A---------
1 Контроль

I

I 156,3*

сота-роса

Паркові
2,2

ІИН, CM

1 аОэ - 0, 
1 H2§ - 0,

TW .2

Z,
U

+

'2мг/м-
9мг/м‘

3,1

*! ^  

t 5,84

R. centifolia 1 145,2+ 2,0 ! И 9 .0 + 2,9 ! 7,55

R. rugosa 
(.Nova Zambia)

| 170,3+ 

1 .

3,1 I 145,9 

Grandinora

+ 4,5 1 7,11

Queen Elisabeth I 92,3+ 2,4 1 69,2 + 3,6 ! 5,33

MOntesuma 1 70,7+ 2,1 • 1 70,7 + 2,1 1 4,22

Mount Shasta ! 86,3+ 4.2 1 65.4 + 2,4 1 5,51
Hybrid Tea

Super Star 1 72,4+ 2,2 1 47,8 + 4,6 1 4,82

Rose Gaujard 1 68,1+ і.у 1 44,5 + 3,9 1 5,44

Klimentlna I 61,9+ 2,1 1 42,6 + 4,0 I 4,62

Gloria Dei I 64,4+ 1 .8 I 45.2 + 3,2 1 8,57
Floribunda

Starlet 1 49,2+ 2,6 1 J9,4 + 1 .9 1 3,04

Plamja Vostoka I 66,1+ 2,0 I 52,0 + 1 .4 1 5,82

Concerto 1 70,1+ 2 ,7 I 54,8 2 ,2 1 4,41

ростових процесів контрольних та дослідних рослин спостерігавть- 

ся у другу половину вегетації. Під впливом промислових емісій 

скорочується кількість листків-на пагоні та площа одного листка, 

що призводить до зниження асиміляційної поверхні рослини у порі­

внянні з контролем. У дії забруднювачів спостерігається видова 

та сортова специфіка. Менш за все у техногенних умовах пригні­

чується ріст асиміляційної поверхні у паркових троянд R .сапіпа 

'те r.rugose . Найбільш істотні зміни у сортів групи Hybrla Tea. 

Рівень пошкодження листків троянд еиачно менший, ні* у ряду ін­

ших деревних рослин. Він складав у зоні сильного вабруднення у 

паркових форм 3,4 - 4,0% від загальної площі листка, у троянд 

групи Kloriounda «■ С,9 - 7,3%, lirandlflcra - 0 ,1  - 10,0%, Hybrid 

lea - Ю.-9 - 15,3%. Встановлена деяка сортова спеі*іфікв у ха­

рактері пошкоджень.

Таким > жом, у ступені негативної дії полптантів на ростові 

процва. проявляється видова та сортова спедефіка. Найбільшу стій­

кість проявляють паркові троянди, особливо R.Oinirwi Н.оіг.п.аоал*. 

По сокупкості оцінки впливу забруднення середовища aiojrv**»** ctp-



105 / S02i tigS /  на ростові показники з урахуванням ступення 

пошкодження листя групи садових троянд можна розташувати у 

наступній послідовності Floribunda< Grandiliora<Hybrid Tea.

Слід визначити, що в межах останньої групи такий сорт як  Cle­

mentina наближається до вивчаємих нами сортів групи (Jrqnairlora.

Заб£5̂ вння_навкомщнього_се£едошща_як_екологічний_факто2_і__

У£1х£ння_!ёоянд.Хронічний вплив на рослини аерогенного забруд­

нення S0Q і H2S пригнічує інтенсивність цвітіння троянд/Табл/2/. 

Порівняння садових сортів за иуїм показником свідчить, що більш 

всього він подавляється у рослин групи hybrid теа , особливо 

У Super Star iR.3aujard , В меншій мірі у представників 

групи Florl'ounaa „ У садових троянд, як і в хонтролі, спосте­

рігаються дві хвилі цвітікнЯо Перша з максимумом наприкінці 

червня, друга - в середині вересня» В умовах забруднення по­

вітря сполуками сірки друга хвиля цвітіння пригнічується силь­

ніше, НІЯ першво При цьому зростає кількість квіток з пору­

шенням нормального розвитку* Морфопатогенез у певній мірі мо­

же знижувати декоративність рослин.

Під впливом фітотоксикантів ‘зменшуються розміри квіток, та 

кількість пелюсток. В середньому по групі у представників пар­

кових троянд розміри КВІТКИ знижуються на IJ.T^.Grandiflora 

18 ,4% ,jfloribunaa - 28,2%, Hybrid Tea - 30,6$„ В зоні сильного . 

забруднення спостерігається усихання пелюсток, зміна їх ко­

льору, особливо У сортів Super Star, Rose Uaujard.

Загальна оцінка якості Цвітіння троянд в умовах забруднен­

ня S02 та H2S свідчить про. більш високу стійкість таких сор­

тів ЯК Starlet, Jt'lamja Vostoka,Concerto,Mount Shasta,Montesuma. 

Навіть у зоні. сильного забруднення вони зберігають декоратив­

ність на досить високому рівні.

Слід визначити, що при дії на рослини повітряних полютантів 

восени декоративність погіршується порівняно з контролем вна­

слідок зменшення кількості цинородіїв на кущі та їх розмірів. 

Результати досліджень свідчать про значне зниження якості ї х . 

м’якоті за рахунок падіння кількості цукрів, пектинових речо­

вин, органічних кислот, вітаміну С, каротину, та підвищення 

тлністу клітковини. Це спостерігається навіть у рослин при­

міської зони з незначним рівнем забруднення повітря /  ділян­

ка 4 / .

Аналіз результатів реакції рослин на дію аерогенних полготан- 

ТІВ дозволяв ВИДІЛИТИ більш СТІЙКІ В’лДИ і сорти троянд по ряду
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Група Кількість КВІТОК I Розмір квітки { КІЛЬКІСТЬ пелвчток

Сорт , І контроль}Ділянка I I t [контроль jділянка 1} t 1 контроль 1 ділянка I ! *t

Парковые розы

R. оапіпа 42, 1+1,2 37,9±I,7 2,31 3 ,53+0,1 3 ,4+0 , I 0,92 5 ,0±0 ,0І 5 ,0+0,02 0

R, cinnsmomea 49,2+1,4 42,1+1,9 3,01 5 ,0+0,02 5 ,0+0,02 0

R. centil'olia 56,0+1,3 43,8+1,5 6,16 6 ,2+0,2 5 ,0+0,3 3,20 49,5+0,6 41,5+1,2 5,97
(Peieon)

R. rugosa 29, 7±X,4 24,6+1.3 2,67 9 ,5+0,3 7 ,8+0,2 4,72 35,0+1,0 ЗІ,5+:,2 2,24
(Hova Zambia)

Grand! flora

Queen Elizabeth 26,3+1,6 18,4+1,4 3,71 9 ,6+0,3 7 ,6+0,2 5,56 30,0+1,7 24,4+0,6 3,22

Uonteauma 30,1+0,8 20,1+0,*9 9,40 10,1+0,5 8 ,4+0,3 3,20 35,1+0,9 30,0+0,6 4,90

Mount Shasta 28, 1+0,7 22,3+0,5 4,30 10,3+0,4  8 ,5+0,4

Hybrid Tea

3,00 23,1+0,7 20,1+0,4 3 ,-І9

Super Star 23,3+1,0 11,8+1,2 7,37 9 ,8+0,2 6,6+0,3 8,87 29,3+1,2 20,5+1,1 5,40

Gloria Del 22,4+1,1 12,5+1,3 5,82 9 ,2+0,3 6 ,3+0,5 5,00 41,5+1,5 30,1+1,4 5,56

Boee Gaujard 21,1+0,8 10,6+1,6 5,87 9 ,5+0,2 6 ,6+0,4 8,00 59,8+1,3 45,0+2,0 6,19

Klittentina 16,2+0,9 10,1+1,2 4,07 12,9+0,2 '9 ,3+0,3

Floribunda

10,0 54,0+1,2 39,6+2,4 5,37

Starlet 41, 1+2,1 29,7+2,7 3,33 6 ,7+0 ,1 5 ,4+0,2 5 ,9o 23,7+1,0 19,5+1,1 2,82

Pi as ,1a Voatoka 69,4+1,9 48,5+2,4 6,83 7 ,6+0,2 5 ,3+0*2 4,64 15,4+1,2 13,9+1,3 0,85

Concerto 74,3+1,8 54,0+3,1 7,87 6 ,9+0,3 4 ,5+0,3 5,71 14,1+1,0 13,2+0,6 0,51

Примітка- S02 - 0,272 шУмЗ; Hj,S- 0,129 mp/цЗ

*

• ~ Таблиця 2

Вшгив забруднення середовища на кількість та якість квіток
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морфометричних параметрів, що характеризують їх ріст і розвиток.0 

Найбільша толерантність визначена у паркових троянд R.caniua, 

R.cimiaraomea , R.rugosa. їх можна рекомендувати для озеленення 

заводських територій у зоні сильного забруднення H2S і so2 „ У 

зелених зонах підприємств, ділянках поруч з адміністративними 

будівлями поряд з вищевказаними видами доцільно використовувати 

такі сорти ЯК Реізоп, Starlet, Oueen Eiizabeto, Klimentina„

Сорти троянд Super star „ Rose Gaujard найбільш чутливі до дії 

повітряних полютантів» їх можна рекомендувати для озеленення більш 

чистих районів міста.

І-КШОГО-ФІЗІОЛОГІІЙ ДОСЛІДЖЕННЯ МОРОЗОСТІЙКОСТІ ПРЕДСТАВНИКІВ ( 

РОДА ROSA L.B УМОВАХ ЗАБРУДНЕННЯ НАВКОЛИШНЬОГО СЕРВДОШЩА 

ШОЛУКАШ СІРКИ /  М  ,S02 '/.

на нюГповігряних полртантів.~Аналіз~результатів польових та_ 

лабораторних дослідів протягом І99І-І994 років свідчить, що 

промислове забруднення знмлуе стійкість троянд до від’ємних 

температур. Найбільша морозостійкість у ijix умовах виявлена у 

паркових троянд» По цьому показнику їх мояна іюзтащувати так: 

R0rugoaa R. canina R« оіішашошеа Ro centifollac 

Ряд стійкості до морозу у сортових троянд в умовах забруднення 

і контролі співпадав, хоча цей показник у рослин техногенних 

зон значно нижчий, ніж у контролі.. ,

У сумарній оцінці морозостійкості рослин здатність до реге­

нерації виділяється як одна з важливих характеристико Усі вив­

чені нами сорти садових троянд були здатні утворювати нов» па­

гони після підмерзаннг. Навітб у найбільш несприятливу зиму 

/  1993/1994/ їх кущі до липня були достатньо сформовані завдяки 

високій здатності до реституції* проте в умовах забруднення по­

вітря Н2а і S02 регенераційна здатність була меншою.__

Вплив забруднення середовища на динаміку вуглеводів у органах____ .

троянд, шо відрізняються за морозостійкістю.Нйми встановлено, 

що в умовах забруднення атмосферного повітря спостерігаються 

зміни у вмісті різних форм вуглеводів /глюкози,сахарози.крохмалю/ 

порівняно з контролем. Дія S02 І H2S на різні форми цих сполук 

неоднозначна, хоча загальна їх кількість знижується. Найбільш 

істотно падає вміст крохмалю, особливо у серпні та вересьі. Зная 

ніші зміни порівняно з контролем відбуваються у більш чутливих 

до повітряних полютантів / so2 і н2& І' ШДІВ *" Super Star,Gloria 

Dei.Обговориться питання .;ог,о ролі сахарів в адапт р тд і ї  рослин до



II

Рис. І. Вплив забруднення середо вії ща на динаміку накопичення 

сахарози та глюкози /А / та крохмалю /Б / в пагонах троянд 

I .  R.canina I I . Super Star а/аахароза, б/глюкоэа

______  Q  контроль,_______ gj зона середнього 'забруднення

_______  Ш  зона сильного забруднення.

забруднення навколишнього середовища. Встановлені більш істотні 

втрати сахарів з опалим листям паркових троянд та замерзлим лиft- 

тям садових троянд, ніж у контролі, що можливо, пов'язано з їх 

більш слабким відтоком у зимуючі органи у жовтні внаслідок при­

гнічення флоемного транспорту. • .

Кількісні перетворення вуглеводів у зимуючих органах рослин 

відіграють велику роль у першу фазу криоадаптації. Під впливом 

сполук сірки у цих взаємоперетвореннях нами встановлені неспри­

ятливі зміни.Так,у першу фазу загартування накопичується значно 

менше вуглеводів, особливо у більш чутливих до забруднення сор­

тів /Рис.І/. У садових троянд максимум нагромадження крохммю 

зміщується у часі в жовтня на листопад. Здійснюється більш слаб­

кий його гідроліз. Це приводить де ще значнішого зниження вмісту 

сахарів у патинах дослідних рослин. У зимовий період ь них



зберігається більш високий рівень крохмалю, ніж у контролі. Це, 

як видомо,- негативний фактор для зимостійкості, -іим вища кон­

центрація HgS і. 8 0 2 в атомосферному повітрі, тим більші відхи­

лення від контролю. У шипшин /  H.canina, R.cinnauiomea/ ці зміни 

не такі значні. Забруднення навколишнього середовища не вплив&з 

істотно на накопичення рафінози та стахіози, які, згідно поглядай 

багатьох авторів відіграють певну роль у підвищенні морозостій­

кості рослин.

Вплив забруднення атмосферного повітря н^а і аси на деяі^ показ­

ники, водного обміну пагонів.Перехід до другої фази загартування 

та її проходження тісно пов'язані зі змінами водного обміну тка­

нин кори пагонів. Забруднення середовища викликає суттєві нега­

тивні зміни його показників у другу фазу загартувення крім вміс­

ту вільної води. Зокрема, це зменшення кількості осмо­

тично зв'язаної води, водоутримуючої здатності тканин, підвищен­

ня гідрофільності колоїдів. Можна вважати, що падіння перших двох 

показників при ,а;ії на рослини H2S * S°2  пов'язано з більш низьким 

вмістом осмотично активних сахарів у корі пагонів, ніж у контролі. 

У садових гроянд забруднені л атмосферного повітря H2S j S02 викли­

кає більш значні зміни у водному режимі пагоні„п протягом осінньо- 

зимового періоду, ніж у паркових.

5^£_55йЕїй”і™5 1̂°5£ІМ5_'і2_І™?Д™вність_вільно2адакадьних_п£о;; 

Н&ЄІ-В-І.антиоксидантну систему. Нами встановлено, що при дії на 

рослини, від'ємних’температур у тканинах корм пагонів підвищуєть­

ся активність вільнорадикальних процесів. Зростчє концентрація 

супероксидного радикалу, інтенсивність перекисного окислення липі­

дів. Це пов'язано з падінням антиокисдантного статусу, але сту­

пінь .фояви цього неоднакова у різних об'єктів. Спостерігається 

зниження активності супероксидцисмутази, відновленого глутаті- 

ону, хоча активність протиокислювальних ферментів каталази та пе- 

роксидазй підвищується. Нами встановлено, що морозостійкість виду 

чи сорту корелює не з загальним вмістом аскорбінової кислоти в 

тканинах кор» пагонів, а рівнем зберігання ії кількості при зни­

женні температури.

В умовах забруднення атмосферного повітря 1Ьг> і й02від'ємні 

температури викликають інтенсифікацію вільнорадикальних процесів 

у корі пагонів порівняно з контролем, особливо у найме їш стій­

кого до інгредієнтів промислових викидів сорту SuPer Star, Це 

призводить до пошоціуючого ефекту інтермідіатами кис ія і знижен­

ня морозостійкості рослин.

12



ІЗ
Активізація вільнорадикальних процесів під впливом дії на 

рослини H2S і S02 пов’язана з пригніченням окремих ланцюгів 

протиокислювального захисту у порівнянні з контролем. У більш 

стійкого виду R. сапі па падає лише активність каталази, але зро­

став активність СОД, пероксидази.підвищується кількість аскор- 

бату,вміст глутатіону у порівнянні з контролем.'. Такі зміни - 

це частина комплексного механізму підвищення антиоксидантного 

статусу у толерантних видів.

У чутливого до дії повітряних полютантів сорту Super Star при­

гнічується не тільки активність каталази і вміст відновленого 

глутатіону,лише активність пероксидази ще більше підвищується. 

Отже,порушення антиоскидантного статусу при дії на рослини низз 

зьких температур посилюється в умовах забруднення навколишнього 

середовища. У захисті пагонів і бруньок у несприятливих екологіч­

них умовах від пошкодження важливі не тільки ензиматичні, але й 

неензиматичні системи перехоплювачів активованого кисню. До ос­

танніх слід віднести не тіль'ки аскорбінову кислоту і відновлений 

глутатіон, але й сахара /Asada,I980/. Таким чином, у менш толе­

рантних об’єктів механізми антиоксидантного захисту слабшають 

сильніше, ніж у толерантних не тільки за рахунок падіння актив­

ності ферментів антиокислювального захисту, але й пула аскор­

бінової кислоти.глутатіону, сахарів.

Таблиця З
Коефіцієнти,кореляції між деякими фізіолого-біохімічними 
показниками"та морозостійкістю пагонів Super star

1 контроль ІЗабрудненн» довкілля

Показник ІМорозо- ІПерекисне ІМорозо- 
[стійкістьІ окисленняІстійкість 
1 1 липідів 1

Перекисне 
І окислення 
(липідів

Вміст крохмалю -0,58 +0,25 -0,67 +0,27
Вміст глюкози +0,80 -0,75 .-0 72
Вміст сахарози +0,77 -0 82 +0*84 «0,80
Вміст фруктози +0 ЗО -0 40. +о ;? ї -0 44
Зв’язана вода 

Осмотичї'о зв’язана
+0,75 +0,34 +0*77 +0,40

вода
Гідрофільність коло­

+0,78 -0,34 +0,80 +0,45

їдів
перекисне окислення

-0,54 +0,25 -0,60 +0,22

липідів -0.96 —■ -0,97
Активність пероксидази +0.87 -0,89 +0 91 -0,94

-0*78Активність каталази +о;7б -о;о4 +0,71
Активність СОД +0,90 * -292 +0,93 -0,95
Аскорбінова кислота +0І72 -оте + 0.78 - 0*81
Відновлений глутатіон +0,70 -0,82 +0,71 -0,60

• •



У рослин як контрольної ділянки, так і в умовах забруднення 

середовища спостерігається г»ряма залежність між морозостійкістю 

і посиленням вільнорадикальних процесів. Це дає підставу зміни 

інтенсивності генерації супероксидного радикалу і перекисного 

окислення липідів використовувати як тест на морозостійкість тро?жд.

Нами розраховані коефіцієнти кореляції між рядом вивчаємих по- w 

кавників і морозостійкістю рослин, а також перекисним окислення;* 

липідів,оскільки цілий ряд параметрів пов'язаний з ними прямо або 

посередньо /Т а бл .З/.Найбільш тісно'корелюють з морозостійкістю 

такі показники як перекисне окислення липідів, активність СОД, 

пероксидази, каталази, вміст сахарози. В умовах забруднення довкіл­

ля коефіцієнт кореляції між вмістом сахарози, аскорбінової кисло­

ти та морозостійкістю декілька підвищується порівняно з контролем.

ПІДЕИЩЕННЯ СТІЙКОСТІ ТРОЯВД ОБРОБКОЮ АНТИОКСИДАНТАМ! 

Антиоксиданти і морфометричні карактери стики троянд в умовах за­

бруднення навколишнього середовища Н^В j SO,, , Обробка рослин 

розчинами антиоксидантів амбіолом та фенозаном призводить до зни­

ження вільнорадикальних процесів у тканинах листків рослин за­

бруднений територій, про що свідчить зниження концентрації мало- 

нового диальдагіду. Магнічення вільнорадикального окислення ли­

підів мембран під впливом антиоксидантів корелює із зменшенням 

пошкодженості листя. Як амбіол, так і фенозач знижують його хло- 

ротиЧність, підвищують вміст хлорофілу.

14

Гцг2.Вшив оброблення антиоксидантами на плоту листка у троянд 
I .  Peieon .II .Oueen  Elisabeth .111 .Super  Star . IV .G lo ria  D el.
V , S tarlrt . 7 1 .Concerto.

I . He обробленні.2 . AmC i o ; . J .  Феноэан.



Протекторна дія амбіолу і фенозану підтверджується зменшенням5 

токсичного впливу забруднювачів на ростові процеси» проте акти­

вація росту, порівняно з контролем значніше спостерігається че­

рез деякий час після обробки рослин. Можливо, амбіол і фенозан 

впливають на ростові процеси опосередково через корекцію ме­

таболізму. Обробка рослин антиоксиданта.іи призводить до посилен­

ня галуженні: пагонів, стимуляції росту листової пластинки порів­

няно з необробленими /Рис.2 /. При цьому дія албіолу виявляється 

сильніше. Позитивно впливає оприскування рослин антиоксиданта­

ми на інтенсивність їх цвітіння /Габл.4/» розмірі квіток, кіль­

кість пелюсток у квітці. Ефективніше діє амбіол. Це пов'язано 

з тим, що амбіол - це похідне 5-бензік«ідазолу8 який пае цитокі*- 

нінову дію. Таким чином, слід відзначати позитивний ефект анти­

оксидантів на процеси росту і розвитку троянд в умовах хроніч­

ної дії на них н2з і so2 о Ири цьому корегуюча дік амбіолу, ок­

рім впливу на апікальний ріст пагонів визначається сильніше.

Таблиця 4
Вплив дії антиоксидантів на інтенсивність цвітіння троянд

Сорт І кількість квіток на кущі

*Не обробла- Амбіол 
!ні !

і Фенозан і t ■
і І і

Queen 113,2+0,4 120,3+0,6 
Elisabeth • [ 
Super Starl 9 ,5+0,3  ІІ4,о+0,4 
Gloria Dei і 8 ,4+0,5 |I5g4+0,6 
Starlet І25,4+1,0 І34„ЄЙ,3

1 9 ,9  1 17,1+0,7 1 3,9

1 9 ,8  j І200+0,5 ! 4 ,3  
1 9 0 і 12 2+0,8 і 4 ,0  
І 5°б І 29 1+1,1 1 2,5

Антиоксиданти і морозостійкість троянд в умовах забруднення ат-

_________/Становлено ,що

обробка рослин амбіолом та фенозагом на початку і в кінці першої 

фази криоадаптації рослин зменщує перекисне окислення липідів 

у корі троянд як після штучного проморожування пагонів, гак і 

після дії від’ємних температур у природних умовахо. У рослин, об­

роблених фенозаном і амбіолом знижується строк післядії від'єм­

них температур на активність перекидного окислення липідів при 

штучному проморожуванні пагонів у морозільній камері. Дія обох 

препаратів на ці показники приблизно.однакова.Обробка антиокси­

дантам-/ призводить до зростання морозостійкості рослин,знижується 

кільяість загиблих пагонів у кущі, підвищується їйттездатність 

бруньок.Більш ефективна дія амбіола. Аналіз результатів дає мож­

ливість припустити, що при дії антиоксидантів на рослини в умовах 

забруднення довкілля проявляється не тільки їх прям я. дія як 

протис’кислювачхв, але й посередня через інтенсифікацію мета­

болізму у тканинах оброблених'ними рослин.



ВИСНОВКИ ТА РЕКОМЕНДАЦІЇ

І„ Забруднення наколишнього середовища сполуками сірки 

знижає декоративність троянд, що виявляється у пригніченні 

апікального росту, формування пагонів, зниженні площі листків, 

інтенсивності цвітіння та інших характеристик. Спостерігається 

специфіка у реакції різних груп троянд на Забруднення. По‘.сту­

пеню негативного впливу промислових емісій нэ комплекс морфо- 

метричних ознак.їх можна розташувати у такій послідовності:
Hybrid Tea? Grandiflora 7 Floribund^ У паркові трояі у,и.

2„ Хронічний вплив на рослини низьких концентрацій промислових 

полютантів викликає зменшення маси гіпантіїв, ваги плодів уип- 

шин, їх якості., Знижеться концентрація сахарів/відновлених 

вуглеводів, сахарози, пектинових речов"н/, органічних кизлот, 

аскорбінової кислоти і каротину, але збільшується вміст кліт­

ковини.

3. Вивчено рівень морозостійкості різних видів та груп троянд 

у степовій зоні України. Встановлено, що в умовах техногенезу 

цей показник пєдае у порівнянні до контролю. Найбільша стійкість 

встановлена у паркових троянд: R.canina, R.cinnamomea, наймен­

ша у троянд групи Hybrid Tea . Порівняння вігдів те сортів троянд 

по відношенню до стресових екологічних факторів - забрудненню 

середовища та від'ємним температурам, свідчить про те, що іс­

нує високий рівень збігу стійкості до двох екологічних факторів. 

Це розвиває уявлення про сполучену стійкість.

4. Негативний напрям обміну вуглеводів у лис°*ках та пагонах 

троянд в умовах забруднення погіршує підготовку рослин до від'єм­

них температур у першу фазу криоадаптації. У сортових троянд 

виьчаємих груп Floritiunda, Grandif lora, Hybrid Tea у осінньо-зи­

мовий період відбуваються менш глибокі перетворення у системі 

сахар-крохмаль у пагонах у порівнянні з зимостійким видом R.canina.

5. Забруднення середовища Н?ь iS02 викликає істотні зміни по­

казників водного режиму у Питонах троянд у другій фазі криоадап- 

тації, особливо у с^рторих троянд. Це виявляється у зменшенні 

кількості осмотично зв'язаної води, водоутримуючої здатності 

тканин, збільшення ГІДробільності колоїдів, що корелює з па­

дінням у пагонах кількості цукрів.

6 .Низькі температури викликають підвищення генерації супер­

оксидного радикалу, перекисного окислоння липідів у пагонах 

треянд як у модельних, так і у польових дослідах, лп поп'язяно

зменшенням антисксидантного статусу у тканинах у порівнянні 

до контролю.
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7. Хронічний вплив на рослини інгредієнтів промислових вики- 7 

дів збільшують антиоксидантну недостатньость у пагонах троянд 

при дії від’ємних температур. Подавляється активність СОД, 

каталази, зменшується вміст аскорбату та відновленого глута­

тіону у порівнянні до контролю, особливо у найбільш чуткого

до забруднення сорту Super Star . у наїбільш стійкого виду 

R .сапіг>а постерігається підвищення активності протиокисних 

ферменті» /да винятком каталази/ і підвищується вміст сполук 

антиоксидантного захисту, але перекисне окислення липідів 

збільшується у порівнянні до контролю. Це пов’язано з тим, що 

інтенсивність вільнорадикальних процесів підвищується більше 

ніж пул антиоксидантів.

8 . Обробка рослин антиоксидантами амбіолом і фенозаном зниіуе 

активність вільнорадикальних процесів у тканинах троянд, покра­

щує їх стан, декоративність, знижує пошкодження листя. У зимо­

вий період у оброблених рослин підвищується стійкість до від’єм­

них температур. Більш ефективну дію виявляє амбіол.

9 . іутливими тест-параметрами для індикації стійкості троянд 

до від’ємних температур в умовах забруднення середовища HgSjSO^ 

можуть бути такі показники як інтенсивність перекисного окислен­

ня липідів, активність супероксиддисмутази, вміст сахарози.

10. Фіаіолого-екологічний підхід являється складовою частиною 

сучасних методів дослідження ^екоратившх чагарників роду Rosa 

які відіграють значну роль у поліпшенні та створенні благопри- 

ємних умов для населення промислових центрів південно-східної

України. - •
Для озеленення промислових територій біля джерел забруднен­

ня ЗО і H2S можна рекомендувати паркові троянди R.canina,Rocin- 

namomea , R.rugosa. В зелених зонах підпрємств доцільно' вико­

ристовувати такі сорта троянд як їеівоп, Starlet, Concerto,

Planja Vostoka, Mount Saaata,Montesuma, Oueen jslizabeth, iimentina 

які зберігають високу декоративність. Сорта чайни-гібрідних 

троянд Super Star,Rose vjaujard, Gloria йпірекомендовано для 

озеленення зоны слабкого забруднення" навколишнього середовища 

сполг/ками , аО^.
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