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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РПЧОТИ

А к т у а л ь н і с т ь  д о с л і д  « е н н * 1, Майбут­

нє нааого суспільства великою міров залеиить від освітнього 

і духовного рівня молодого покоління. У його Формуванні пер­

шочергова роль налеаить аколі. Соціальне замовлення сучасно­

го суспільства вимагає змін у ставленні до учня, підходу до 

нього як до особистості э її здібностями та інтересами.

Підвищення якості навчання фізиці нерозривно пов'язей? 

з інтенсифікаціє!) розумової праці «толарів, активізаціє» їх 

пізнавальної діяльності, формуванням загальних * спеціальних 

способів пізнавальної діяльності.

При цьому потрібно враховувати полонення психології, 

дидактики і методики викладання фізики про те, «о для 

розв'язання проблеми активізації пізнавальної діяльності 

учнів найБзаливівни є організацій навчання в зоні іаййлив-

чого розвитку ячнів" вляхом ійрокого йП^овздввння рівнєвої

диференціації,
■■ • . №

Проблема активізації пізнавальної діяльності учнів, 

успівне виріввния якої дозволяє ftocarhyru суттєвого підви- 

Цбішя ефективності та аквсЬ иавчалшсо процесу, постійно

Зііахеднтя 6 центрі уваги ЯН дослідників, так і вчителів-

практиків. . ' .

Психологічні аспекти гіраблввк висвітлені в роботах 

П.й. Гальпсрігіа, О.У. Леонтьева» С.Л. Рубінетейиа, Н.Ф. Та- 

лизіної, Г.С. Костяна Та і«*йх.

Беапосерьдкьо питанням а^Тйё’зацИ пізнавальної діяль­

ності Молярів присвячені роботи 8-Й. Онщука, І.®. Харламо­

ва, Т.І. Іакової. Г.І, Іукійгу.



В г^ДІ робіт з методики викладання фізики досліджені 

окремі засоби активізації пізнаг льної діяльності учнів у 

навчальному процесі ( Я.II. Зверева, Й.О. Іванова, І.Я. Лан і - 

на та інші).

Вааливим внеском в теорії) тз практику розвитку творчі... 

здібностей і самостійної діяльності учнів при вивченні 

фізики е дослідяення Я.Г. Раз'чновського, А.В. Усової та 

ініих.

, Велике значення для теорії та практики навчально-ви­

ховного процеси, пов’язаного і. навчанням учнів фізиці, ма- 

■ть роботи 0.1. Бугайова, В.О. Бурова, С.У. Гончаренка, 

B.C. Зворикіна, Л.Р, Калапуві, Л.С. Каменецького, Є.В. Кор 

вака, Б.Г, Миргородського, В.Г. Ниіника, О.В. Пьо.ивкіна,

0,0. Пінського, 0.0, Покровського, /1.1. Резнікова, Іі.й. Ро­

зенберга, В.Ф. Савченка, О.В. Сергеева, U.K. Іахмаєва та 

інвих, зусиллями яких методика викладення фізики значно про­

сунулася вперед на вляху вдосконалення методів, засобів та 

організаційних форм вивчення фізики, які сприявть підвиценнв 

активності молярів в їх пізнавальній діяльності.

Повук ефективних засобів викладання предмета, забезпе­

чення розуміння суті виучуваних питань приводить до не­

обхідності використання модельного підходу при вивченні 

фізики.

Проблема використання моделей в навчанні дослідіувалася 

в роботах філософів, дидактів, психологів, методистів,

У філософських роботах ( К.Г. Баторієва. Б.А. Глінсько- 

го, В.К. ііукавевмча, В.0. Славіна. В.й, Ітофа ) розглядаєть­

ся методологічний аспект проблеми, визначається роль моделей 

g навчальному пізнанні, розкриваються гносеологічні основи
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модельного експерименту.

В р"ці досліджень ( В.Г, Болтянський, В.В. Давидов. 

И.О. Кусий, Н,Г. Салміна. Л.М. Фрідмаі., С.Г. Паї валеико,

Н.Н. Вахиаєв, й.й. їибанов та інві ) дидактичного 1 психоло- 

го - педагогічного плану основна увага приділяється питанням 

визначення дидактичних функцій навчальних моделей, обгрунто- 

вувться оптимальні умови їх використання в школі.

Вільність дослі"ниыв аналізують співвІднояен"я прин­

ципів наочності та моделювання в навчанні. Потрібно відні ти 

ти, цо в роботах дидактів практично не дослідаена роли моде­

лювання в реалізації принципу активності в навчені,

U роботах з методики викладання фізики останніх 20-30-и 

років проблема моделювання була в центрі уваги багатьох 

дослідників < 0,1. бугайова. Л,Р. Калапуві, C.D, Каменецько- 

го, 1,0. Поварського. Р.Кусаїнова. Д.А. Какарченка. 0.1. Пе- 

сіїа, В 0, Попковича, В.І. Рззумовського, Д.І.Рь^нікова, 

й.й. Солодухі'"*, Т. іадіева, Д. Іодієва та інвих ), Ряд 

досяІд«б№> присвячені опису конкретних навчальних моделей га 

моделышх дослідів, використанню моделей при "озв’язуванні 

задач, методиці використання різних еидів моделей, формуван­

ня е цчнU> кодельник уявлень, Ваалкву роль відіграють роботи 

Л.Р. Каяагііііі, С.В, Каменецькего та Н.й, Солодухіна, В.В. По­

пковича, Д. йодіева,- в яких систематизовано та узагальнено 

досвід використання моделей, розроблена їх класифікація, 

визначені основні-вимоги до ^мдвче^ьних моделей як засобу 

с ««вимне, ^

Питанням використання елеиен.ів иетоду моделювання при 

вивченні моле ,'лярної фізики присвячені роботи 0.1. Б'"-айг і 

і В,В, Попковича. П..П. Гол.ііна, Р. Кусаїиова, Д.й. Иакар-
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ченка.

Високо оцінюючи значення назв них дослідмено у визна­

ченні ролі та місця елементів метода моделювання в системі 

дидактичних засобів з фізики. Зазначимо, цо окремі аспекти 

цієї проблеми це ite знайвли налеяного висвітлення в методиц' 

викладання фізики, зокрема:

- умови активізації пізна"зльної діяльності учнів при 

використанні на?<!альних моделей на різних уроках з фізики;

»- використання моделей для виконання дослідницьких ла­

бораторних робіт;

- застосування комп’ютерних навчальних моделей при ви­

вченні молекулярної фізики;

- використання моделей у процесі розв’язування адач з 

фізики.

Необхідність розв’язанню вказаних вице проблем свідчить 

про актуальність даного дослідження, це зумовило вибір теми 

дисертації "Моделювання як засіб активізації пізнавальної 

діяльності учнів на уроках фізики ( на матеріалі молекуляр­

ної фізики )". •

О б ’ є к т о м  нашого досліднення є навчальний процес 

з фізики в середній «колі.

П р е д м е т о м  дослідіення є активізація пізнаваль­

ної діяльності учнів при вивченні молекулярної фізики в се­

редній иколі засобами методу моделювання.

М е т а  досл'днення - вдосконалення методики вивчення 

молекулярної ф1зики<в середній «колі на основі використання 

метода моделювання.

Теоретичний аналіз проблеми і. вивчення педагогічного 

досвіду дозволили висунути таку г і п о т е з у ;  системне
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використання елементів методу моделюваннг при вивченні моле­

кулярної фізики буде створювати сприятливі передмови для 

цілісного с рийняття учнями змісту виучуваного і ітеріалу, 

активізуватиме їх пізнавальну діяльність, буде формувати в 

них творче мислення.

ПробЛ'ча і гіпотеза, чо з неї витікає, визначили поста­

новку Таких з а в д а н ь  дослідяення:

1. Проаналізували >;тан дослідгуваної проблеми в прак­

тик шкільного навчання фізиці та ступінь її розробки в пси 

холого- педагогічній літературі за останні S0 років.

2. Обгрунтувати умови, при яких забезпечуюся причинні 

фактори розвитку активної пізнавальної діяльності учнів у 

процесі модельного підходу до вивчення молекулярної фізики,

3. На основі сформульованих пс>:.<олого- дидактичних ви­

мог до моделей розробити, вигото: іти і випробувати в умовах 

■і ли і'-тановку для моделювання молекулярних яви* ( JHHS ) 1 

запропонувати '■чстему модельних дослідів для вивчення моле­

кулярних явич на різних рівнях викладання фізики в 7 та 10 

класах.

4. Розробити методику використання системи модельних 

дослідів для проведення різних типів занять з молекулярної 

фізики ( демонстраційні досліди, фізичні практикуми, 

розв'язання задач тоцо ).

5. В ході експериментального навчання перевірити ефек­

тивність використання системи модельних експериментів при 

вивченлі молекулярної фізики з точки зору її впливу на 

пізнавальну активність учнів та ку рівень успМіності їхнього 

навчання.

Для вир'вення цих заэда.,'4 використовувалися такі методи
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досліде лня;

- аналіз філософської, психьлого- педагогічної та нау­

ково- методичної літератури э кетою вивчення стану досліджу­

ваної проблеки 1 теоретичних основ її вирішення;

- вивчення 1 узагальнення досвіду викладання розкілу 

"Молекулярна фізика” в середній школі;

- аналіз письмової акільї ї документації, письмових 

робіт учнів, знань з фізики абітурієнтів, які вступали до 

Луцького деріавиого педінституту та Волинського університету 

ім. Лесі Українки;

- бесіди, спостереіення, анкетування, за допомогою яких 

моїна було виявити умови підвищення активності учнів під час 

вивчення молекулярної фізики, творчого розв’язування задач;

- розробка і виготовлення нових і вдосконалення наявних 

навчальних моделей;

- педагогічний експеримент, який дозволив вияв,-ти стан 

проблеми і вкільній практиці вивчення фізики і перевірити 

ефективність запропонованої системи модельних уявлень;

- обробка результатів педагогічного експерименту з до­

помогою методів математичної статистики;

- обговерення результатів 'іОСЛІДІЄННЯ на* конференціях, 

семінарах, заняттях а вчителями і студентами фізичного фа­

культету Волинського дераавного університету ім. Лесі Ук­

раїнки .

Н а ц к о в а  н о в и з н а  отриманих результатів по­

лягає у наступному:

.-розроблено теоретичні основи активізації пізнавальної 

діяльності учнів засобами методу моделювання;

- проведено класифікацію навчальних моделей з молеку-
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лярної фізики, сформульовано вимоги до їх, які одночасно 

розглядаться як психолого- дидактичні критерії для розробки 

нових навча-ьних моделей чи відбору наї ефективнії х із в*е 

існуючих:

- дослідіено вплив системного використання елементів

методу модг звання на розвиток пізнавальної активності учнів

при вивченні молекулярної фізики з врахуванням принципу ди-
 ̂ \ 

фереиційованого підходу навчання;

- враховуючи сформульовані вимоги до навчальних моделе? 

з молекулярної фізики, створено установку для моделювання 

молекулярних яви« ( УМИЯ );

розроблено систему демонстраційних модельних 

дослідів, лабораторних робіт, які суттєво розпирають зміст 

навчального експерименту з молькуларної фізики.

Т е о р е т и ч н е  з н а ч е н н я  дослідаення:

- встановлено закономірний зв'язок міі пізнавав.нов ак­

тивністю учнів » особливостями навчальних моделей, які вико­

ристовуються в процесі вивчення молекулярної фізики;

- отримані висновки ноіуть бути використані до проблеми 

застосування навчальних моделей при вивченні як інаих розді­

лів фізики, так і яодо інших навчальних якільких предметів.

П р а к т и ч н е  з н а ч е н н я  полягає в току, чо 

отримані результати є важливими для глибвого роз1 війна умов 

активізації пізнавальної діяльності учнів при вивченні моле­

кулярної фізики, зумовлених використанням навчальних моде­

лей. Сконструйована установка та запропоновані модельні 

досліди моїуть бути використані в ітелями «кіл, професійно- 

технічних учил**, викладачами фізики технікумів, вищих н- 

вчальних закладів, авторами'^1 методичних посібників для ■«*



ТвЛІВ фізики.

Використання конкретного матеріалу дослідження « на­

вчальному процесі внесе певний вклад у розвиток пізнавальної 

активності учнів при вивченні питань молекулярної фізики, 

надасть допомогу вчителя у формуванні наукового світогляде 

учнів, буде сприяти розвитку їх пізнавальної діяльності.

Дослідження проводилися з 1'89 до 1994 року.

А п р о б а ц і я  результатів дослідження здійснюва­

лась на:

а) звітно- наукових конференціях кафедр Луцького дер­

жавного педінституту імені Лесі Українки ( 1992, 1993 p.p.);

б) регіональній науково- теоретичній ( ж. Запоріжжя, 

<993 р. ) та міжвузівській науково- практичній ( и. Рівне, 

1993 р. ) : онференціях, наукових конференціях професорсько- 

викладацького складу 1 студ нтів Волинського університету 

Імені Лесі Українки ( 1994. 1999 p.p. );

в) курсах та семіь^рах вчителів у Луцькому педінсти­

туті, Волинському університеті,. Волинському інституті після- 

дипломної підготовки кадрів, курсах завідуючих районними та 

міськими методов’єднаннями зчйтелів фізики Волинської об­

лаем:

г) спецсемінарах студентів фізичного факультету Во­

линського університету;

д) в практиці роботи жкіл м. Луцька та Волинської об­

ласті.

Н а  з а х и с т  в и н о с я т ь с я  такі основні по­

ложення та результати:

І. Теоретичне обгргчтування оптимальних умов викорис­

тання елементів методу моделювання як засобу активізації

- 10 -



-  11 -

пізнавальної діяльності учнів.

2. Методика використання та івхніка постановки демонс­

траційних дослідів на основі установки Д"я моделювання моле­

кулярних явищ ( jM №  ).

3. Система використання різних видів навчальних моделей 

( матеріальних, мислеї їх, комп'ютерних ), які найефективніше 

сприяють активізації пізнавальної діяльності учнів 1 давть 

мовливість реалізувати "иференційований підхід при вивченні 

молекулярної фізики.

4. Результати експериментальної перевірки, які і добра- 

давть ефективність запропонованої методики в розвитку пізна­

вала ї активності учнів при вивченні молекулярної фізики.

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТ»

Дисертація складається зі вступу, двох розділів, за- 

клочних висновків, списку використаної літератури 1 д о д а т к і в »

9 вступі обгрунтовано актуальність дослідіуваної проб­

леми, визначені об'єкт, предмет, мета, гіпотеза, завданн 1 

методи даслідвенки, розкриті наукова новизна І практичне 

значення роботи, наведені відомості про апробації) 1 опрова- 

двеиня її результатів, сформульовані половення, які виносять­

ся на захист.

Первий розділ " Предмет дослідвеиня та його тпретичні 

основи" містить три параграфи, В первому параграфі про­

аналізовано розвиток поняття моделі в науці 1 його відобра- 

вення & вкідьному курсі фізики.

На основі аналізу иоделовя чия, ян методу наукового 

Пізнанні розглянуто схематично процес моделввання, який 

проілКстроБано на конкретнихяринладах. Проаналізовано прин-



ципи кл сифікації моделей і наведена одна із класифі зцій 

наукових моделей,

Однією з вимог концепції загальноосвітньої «коли Ук­

раїни є така організація навчання, де були б враховані 

Індивідуальні здібності, нахили, обдарованість учнів, тоб э 

мала місце диференціація навчально- виховного процесу. У 

зв’язку з цим на всіх рівнях в и р ч є н н я  фізики особливого зна­

чення набуває проблема активізації пізнавальної діяльності 

учнів.

Психологами встановлено ’ експериментально доведено 

(Л.С. Виготський, П.Я. Гальперін, О.М. Леонтьев, С.Л. Рубін- 

итейн, Н.Ф. Тализіна та і неї ), що тільки в активній, са­

мостійні.! діяльності суб’єкта проходить розвиток й 'О вищих 

психічних финкцій, становлення його особистості.

Провідним принципом психології є твердяення про те, що 

всі здібності людини розвиваються в ь.яльності.

Анал'зувчи процес навчання, ми спираємося на принципове 

положення про те, що навчання, як вид діяльності, має сис­

темний характер І проходить в тісній єдності дій вчителя та 

учнів.

З точки зору теорії поетапного формування розумових дій 

( П.Я. Гальперін, О.М. Леонтьев, Н.Ф. Тализіна ! навчання, 

яке .кероване на засвоєння знань, постає спочатку в ма­

теріальній, потім в матеріалізованій формі і поступово пе- 

?т?орюється в дії чнутріяні, розумові.

8 нашому дослідвенні ми дотримуємося точки зору тих ав­

торів які трактують дані поняття таким чином.

Навчання - процес діяльності учня, який включає ово- 

j. діння знаннями, вміннями, різними видами діяльності, а не
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тільки пізнавальною, спрямованої) на засвоєння предметних 

пізнавальних дій, *0 сприяють засвоєн: і навчального ма­

теріалу.

Навчальна діяльність включає в сеое діяльність вчителя 

і діяльність учнів; це фо^а співробітництві вчителя та 

учнів, спрямована на досягнення спі'ьної мети.

Пі знавал на діяльніїль - це діяльність учнів, яка спря­

мована на засвоєння наукових знань, ф рмування пізнавальних 

вмінь і навичок, а такої методів і прийомів пізнання.

В третьому параграфі роботи проведено ретроспективний 

аналіз методичної сигтеми вивчення Молекулярної фізики в се­

редній школі за останні п ’ятдесят років. Не його основі моя- 

і зробити висновок про те, цо теоретичний рівень викладання 

молекулярної фізики в середній «колі постійно зросте. Разом 

з тим, проведений констатуючий експеримент засвідчив, чо 

рівень знань учнів з моле: лярної Фізики залииаєті,я ще до­

бить низьким. На основі проведеного есперименту уло с вста­

новлено, ц0 172 учнів зовсім не знають основних полояеиь мо- 

лекулярно-кін&тичної теорії, 52% учнів знають основні поло- 

вення МКТ, але не можуть пояснит,', як: ч чином вони обг унто- 

вувться дослідно. 24% уч їв знають і перие, і друге, але не 

розуміють, яку роль відіграють ці положення в розвитку МКТ. 

Тому далые вивчення цими учпями основ МКТ стає формальним, 

їх знання слабкі, у них не розвивається мислення. І ли ї ?2 

учнів знають основні по ження ГТ, їх ; слідне обгрунтувсч- 

ня, розуміють значення цих положень для поб-’’ови МК.. Ц' уч­

ні засвоюють матеріал даної част»— ки фізики на високому рів­

ні.

Однією ■ прич.,н такого стсну є Tt, що в навчал- <ому



процесі не використовувалися налетим чинок більиість п р а к ­

тичних можливостей методу моделювання. Ті ■ ml ,елі, які ви­

користовувалися, сприяли фогмуваннв в учнів ливе першого 

рівня активності,

В другому розділі "Методика активізації пізнавальної 

діяльності учнів на основі модельного підходу до вивченн» 

молекулярної фізики в середній школі" ро кривавться особ.и- 

вості механізму реалізації актив і^увчого впливу методу моде- 

лвваннч у навчальному процесі з фізики. Тут запропоновано 

використання рі?-,их навчальних моделей, обгрунтована їх 

ефективність, а таков виїзітлені питання організації педа­

гогічного експерименту та описаний хід його’проведення, на- 
.» . ,

ведені результати експериментальної роботи по перевірці за­

пропонованих методичних рекомендацій.

На основі всебічного аналізу можливостей використання 

моделей при вивченні молекулярної фізики, врдоовувчи кла­

сифікаціє та вимоги до них, сформульовані ос овиі умови, при 

яких забезпечуйте причинні фактори розвитку активної 

пізнавальної діяльності учнів у процесі модельного підходу 

jn навчання. З метов елективного використання елементів ме­

тоду моделввання необхідно дати учням майне початкове уяв­

лення про цей метод на сп'ціальио відведених уроках. Протя­

гом всього періоду вивчення фізики потрібки використовувати 

елементи «етоду моделввання як інструмент пізнання об’єкти­

вної реальності, поглиблввчи в учнів знання про сам метод 

моглвеангз. вчити учнів будувати моделі, переходити від ио- 

делей до реальних об'єктів, аналізувати* оез"льтати робити 

висновки.

Слід забезпечити комплексне використання ь навчальному
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процесі різних видів моделей (матеріальних, кислених, де­

монстраційних, евристи.них тощо) з врахуванням усіх наявних 

зв’язків структури модельного експерименту.

Навчальні моделі на уроках фізики мовуть виконувати 

найрИноманітніві дидактичн функції: демонстраційні дослі­

ди, лабораторні роботи, творчі роб ти фіз.ічног практикуму, 

розв’язування задач тощо.

При використанні моделей в навчанні потрібно враховува­

ти принципи рівневої диференціації.

На основі аналізу методичної системи вивчення молеку-
р

лярної фізики, вимог до навчальних моделей нами розроблено, 

виготовлено і випробувано в умовах вколи установку для моде­

рування молекулярних явищ (УММЯ).

При розробці модельних ДОСЛІДІВ, ЯКІ ВИКОНу.-ГЬГ'’ з 

використанням даної установки, ми керувалися такими вимогами 

методичного характеру,

1. Всі запропоновані досліди повинні складати систему 

та демонструватися в рамках логічної послідовності.

2. Модельні досліди ммать відтворювати не ливе кінцевий 

результат фізичного процесу, але й ім мех нізм, який до 

нього приводить.

Система модельних експериментів повинна не ливе переда­

вати навчальну інформації, але й виступати засобом формуван­

ня мотивів і пізнавального інтересу.

З точки зору мети навого дослідві.я з допомогою УкМЯ 

мовна продемонструвати учням такі модельні ,.усліди: теп. вий 

рух молекул в твердих тілах, рі„инах та газах; тиск газу; 

броуні^ький рух в рії нах т» газах; дифузія в рідинах та 

газах; необонтніг-ь теплових процесів (д -тузія 'а р^зв .ієн-
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на газу в пустоту); випаровування рідин; розподіл мо^гкул 

газу в палі сил зекного тяжінчя.

Аналіз модельних дослідів, які можна демонструвати з 

зпомогоя запропоновані установки, показує,що її викорис­

тання створює передумови для біль* логічної побудови і ви- 

і іадаь..я теми "Основи молекулярно-кінетичної теорії". Запро­

понований модельний експе-'им нт можна зикористовувати в 

якості організатора мислення учніе, він поєднує в сиоі і об­

рази, і поняття. Ко^н із запропонованих дослідів є емоційно 

насиченим,, учні приймають їх з великим інтересом і захоп­

ленням. Емоційний потенціал модельних дослідів проявляється, 

пері за все, у виділенні та підкресленні з їх допомогою са­

мих суттєвих ознак досліджуваних явиц та процесів молекуляр­

ної фізики. Дуже важливим є І те, *о запропонована установка 

дає можливість Не лиже демонструвати явица якісно, а й при­

водити кількісні вимірювання, виконувати лабораторні роботи 

творчоґо характеру.

Виконання лабораторної роботи "Дослідження на 9ИМ9 за­

лежності енергії частинок від сили струму" підтверджує 

лінійність залежності середньої енергії модельної частинки 

від сили струму. Це обгрунтовує Правомірність моделвв .ння 

зміни температури речовині зміною сили струму в коту.ці.

Лабораторна робота "Моделювання необоротності теплових

процесів / розширення газу в пустоту, дифузія ) " показує,

о  теплові процеси проходять в одному напрямі: від впорядко

вані' ті до іаотичності, В даній роботі продемонстровано ста-
Ч

тистичний характер теплових процесів. Ви-он< шя цих лабора­

торних робіт можна заприпоиув ги д..я ^чнів з поглибле им 

вивченням фізик", а також для факультативних занять в 10

-  16 -



класі масових «кіл.

В концепції ірі?'чної освіти, :а розроблена під 

керівництвом 0.1 ,Буга..ова на основі концепції з^гально- 

рсвітньої школи, сформульовано основні конструктивні принци­

пи побудови шкільного курсу фізики. Одним З НИУ £ розробка і 

промисловий випуск педагогічних про-рзмних зве* ̂ ів (ППЗ) для 

використання а уроках фізики відео- і комп'ютерної техніки.

Найбільш потужним ППЗ є навчальь.; комп’жтерна модель 

tНИМ) Використання комп’втерів на уроках фізики ефективне у 

тих випадках, коли воно є доповненням до реальних експери­

ментів, ^скільки лив« робота з приладами дає учням необхідні 

практичні вміння та навички.

*озгляд НКй як самостійного, принципово нового типу 

навчальних моделей, необхідність розкриття перед учиїми суті 

логічних відношень мів оригіналом та НКМ, їх роль в ре­

алізації принципів рівневоі та профільної диференціації пе­

редбачає проведення класифікації навчальних комп'и.герних 

моделей. З дисертації запропоновано поділ НИМ за способом ке­

рування на дві групи: керування без участі учня і керування, 

здійснене учнями.

До первої гпупи належать моделі демонстраційного харак­

теру. Вони слувать для моделввання фундаментальних дослідів, 

які вавко або неиовливо продемонструвати в умовах.вколи, і 

розкриття механізму фізичних явищ та процесів»

НКМ другої групи Д̂ іівть НОВ/ (ВІСТЬ .> лише демонструвати 

фізичні явища 1 процеси, а й досліджувати їх. Такі мг-елі 

використовують для проведення ~осЛідницьких лабораторних 

робіт при вивченні фізики на поглибленому (творчомуj рівні. 

Як приклади аМ правої групи в роботі подано модель до ііду
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Штерна тя моделювання сил взаємодії мі» молекулами.

Реалізовуючи комплексний підхід до вивченн* явища бро- 

унЬ.ського руху, поряд з наявними засобами ми пропонуємо ви­

користати його комп’ютерну модель. Ця модель дає можливість 

не ливе демонструвати явиче, а й проводити його дослідяення. 

L роботі пропонується дослідити залемн'сь руху броунівськоі 

частинки від її діаметра, і мператури та в'язкості середови­

ща.

Пр і дослідницькому виконанні експерименту досягається 

найвищий рівень і .знавальної активності.

Б дисертації проаналізовано деякі методичні особливості 

вивчення явна і процесів молекулярної фізики на основі вико­

ристання мі 'лених моделей.

Необхідність використання кислених “оделей у навчанні 

зумовлена складністю процесу пізнання відповідних фізичні : 

я р и н. в тому числі і явищ молекулярної фізики. Ці моделі за 

допомогою '"іттєво-наочних елементів створюють в учнів наоч­

ну, кислену каотину об’єкта вивчення, є носіями інформації, 

початковим етапом формування багатьох фізичних понять, пер­

ші. і кроком на вляху до створення відповідних теорій.

Експериментальна Перевірка основних полоиень досліджен­

ня здійснювалася в три еТали; констатуючий експеримент, етап 

п тукового ексіїерикейту, етагі формуючого експерименту.

Н* лівому етагіі ( 1989 - і991 рл. ), який було охоп­

лено 400 учнів, вивчався рівень сформованої модельних уяв 

лень в учн*гі ? - 1 і чласіР та вйэчачалася доцільність вико­

ристання модельного підходу До викладання мо^кцлярн..і фізи­

ки. В якості осйовнйх діагностичних методів були викор ;~ 

тані: психолого педагогічне спостерен-ьия, ій<-пертні ощн~



ки вчителів. В ход; педагогічних спостережень за навчальним 

процесом, особисті.; о досвіду роботи з і"'нями СЕ N 19, СШ N

10 міста Луцька і ста; :нтам: фізичного факультету, спілку­

вання з вчителями - предметниками, дисертантом було виявле­

но, «о модельні уявлення в учнів 7 - 11 класів не сформо­

вані, модельний підхід під час викладання молекулярної фізи­

ки використормється недс татньо. Виявлення такого стани ви­

значило мету та завдання пошукового еі перименту.

Пояуковий експеримент проводиься в 1991 - 92 p.p. в мі­

ських і сільських «колах Волинської області (СІ N4. С® .1 10, 
СИ N 19 . Луцька, вколи сіл Колега, Переспа, Забороль), Сї

N 7  м. Дубно Рівненської області, шкгпи села Сморжів 

Львівської обле.'ті, а такоя серед слухачів підготовчого 

відділення при Луцькому педінституті. Загальне числ^ учнів, 

задіяних на другому етапі експерименту; становило 420 шко­

лярів. Висновки, отримані ' ході коне атуичого і : зшукового 

експерименту, оули покладені в основу розробленої' метричної 

системи. Ч ході цих двох сапів експерименту були створені 

необхідні передумови для проведення його основно, о етапу - 

формуючого експериї нту.

Формуючий експеримент проводився в звичайних умовах пе­

дагогічного процесу. Ним було охоплено 405 учнів. Навчання в 

експериментальних класах відрізнялося від навчання, в конт­

рольних класах всебічним використанням моделей в пр -десі 

вивчення молекулярної ф'іики. Вг' інші г->ктори, які вплив ти 

на навчальний процес, ми намагалися вирівняти. За ^езу^та- 

тами діагностичних контрольних рсМг, цо проводилися перед 

початком формуючого експерименту, на основі статистичного 

критерій X і ,-,реві. ллась рівн^мірністс розподілу учн'ч в
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контрольних та експериментальних класах.

Оцінка результаті* експ'риментального наьчання була 

про едена на основі:

а) кількісного і Ясного аналізу результатів виконання 

учнями контрольно - перевірочних завдань:

б) систематичних спостережень за процесом навчання, 

бесід, анкетування учнів, ІдгуМв вчителів - експеримента­

торів про основні результати експериментального навчаннх.

Х'іактеристикаки розвитку пізнавальної активності учнів 

виступали икі п :азники: інтерес до самого процесу пізнан­

ня; прагнення до поглиблення і розширення знань і засобів їх 

добування; оперування набутими знаннями і вміннями; 

здатність до переносу знань і ступінь участі а колективній 

роботі класу.

Аналіз спостереіень, анкетування, результати контроль­

них робіт і усних відповідей учнів, перевірка результатів 

експерименти методами паїеиатмчної статистики (двосторонній 

критерій X 2) показують, до цілеспрямоване 1 систематичне ви­

користання елементів методу моделяваиня під час вивчення мо­

лекулярної фізики позитивно впливає на процес формування 

знань і розвиток мислення учнів. Крія гогд, встановлено, 

до якість йавчання 1 пізнавальна активність учшЬв ароста- 

гть.

Резу. ьтати теоретичного 1 експериментального дослідам- 

ні підтверддуйть BHcyhyty гіпотезу 1 дозволавть сфорвулввап 

такГ вйснс ки:

1. Йналіз розвитку ііоделввання як м тоду і: укового 

.пізнання 1 як засобу КаВЧати ЗИЯі IB ьИСОКІ ЙОІ-J дидактг НІ 

можливості. Ретосгівктивний аналіз вивчення модвкдойркаї
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фізики в середній мколі показав, цо більшість дидактичних 

можливостей методу «обливання нв викор; стовувалися иалев- 

ним чином.
V»

2. На основі аналізу дидактичних мовливостей викорис­

тання методу моделювання сформульовано умови, при яких за­

безпечуються причинні фактори розвитку активної пізнавальної 

діяльності уч>ів у процесі модельного підходу до вивчення

молекулярної фізики.

3. Виходячи з проведеного аналізу умов використання

навчальних моделей, вимог до них і на основі запропоноьаних

психолог,- дидактичних критеріїв іПдбору чи створення моде­

лей, розроблено, виготовлено і випробувано в умовах ' вколи 

'"-тановку для моделювання молекулярних явищ ( Ш Я  ), Запро­

поновано систему модельних дослідів для вивчення мг^екиляр- 

них явищ на різних рівнях викладання фізики в 7 та 10 класах,

4. Вивчена активізуюче роль систематизації начального 

матеріалу на рівні знакових, графічних, у тому числі игіко- 

математичних моделей, а такоа використання комп’ютерного мо­

делювання.

5. Розроблена ьйстема дослідницьких лабораторних об 1т. 

яка нове бути рекомендо: іна для використання при вивченні 

молекулярної фізики на рівнях В І С, а такої на факультатив­

них 1 гурткових заняттях.

8. Систематичне і системне використання » навчал чому 

процесі з фізики елементів иг-оду іг'вливання позитичю 

впливає на рівень знань учнів, стимулює ро-читок *orl*;-oro 

мислення і формування інтелектуальних умінь. При цьому більм 

суттєв’ позитивні зміни характерні для учнів з мені вираіе- 

ним початковії інтересом-і невисоким рівнем успі«пості.

21 -



- 22 -

Перспективу розвитку основних Ідей даного дослідження 

ми бачимо в:

- розробці та впровадке ні в практику «кілького курсу 

Мзики дослідницьких їбораторних робіт на основі викорис­

танні! навчально- евристичних моделей з врахуванням рівневої 

»а профільної диференціації;

- вивченні особливості використання* елементів методу 

моделввання при розв'язуванні эадгч з фізики;

- дослідженні ..роблеми використання комп'ютерного моде- 

лввання з ;.атов -ідвичення творчої активності учнів,
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дов моделей ( материальных, мысленных, компьютерных ), кото­

рые наиболее эффективно спс-обствувт активизации познава- 

.ельной деятельности у1 чихся и дают возмоаность реализовать 

дифференцированный подход к изучении молекулярной физики. 

Приведенные результаты педагогического эксперимента подтвер­

дили, что разработанная система использования моделей по,і- 

ностьв себя оправдала в акольных у ловиях.
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In the paper the author worked ou‘ a systea of 

different types of aodels (aaterlal, aental. coaputer) uhich 

aake thee cognitive activities of pupils the aost active and 

elective and give the opportunity to realize the selective 

approach to the study of aolecular physic.

The results of pedag ’leal experlaent, productJ in the 

*hesis, confined, that the systea of aodeis usage, worked 

out by au'hor. proved to be very effective at secondary 

ichools.
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