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Загальна характеристика роботи

Актуальність та ступінь лоаіігхекності тематики Л'.зошд- 

дії. Проблем підвищення продуктивності Інтродукції та аклі­

матизації тісно пов’язані з вивченням питань атійкості рослин 

до несприятливих факторів зовнішнього середовища.

В зв'язку з цим вивчення молекулярних механізмів стійкос­

ті рослин до впливу різноманітних негативних біотичних та 

абіотичних факторів с надзвичайно ражливов науковою пробле­

мою, вирішення якої дозволить глсбше зрозуміти суть-явища то­

лерантності та знайти шляхи його контрол» та регуляції.

Відомо, сю стійкість рослин нерозривно пов'язана з особ­

ливостями функціонування Фітогормонів /Квфели Ь.'Л, , ІУЗ&; 

Я&йїько Л.Г., І99І;0Я4ГГ|Ч 5. A. f І9УІ/. Під діси різних 

стросорів суттєво змінттьоя процеси біосинтезу білків утво­

рення £ітогормонів та їх локалізація, активність Іюрментів 

та Інші яиттево кшшві процеси, цо мають місце в рослинній 

клітині /  Rj»drigue2 Ь . еі аІ-,іЯ&5;

Оаоблива увага вчених зосереджена на виячеіші стросових ме­

таболітів, до яких наловить абсцлзопа кислота /АБК/ - Ьіто- 

гормон стресу / J b e m a l h y  Я.И.еі a.l.r№i4-tL*hmAhnH,1Sl$l

Особливості синтезу та акумуляції вільної ендогеїшої АБК 

та активність РГ’-КО - основного ферменту процесу фотосинтезу 

та їіотоднханнл досить глибоко вигчплися нп різних видах рос­

лин, тоді як Інформації про сортову специфічність цих проце­

сів не вистачає. Ке визначені серед фізіологів рослин рамки 

стресу та норми реакції, не зрозумілими в механізми дії ендо­

генних фітогормоів у відповідь на поокотіуочу та загартовую­

чі дії стресових чинників. Нецілхом з'ясованими залишаються 

фізіологічні показники опецифічної та неспециїїчпої реакції 

на несприятливи уі.явя зовнішнього середовища.

Підбір нових сортів та речовин з протекторними власти­

востями не можливий без визначення механізмів ендогенної ре­

гуляції метаболізму, застосування та розробки прийомів діаг­

ностики отупеню отійкооті рослин ло посухи, морозу та високої 

температури, які духе лімітують продуктивність та реалізацію 

генетичного потенціалу, Для розробки прийомів діагностики, 

отупеню толерантності роолян до стресових умов оточуючого 

середовища та глибшого розуміння механізмів дії загартовую-



чах температур була виконана дисертаційна робота.

Мата соботи. І', є тою даної роботи було дослідження особли­

востей функціонування фітогормональної системи проростків 

різних оортів озимо! пшениці у відповідь на вплив Ътреоовях 

чинників.

У відповідності і цим були поставлені задачі.

1. Дослідити вплив водного отрооу на ріст та аміни вмісту 

ендогенної вільної абоцизової кислоти /АБК/ - гормону стресу 

j  иророотків оортів озимої пшениці.

2 . Визначити зміни аитивності ооновного фермекту фотооин- 

твзу РМІСО у відповідь на водний отрео.

3 . Вивчити дію загартовуичих температур на зміни ь гормо- 

вальнаму отатусі проростків аорті я озимої пшениці.

4. Доснідати дію модельного алелопатпчного стресу на 

вкіот ендогенної АБК та ріст «ророотків пшениці.

Наукова новизна. Дана робота е пврінш систематизованим 

дослідженням, в якому на основі власних експериментів охарак­

теризовані ключові особливості функціонування гормональної - 

оиотемя проіюстків озимої пшениці сортів україноької селек­

ції під вшшвом дії різних видів стресу та загартовуючих 

температур.

Вперте наші визначені вміст та динаміка змін ендогенних 

фітогормонів у відповідь на водний температурний та алелопа- 

тичний стреои, зміни в метаболізмі та реакції рослин 4-х оор­

тів озимої пшениці, в рівні часи районованих на Україні. Ки 

показали, що існує пряма кореляція ніж отійкіотв проростків 

оортів озимої пшениці до водного отреоу та акумуляцією абоци- 

вової кислоти. Встановлено зв'язок міх накопиченням ендоген­

ної вільної АБК та активністю основного фермента фотосинтезу 

РБФКО у проростків озимої пшениці досліджених сортів. У від­

повідь на вплив загартовуючих температур вперше була встанов­

лена на прореотках оортів вітчизняної селекції реакція акти­

вації, яка кохе бути першим етапом формування адаптаційних 

перебудов рослин до несприятливих умов оточуючого оередовица 

«а одним •  механізмів формування загартування рослин до дії 

наступних стресів* Одержані дані доаврллють рекомендувати 

бажано фітогормоиів як діагноатичниЯ критерій у визначeRnt 

втупеню стійкості перспективних форы та сортів у селекції та
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роолнішацтві, сільському господарстві, фізіології рослин та 

Інтродукції, акліматизації рослин в ботанічних садах України.

Було показано, що грунтовтома тако* с стресом для росли­

ни, який спричиняє накопичення в надземній та кореневій час­

тинах проростків озимої пшениці ендогенної вільної абоцизо- 

воТ кислоти - гормону стресу.

Основні положення, ао виносяться на захист:

1. Під в п л и в о м  в о д н о г о  стресу різної інтенсивності від­

значалось зменшення довжини та ваги надземної частини про­

ростків озимої пшениці та значне збільшен-ія їх у кореневої 

частини, що супроводжувалось акумуляцією ендогзнмої вільної 

абсцизової кислоти як в листях, так і в коренях.

2 . Ііайбілья чутливими до водного отресу виявилися про­

рос туй сортів південної зони селекції - Одеська 51 та Одесь­

ка напівкарликова, тоді як карбоксалазна активність РБіКО у 

сортів Гиронівська іШ  та Киянка знижувались в значно менаій 

мірі.

3 . Загартовуюча низька температура, яка вживалась як хо­

лодовий стрес короткочасної дії /  2 °С, 2 години/, викликала 

акумуляції] го рион і в-с тпмулятор і в - цитокінінів та ауксинів в 

надземній частині проростків і зменшення їх в кореневій час­

тині. ЕндогенмиЛ інгібітор росту, абсцизова кислота, загалом, 

зменшував свій в»ііет у паростках досліджуваних сортів у від­

повідь на дію цього чинника.

4 . Значне збільшення ендогенних цитокінінів було прита­

манне всім сортам озимої пшениці після дії високої загарто­

вуючої температури короткочасної дії /  40 °С, 2 години/. Це 

спостерігалось як в надземній, так 1 в кореневій частині 

проростків.

5 . Вплив алалопатичного модельного стресу викликав зміну 

х показниках росту проростків та накопичення в них вільної 

ендогенної абсцизової кислоті - гормону стресу.

Апробація роботи. Матеріали дисертації доповідались та 

обговорювались на Міжнародному симпозіумі а питань мінераль­

ного живлення та фотосинтезу /Болгарія, Варна, 1987/, конфе­

ренції молола вчених Ботанічних садів СРСР /Латвія, Рига, 

1987/, яа II Всеаоознсму в'їзді /Київ, 1988/, Міжнародній 

вяолі-семінарі а методів аналізу фітогормнів /ІЦіР, Халлс, 

1908/, на І4-му Мчяа родному біохімічному конгресі ЇГСБС /Чо-
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хословаччина, Прага, 19133/, на конференції з иріобіології та 

холодо-^орозостійкооті рослин /Чернігів, 1983/, на ІО-му Між­

народному симпозіумі з біології грунтів /Угорщина, Кеотхей, 

1039/, на науково-практичній конференції молодих вчених та 

спеціалістів з питань вивчення молекулярних механізмів стій- 

кооті сільськогосподарських культур Душанбе, 1933/, науко­

во-практичній конференції "Генетичні та молекулярні аспекти 

вивчення стійкості та продуктивності сільськогосподарських 

роолин" /Кишинів, 1939/, на Г.ігшародному конгрзої Європейсь­

кого товариства фізіологів рослин /Швеція, Умеа, І990/, Дру­

гому Всесоюзному з'їзді товариств фізіологів роолин Дінськ, 

1990/, на 14-тіЯ ІЛяиарояній коїйеранції з питань вивчення 

регуляторів росту рослин /Ііідорланди, Амстердам, 1991/, на 

І'їннародній науково-практичні!! конференції молодих вчоїшх та 

спеціалістів "шляхи рачіонаоьного використання земельних ре- 

суроів України" /Київ, 1995/.

ПтблікдиЦ. За матеріалами дисертації опубліковано

II робіт.

Структура та обсяг роботи. J-иоартація складається з 

встуцу, огляду літератури, опису об'єктів та методів дослід­

ження, результатів та їх обговорення, заключения, вионовків 

та спнаку літератури /241 найменувань, з них 36 на іноземних 

мовах/. Роботу викладено на 204 аторінках машинописного текс­

ту, вона ілюстрована 17 рисунками, 4 фото, В таблицями.

Розділ І. Огляд літератури

У розділі викладені дані про фізіологічні основа стресів 

та адаптації, гормональну реакцію на отрео у вищих роолин. 

Розкрита проблема фітогормональної регуляції процесів адапта­

ції у рослин, робиться акцент на роль абоцизової кислоти у 

формуванні механізмів стійкості до стресів.

Розділ II . Об'єкти та метод» досліджень.

Об'єктами досліджень була аорти озимої пшениці: Ниронів- 

оька 808, Одеська Ы .  Одеська напівкарлянова та Киянка. .

Всі відібрані «орти озимої пшениці Миронівоька 808 /моро­

зостійка/, Одеська. 61 і Одеоька напівкарликова /жаростійкі/. 

Киянка /проміжний тип стійкості/ характеризувалися високою 

врожайністю та отійкіст» до шкідників та хвороб. Сорт Маро- 

иівська '308, оо •  найпоширенішим, вважали атаидареом. Про-
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ростки озимої пшениці вироіцували протягом 7 діб при темпера-, 

турі Z>°/10 °С, 16-годан;іоиу фотоперіоді у водній культурі 

та освітлення Ь 000 люкс.

Годний отрес здійснювали введенням у кореневе середови­

ще проростків І-3 та 10-30 розчинів полі етиленгліколю - 

аііГ &OJO, температурні стреси короткочасним А  години/ впли­

вом підвищеної /  40 °С / та лоноздної /  2 °С/ температур. До 

алалопатичного отресу призводіад рнесонля в кореневе середо- 

виие проростків 10"Ч' розчину орток/иаросої клало ти. Прове­

дено біометричне лослілчошія проростків озимої пшениці, які 

перекупили у стресових умопах. Повторність експерименті була 

трикратною. . .

Процес утворення ендогенної АБК вивчали у 7-лобових про­

ростків 4-х сортів озимої пшениці, які характеризувалися 

різним ступенем стійкості. Гміст АБК визначила нарізно у 

надземній та кореневій частинах проростків, £осл1дканпя 

проводили:

1. І'етодои топког.арової хроматограф І з наотупним денои- 

тоиетричнпм аналізом /СапинськпП С.1). та ін ., І93и/ у експе­

риментах з водним стресом.

2 . Методом газової хроиатограЯІ /ЛГХ-80/ а.детектором 

електронного захоплення та капілярною колонков /при Віалопа­

тичному стресі/.

3 . І'етодои Імуноферконткого аналізу фітогормонального 

балансу рослини в одній пробі /Кудрярова Г .В ., Весело» С .Б»,

І УЗ?/ у випадку температурних стресів.

Результати досліджень та їх обговорення

1. Вплив ВОДНОГО CTD9CY ПД ЗМІНУ РІВНЯ ОНДОГВІШОІ віль-

даУ—А̂іу. поташна-ит-т-адічЕдиц ї їгЖ дміюшіа qm-
моі пшениці

В резутьтпті проведених досліджень встановлено, що за 

умов водного стресу у 7 та 14-добових проростків озимої пив­

ниці зменшується довжина та маоа надземної частини, «оді як 

каса та довжина коренів значно збільшується. Наїбільа прита­

манно і» було для проростків сорту Ііиронівсьва 80в, шва ко­

реневої частини яких збільцувалась майже в 3 рази. Зміни 

біометричних показників у 7-добових проростків були біли 

значними порівняно а М-добовими /табл. І /. Ця, можливо.
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fuc. І.Зміст вільної ендогенної АБК (в нг/г сирої речовини) 
в проростках озимої пивниці в умовах водного стресу.
І , П - Миронівська 808; Ш, ІУ - Киянка; 7, ТІ - 
Одеська 51; УП, УИ - Одеська напівкарликова при вве­
денні поліетиленгліколв (Ш5Г) різної концентрації. %•

? • <5<пІ о I » J  "  2 « 3 “-,3 * * “ КОнІР°ль; в, г: І - Й ,  
г - 20, 3 - ЗО; а, в - 7-денні проростки; 0, г - 14- 
деяні. Н.ч. - надземна частина; гіоо. - коренева
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пов'яаано з більшою чутливістю проростків до стресів на ран­

ніх етапах онтогенезу.

Таблиця І

Біометричний аналіз проростків різноманітних сортів 

озимої пшениці

ПИ і А  и я  ТТЛ/* W ♦ и м и  П О ! Гиоонівська 303 : Кижіка
V/U о д Т  ДООЛІДВИІГІІШ

! контроль: 205 І!ЬТ :  коктооль:  20 % ГШГ

7-добові проросТКП

Надзеина частика

довяшш, ш 189,9*0,08 126,0+0,02 143,0+0,07 110,0+0,04

маса, г 0,20*0,03 0,17+0,01 0,20+0,07 0 . IUlp.OI

Корен!

довжина, ш 170,0+0,06 035 ,2«,І£  132,0+0,04 227,44),17

маса, г 0,00+0,04 0,21+0,09 0,07+0,03 0,12+0,03

14-добові проростка

Кадземча частина

довжина, т 333,4+0.28 26*3.0+0,02 323,7+0,14 295.0+0,01

маса, г 0,59+0,09 0,39+0,07 0,42+0,09 0,32+0,04

Kopanl

дов-чина, ж 320,3+0,03 727/1+0,34 315,3+0,07 6I3.2rfQ.02

маса, г 0,21+0,12 0,47+0,07 0,15+0,07 0,20^0,04

Об'єкт доолідхения: Одеська 51 :Одеська папівкарлакова

: коитооль: 20 і НЕЇ* : контроль: 20 ,'•> ПЇ-ІҐ

7-дабовІ проростки

Надземна частина

довжина, мм 122,46+0-,04 94,2+0,08 7 4 ,40 ,03  67,4+0,04

маоа, г 0,16*0,09 0,12*3,03 0,1040,02 0,06fc0,04

Корені

довжина, їм 115,0+0,01 207,33+0,11 68,9+0,03 107,8+0,09

маса, г О.ОС+Р.ОЗ 0,11+0,01 0,07+0,01 СГ,13+0,03

I4-добові проростки

Надммна частина

довжина, їм 304,6+0,19 279,0+0,02 242,5+0,23 192,0+0,03

маоа, г 0,33+0,05 0,25+0,07 0,23+0,01 0,19+0,04

Корені

довжина, мм 290,0+0,02 522,0+0,25 230,2+0,01 Зов,1+0,30

маоа, г 0,10+0,03 0,36+0,04 0,07+0,01 0,12+0,05
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Здатність рослин до акумуляції ендогенної вільної абоци­

зової кислоти /ЛЬК/ під впливом негативних зовнішніх факто­

рів пов’язується з формуванням захисних механізмів клітин, 

по ме»«лмс „ підвищенням стійкості рослини /Пустово'ігоза 

Т.1І,, 1932/. Ьизначгння концентрацій ендогенної АБК в конт­

рольних рослинах озимої пивниці показало, вю надземна чест­

на проростків містить більиу кількість фітогормону, ніж ко­

ренева. В умовах водного о тросу еміот ендогенпої вільної АБК 

швидко збільлувався, при цьому процес її акуцуляції відбував­

ся інтенсивніие саме в коренях. Найбільші кількості ендоген­

ної АБК містили пророотки аорту Миронівоька U06, я к и й  від­

різнявся високою отіСкіотю /рис. І /.

ВодняЛ стрес негативно впливав на продео фотосинтезу, а 

саме, відбувається зниження активности ферментів ;?дтоаинте- 

тичного циклу, в тоцу числі ГЫ’.Ю /  Кьіялг Suf>ttR.K.,itteX 

Вивчення впливу І > ІШГу на 7-«и добові пророотки 

озимої пвениці продемонетрувило зниження кількості актиннос­

ті ферменту /табл. Я/.

Таблиця 2

Карбоксила ава активні а ть РБвИО оортів озшої
ПЕОННЦІ

Сорт
1 Активніатъ 7 БФК0 , 

і рого вдтеоіялу
мкмал ь/ш і/г  ож-

; к о н т р о л ь  ; I 1  ПЛГ

ииронівська 3 0 8 6 , 6  ± 0 , 3 6 , 0  ♦  0 , 2

Киянка 9 , 2  + 0 , 3 8 , 4  + 0 , 4

Одеська 51 6 , 6  ± 0 , 2 6 , 1  + 0 , 2

Одеоыса напівкарликова 8 , 0  1 -0 , 3 6 . 6  + 0 , 2

Більш чутливим до водного стресу були ферменти оортів 

Одеська Ы та Одооька найівкарликова, тоді як карбокоилавна

. активність РГЛКО у оортів к'иронівсьяа 808 та Киянка анлкув*- 

лась меішоп мірою. Отримані результати свідчать про надіі- 

вівть функціонування основного ферменту фотосинтезу, цо сама 

обумовлено наявністю зворотних конфориаціЯнях змін аахисного 

характеру в  молекулі білка »а дії негативних чинників.

Більйон за воїх активністю РЫК0 відзначався сорт Киянка, 

яки! характеревувться високою врожайністю. ЬисокиЯ рівень 

концентрації війно! ендогенної АБК в проростках пиенаці аор­

ту Ииронівська сЮа в контролі та досліді корелював а більш 

низьким рівнем карбокожяазної активності РЬіКО порівняно а

і вами «ортами



2 . Зміни в акумуляції гормонів у відповШНІЛваДі

ції на температурний стрес___

У відповідь на дію короткочасного холодового отреву 

/  З °С, 2 години/ 7-дойові проростки озимої пивниці накопичу- 

вали ендогенні зе.ітинподібні речовини /цитокінінн/ в надзем­

ній частині, тоді як в коренях у во їх 4-х дослідхвнях аортів 

спостерігали зменшення цього показника /ряо. 2 / .  Найбільш 

виразною реакцією виділявся оорт Ьіиронівська 308 /в  1,3 ра­

за/, найбільш уразливим був сорт Одеська 51, що, мабуть, 

пов'язується з високою стійкістю першого та південним поход­

женням другого. У 3 з 4 сортів спостерігалось збільшення 

вмісту ендогенної 1ндолил-3-оцтовоІ кяолоти /ІОК/. У 7-добо- 

вих проростків сорту К.иронівська 808 відзначена найбільша 

різниця по цьому показнику міх контролем та дослідом /в  3 ра­

за/. У проростків сортів південної селекції таиоя збільшував­

ся цей показник. У Одеської напівкарликової в 2,1 раза та 

Одеської і>1 - в 1,2 раза. В кореневії! частині відзначалось 

зменшення цього показника /рис. 4 / .

Ііміот ендогенної вільної абсциаової кислоти абільпувавоя 

лиае у проростків одного сорту - Киянка. В коренях реакція 

на отрео була виразнішою - ендогенний інгібітор росту абілв- 

шувався в 4,1 разв, а в короповій - лише в 1,1 раза.

Таким чином, можна зробити висновок, що всі сорти озимої 

пшениці на ранніх стадіях онтогенезу реагують на атресові 

умоли /різке похолодання/ формування механізму стійкості реа­

дин, який базується на активації захисних сsoтем. Проявом 

цього було накопичення у во їх сортів озимої пиеянці в надзем­

ній частині проростків гормонів-атицуляторів. У аортів Миро- 

нівська 808 та Одеаька Ы збільпувався вміст як ендогенних 

цитохініиів, так і ауксинів у вказаній частині проростків. 

Ііророотки сорту Киянка акумулювали у відповідь на холодовий 

отрео лише цитокініна, а аорту Одеська напівкарликова - д м  

ауксини.

У відповідь на тепловий короткочасний стрес /  40 °С, 2 

години/ у проростків всіх сортів оиимої паениці також ибіль- 

вувавоя вміот гормон і в-ствмулятор1в7 У Миронівоької 808 - в 

1,7, Одеської 51 - в 1,8 та сорту Киянка - в 8*І рааа. На 

відміну від попередніх даних, в кореневії частині проростків, 

які були під впливом теплового отресу, віданачаяшя таиоя

-U-



□  - контроль 

ЕЗ - стрес

1 - надземна частина

2 - коренева 

Сорти:

I - Одеська 51

II - Одеська напів-

карликова

III - Миронівсь-
ка 808

17 - Киянка

Рис. 2, 3 . Вплив холодового /А/ /2°с, 2 год/ та теплового /Б/ 
стрейу /40°С, 2 гол/ на акумуляцію вільних ендогенних цито­
кінінів в проростках озимої .ттениці
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ЗМІНИ в сторону збільшення вільних ендогенних цитокінінів - 

у сортів Миронівоька 808 та Одеська 51 - в 1,2 раза, сорту 

Одеська напівкарликова - в 1,0 раза.

Концентрація ендогенних ауксинів у вигляді ІОК у відпо­

відь на стрес зростала у сорта Миронівоька 808 - в 1,6 раза 

та Одеська капівкарликової - в 1,9 раза в надземній частині 

проростків. В кореневії! частині проростків сорту Миронівсь- 

ка 808 зміст ендогенних ауксинів /10К/ під впливом- теплового 

стресу збільпувавоя в 1,2 раза. Природний інгібітор роста, 

абсцизова кислота в надземній частині була визначена в знач­

но більшій кількості /в  1,5 раза/ в порівнянні з контролем. 

Інше у проростків аорту Киянка, тоді як коренева частина 

проростків багатьох сортів його накопичувала. Найвиразнішої) 

реакцією відрізнявся сорт Одеська 51 /в  4 ,7  ра з^. Збільшен­

ая вмісту ісього регулятора росту в інших сортів було .меншим 

у сорту Киянка - в 1,1 раза, Одеська напівкарликова - в 

1,3 раза.

Порівнюючи реакцію 7-яобових проростків на короткочасная 

холодовий та тепловий отроси, слід відзначити, по реакція ця 

була виразнішою у всіх сортів у відповідь на теплоцу дію. Як 

вказує каталог ЗЩР /1939/, сорт Ь'.иронівська 808 о високо- 

холодостійким сортом озимої пшениці, в якого механізіа пере­

будови метаболізму в зв’язку зі змінами в умовах оточуючого 

середовища, можливо, пов'язані з "включенням" синтетичних 

функцій метаболізму завдяки накопиченню гормон і в-о тицулято- 

рів. Це відбувалось завдяки тому, що гормони звільнялись віх 

кон’югованота стану чи проходив їх синтез d e  novo.

Саме для цього сорту було характерним збільшення вільних 

ендогенних ауксинів та цитокінінів в надземній чаотині про­

ростків у відповідь на дію холодового стресу. Така ж реакція 

спостерігалась для сорту Одеаька 51, але у Миронівоьвої 808 

збільшення вмісту гормон і в-с тимуляторі в було суттєвішим та 

реакція була виразнішою. Виходячи з того, ар накопичення ендо­

генної абснизово! кислоти вважається проміжним етапом форму­

вання механізмів отійкооїі, можна припустити, цо проростки 

сорту Одеська 51 буди менш стійкими до холоду в порівнянні •  

сортом Миронівсьха 808. Сорти Киянка та Одеська напівкарлико­

ва також проявляли стійкість до холодового стресу, збільшую­

чи вміст ендогенних цитокінівів в першому 8 вказаних сортів

І ауксинів - в другоку.

-13-
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D  - контроль 

В -стрес

I - надземна чаотина

II - коренева 

Сорти:

I - Одеська 51

II - Одеська напів-
карликова

III - Миронівсь-
ка 808

IV - Киянка

m IV

Рис. 4 , ' 5 .  Вплив холодового /А/ /2°С, 2 год/ та теплового /Б / 
стресу /40°С, 2 год/ на акумуляцію ендогенної вільної 

індоліл-З-оцтової кислоти в проростках озимої пшениці
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У відповідь на твпловиі* стрес відзначаюсь збільшення 

вміоту як ауксинів /рис. 5 /, так і цитокінінів /рио, б/ лта 

у пророотків сорту Миронівська 303. Сорт південної оелеі'ції 

Одеоька напівкарликова збільшував вміст ендогенних в і л ь н и х  

ауксинів / I 0 V  /в  1,9 раза/ в порівнянні з контратем в над­

земній частині проростків, тоді як у рослин другого сорту 

південної селекції Одеської 51 спостерігалось збільшення 

вміоту ендогенних цитокінінів таков в ції! частині пророотків. 

Цікаво відмітити, що в обох сортів визначено збільшення ьло­

го виду гормонів-етимуляторів в кореневій чаотині пророотків 

/Одеська 51 - в 1,2 раза, Одеська налівкарликоьа - в 1,5 ра­

за/ та вмісту ендогенної вільної АЬІС /Одеоька оі - в -і,7 ра­

за, Одеська наівкарлнкова - в 1,3 раза/.

Потрібно відзначити, ода збільшення вмісту гормонів-стиму- 

ляторів відбувалось у відповідь на тешіови!; стрес у пророст­

ків сорту 1'пронІБСЬка 003 як в надчецній, тах і в кореневії) 

частинах. Дія більшості ендогенних цитокінінів ці показники 

становили в надземній частині - в 1,7 раза, в кореневій - 

1,2 раза /рио. З/. для ауксинів - н.ч. - в І,С раза, в коре­

нях - І,і раза /рас. 5 / .  Зардяки ці it паралельності збільшен­

ня гормонів-стимуляторїв обох видів можна зробити висновок, 

по проростки еорту озимої пшениці І.'иронівська 303 були більш 

етіОкими до різноманітних стресів оточуючого оередовища.

Абоцизова кислота у відповідь на дів холодового стресу 

акумулювалась у сорту Одеська 51 в кореневії) частині пророст­

ків та у сорту Киянка в стеблях та листях /в  1,1 раза/. Під 

впливом короткочасного теплового стресу опоотеругали збіль­

шення вмісіу ендогенної вільної АСК в коренях сортів півден­

ної селекції /Одеської 51 - в 2,2 та Одеської напівкарлпко- 

воі - в 3 ,4  раза/. У аорта Киянка була реакція виразнішою: 

накопичення було притаманна* цьому оорту як в надземній час­

тині пророотків /в  2,1 раза/, так і в кореневій /в І,і раза/. 

Можливо, дійово реакції) абільвення ендогенної вільної А1Ж на­

лежить віднаоти до первинних та швидких реакцій на отрео чи 

мінливим. Це с п ів в ід н о с и т ьс я  з тими даними, яки наводить

І.Г.Шматьно /1 9 9 2 / .  Реакція може бути короткочасною та ’ за­

пускати” механізм синтезу білків теплового воку /ЬТіН/, про 

■0 свідчить зсув в синтезі фітого(шон1в в сторону гормонів- 

отимуляторів у відповідь ва загартовуючу температуру /  40°С/.

Тину реакції) вдалось встановити завдяки тому, мо темпера-



О  - контроль 

tS — стрбо

1 - надземна чао- '
тина

2 - коренева 

Сорти:

I - Одеська 51

II - Одеська напів-
кардикова■

III - Киронівсь-
ка 808

IV - Киянка

Рис.7

Рис. 6 , 7. Вплив 
стресу /40°с, 

зової кислоти

холодового /А / /2°с , 2 Год/ та теплового /Б/

2 год/ на акумуляцію ендогенної вільної абеци- 
/АЕК/ в проростках озимо? пшениці
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туря, які ми використовували в модальному досліді, були за­

гартовуючими та діяли позитивно на рослини, не створюючи 

пошкоджуючої дії, а навпаки, відпрацьовували механізми стій­

кості, адаптуючи рослини до несприятливих чинників оточуючо­

го середовища. Розробка адаптаційної стратегії рослин вима­

гав дуже серьозного ставлення до цієї проблеми та буде сприя­

ти кращому розумінню механізмів стійкості рослин та слухати 

підставою дай розробки більш економних, інформативних та 

швидких методів діагностики.

3. Накопичення АБК та аналіз росту проростків 

озимої пшениці у відповідь на алелопзтачний стрес

Умови алелопатичного стресу моделювали шляхом викорис­

тання 10"^' розчину орвокумарової кислоти /Толовко В .А .,

1990; Рощина Й .8., IUS0/. Проведені дослідження виявили сут­

тєві зміни біометричних параметрів та концентрації ендоген­

ної АБК в коренях та надземній частині проростків озимої 

пшениці у відповідь на алелопатични.1 стрес. Методом однофак­

торного дисперсійного аналізу було встановлено, що достовір­

но зменшувались вага та довжина коренів та надземної чааіянж 

проростків всіх досліджуваних сортів.

Таблиця З

Біометричний аналіз семидобових проростків озимої 

пшениці в контролі та при алелола тэт ному стресі

Об'єкт : І’иронівська 008________ j_______ Гдянка
дослідження ; t____________2_______ . | g

Надземна частина 

Довжина, Мы 164,3^0,06 140,2+0,03 130,0+0,08 116,8+0,05

Каса, г 0,24+р,02 0,21*0,01 0,21+0,01 0,19^0,04

Коренева частина 

Довжина, ми 153,2+0,04 125,4+0,02 120,8+0,02 100,4+0,03

Ііаса, г 0,10+0,01 0,03+0,02 0,09+0,01 0,07+0,02

; ... ЛД№«И-5І ;0д8ська напівкарликова-
дослідження ! І ;Г - 1 2

Надземна частина 

Довжина, ми 134,0+0,01 127,3+0,03 79,3+р,07 7І,5+р,04

Маса, г 0,12*0,01 0 ,0 9*D ,6 l"  0,10+£,02 0,09+0,01

ін. В. Стефа?ї'нка 

А Н  України

Об*ек* : Кигюнівська 008 : . Глинка
ДОСЛІ Д5ШННЯ

5 І 2 : 1  2

Довжина, Ш  

Маса, V

Довжина, ми 

Ііаоа, г

Надземна частина 

164,3^0,06 140,2*0,03 130,(Ж),03 116,8+0,05 

0,24+0,02 0,21+0,01 0,21+0,01 0,19+0,04 

Коренева частина 

ІМ ,2+0,04 125,4+0,02 120,8+0,02 І00,4,+Р,03 
0.10+0,01 0,03+0,02 0,09+0,01 0,07+0,02

Сгі'вкт
дослідження J 1 2 і І 2

Довжина, ш  

Иава, г

Падавша частина 

134,0+0,01 127,3+0,03 79,3+р,07 71,5*0,04 

0,12*0,01 0,09*3,01" 0,10ij),02 0,09+р,01
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Рио.8. Вшшв алелопатичного стресу /ІО-® К ортокуиарової 

кислота/ на акумуляцію вільної ендогенної абсіш- 

зової кислоти /АБК/ в проросткам озимої пшениці;

А - листя, В - корені; сорти - І - Ннронівська 808;

II - Одеська 51; III - Одеська напівкарликоьа;

ІУ - Киянка j Q - C j E 3 “ ^ »



-If-

Коренева чао тина 

Д о в и т , їм 126,1^0.03 91,920,04 6Ь,4£>,05 49,0*0,04

Маев, Р 0,07*0,02 0,04^0,01 0,07*0,02 0,00+0,01

Примітка, I - контроль, 2 - 10“%  ортокумарова кислота.

Найвиразніші зміни спостерігали у проростках оорту

Одеська 61, зокрема в його кореневій частині. Проростка оор­

ту Миронівоька 808 мали яаібільпі показники ваги 1 довяиія 

кореневої та надземної частіш як в контролі, так 1 з досліді 

/табл. 3 / ,

Встановлено, ио алелопатій ний стрео, так само як водний 1 

температурний стреси, еупровогчуеться підвищенням вмісту ендо­

генної АБК в кореневій та надземній частинах проростків ози­

мої пшениці.

Найбільшу концентрацій фітогориону виявлено в надземній 

частині сорту (.'.иронівська 306 та в коренях проростків сорту 

Одеської напівкарлякової, що свідчить про оортоспецпЬічяий 

характер репкції проростків на цей вад стресу.

В И С Н О В К И

1. За умов водного стресу у 7 ти ll-добових проростків 

озимої пшениці зменшується довяина та маса надземної частини, 

тоді яв мааа та довкина коренів значно збільшується, що с за­

кономірно» реркціев молодої рослини.

2. Абоцазова кислота як природний інгібітор росту акти­

візує процесі стабілізації метаболізму клітин коренів та над- 

зємної частини проростків у відповідь на водний, температур­

ний та алалопатичний стреси.

3 . Накопичення абоцизової кислоти пов’язано зі змінами 

активності основного ферменту Фотосинтезу - рибулозо-бі$ос- 

фаткарбокоилази-оксигенази /Р1Ж 0/ у пророотків озимої пше­

ниці на ранніх етапах онтогенезу в умовах водного стресу,

4. Доказана пряма кореляція між отійкіот» проростків до 

водного стресу та накопиченням ендогенної вільної АБК. Вияв­

лені міжсортові відмінності і біль» виражено» була реакція та 

пеопецифічна стійкість 7 та 14-добових проростків оорту Миро­

нівоька 603 до sofx видів отреаовяй дій.

6 . У відповідь на температурний стрес змінювався баланс 

фітогормонів в бік збільшення гормон1в-отккуляторtв в надзам-
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иїй частині проростків озимої пшениці, що пов’язується з ко­

роткочасною експозицією та загартовуючою дією температура. 

При цьому відбувалися загартування рослин та звільнення гер­

конів Із конч.гованого стану у вільні форми. Зменшувався 

вміст ендогенної вільної АБК.

6 . У відповідь на алалопатпчний стрес абсцизова кислота 

накопичувалась в надземній та кореневій частинах рослини, 

індукуючи захисні реакції, підтверджені показниками росту 

проростків.

7» Результати 61отестів показали, зр досліджувані сорти 

озимої пвениці мояуть бути стійкими до власних кореневих ви­

ділень та пошкоджувати один одного в залежності від поперед­

ників.

8 . Визначення балансу фітогормонів у відповідь на дів 

стресових чинників оточуючого середовища потенційно появ бу­

ти використано в діагностиці стійкості озиагої пшениці до різ­

номанітних вадів стресу на ранніх етапах онтогенезу.

9 . Еиявяені міжсортові відмінності в реакції фітогормо­

нальної системи проростків пшениці на дів стресових чинни­

ків, які, очевидно, зумовлюють їх різну стійкість до отресу.
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Аннотация

МайдеСура Е.В. Влияние стрессовых факторов на фито-

гормонадьную систему проростков озимой пшеницы.

Диссертация на соскание учёной степени кандидата биоло­

гических наук по специальности 03.00.1Z - физиология расте- 

ии, Киевский университет им. Тараса Шевченко, Киев, 1995.

Защищается диссертация, по материалам которой опублико­

вано 11 научных работ. При использовании различных методи­

ческих подходов получены новые данные, касающиеся реакции 

гормональной системы растений озимой пшеницы на стресо на 

ранних стадиях онтогенеза. В ответ на модельные кратковре­

менные Холодовой (+ 2° С, 2 ч) и тепловой (+ 40° С, 2 ч) 

стрессы 7-суточные проростки озимой пшеницы реагировали уве­

личением содержания эндогенных гормонов-стимуляторов - цито- 

кининов и ауксинов. Воздействие закаливающих температур про­

демонстрировало положительное влияние слабой дозы кратковре­

менного раздражения на растения. Наблюдались реакции актива­

ции . Воздействие более длительное, в виде модельных водного 

и аллелопатического стрессов, вызывали аккумуляцию эндогенной 

абсцизовой кислоты. Разработаны рекомендации для применения 

показателя гормонального баланса растений на ранних этапах 

онтогенеза о целью выявления их потенциальной устойчивости.
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Brief Information

The data available in literature on peculiarities of

accumulation and compartmentatlon of free endogenic aba in 

organs, tissues and cells of plants In response to the

water, temperature, anaerobic, biogenic, and other types of 

stresses are analyzed and systematizes. The role of the of 

the phytohormone In the processes of plant .adaptation to 

stresses Is discussed.

Accumulation of endogenous abscisic acid (ABA) by roots 

and leaves of 7- and 14-day old seedlings of four winter 

wheat cultlvars Is analyzed under control conditions and 

water stress. A correlation between the ABA level and

tolerance of plant Is revealed. The analysis of the

carboxylase activity of rlbulose blsphosphate carboxylase in 

the control and under the stress has demonstrated the safety 

of the Initial photosynthesis stage and dependence between 

the ABA concentration and the enzyme activity.
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