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ЗАГАЛЬНА. ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

АКТУАЛЬНІСТЬ ТНИ. На даний час. для рівномірно парабо­

лічних за Пєтровським (і більш загальних) систем рівнянь з 

гладкими і обмеженими коефіцієнтами відомі досить повні ре­

зультати. У випадку задачі Коші вони стосуються насамперед 

побудови та детального дослідження -частивостей фундаменталь­

них матриць розв’язків, дослідження коректної розв’язності 

задачі Kota і в широких класах Функціональних просторів та вив­

чення різних властивостей розв’язків, заданих у напіввідкрито- 

му шарі, зокрема дослідження їх інтегрального зображення і 

граничної поведінки при наближенні до початкової гіперплош- 

ни. У цьоілу напрямку е фундаментальні праці багатьох вітчиз­

няних і зарубіжних математиків, зокрема С.Д.Ейдельмана? В.О. 

Солонникова, Ж.Шабровського, С.Д.Іваспшена, М.І.Матійчука 

та ін.

Значно менше досліджена задача Коші для параболічних 

систем з різними виродженнями і особливостями, коли, наприк­

лад, система, не є рівномірно параболічною, коефіцієнти сис­

теми необмежені в околі деяких точок або на безмежності і 

т.д. Задачі для такого "тшу систем виникають у теоретичних 

і прикладних дослідженнях. Тому вони є актуальними.

Дисертаційна робота присвячена дослідженню задачі Коші 

для параболічних за Пєтровським систем і деяких вироджених 

параболічних рівнянь типу Колмогорова, ж і мають виродження 

на початковій гіпершюіцині.

З попередніх ;іраць найближчими за об’єктом дослідження

і результатами є праці А.С.Калашникова, А.В.Глушака і С.Д. 

Пмулевича. Задача Коші для вироддешх парабол і'тих рівнянь 

типу Колмогорова без виродження на початковій ’’іперплопині 

досліджувалась у працях А.И. Колмогорова, М.Вебер, А.М.Ільїна,

І.М.Ооніна. Г.1І.Галицької, С.Д.Ейдельмана, Л.ІД.Тичинської,
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С.Д.Івасишена, Л.М.Авдросової та ін.

МЕТА РОБОТИ. Побудова і дослідження властивостей фунда­

ментальної м атри ц і'розв'язків Ш Р ) та фундаментального роз­

в'язку («Р/ задачі Коші для відповідно параболічних за ІІет- 

ровоьким систем і одного класу вироджених параболічних рів­

нянь тину Колмогорова, які мають виродження на початковій 

гіперплсїіиі; застосування цих властивостей до дослі.вження 

коректної розв’язності систем і рівнянь з початковими умова­

ми у випадку слабкого виродження та без початкових умов, коли 

виродження сильне, а також інтегрального зображення і гранич­

ної поведішої розв’язків.

МЕТОДИКА ДОСЛІДЖЕННЯ. При побудові та дослідженні <МР 

задачі Коші використовуються методика теорії рівномірно пара- 

болічних систем, зокрема перетворення Фур’с, метод Леві, ме­

тод характеристик для розв'язування дифг;ренціальних рівнянь 

з частинними похідними першого порядку.

\НАУКОВА НОВИЗНА РОБОТИ:

1) побудовано t досліджено ФІ.ІР та ФР задачі Коші для 

відповідно параболічних за Петровсысим систем та деяких вирод­

жених параболічних рівнянь типу Колмогорова, які мають вирод­

ження на початковій гіперллощині; .

2) досліджено коректну розв’язність такого типу систем 

із звичайною початковою умовою у випадку слабкого виродження

і без початкових умов,"якщо виродження сильне;

3) у випадку слабкого виродження знайдені необхідні й 

достатні умови зображення розв’язків таких систем у вигляді 

суми інтегралів Пуассона та об'ємних потенціалів; дослідяеію, 

в якому сенсі дані розв’язки задовольняють початкові умови,

■1 описані множини початкових значень розв’язків; аналогічні 

результату одержані для однорідних рівнянь типу Колмогорова 

з виродження™ на початковій гіперплощшті.

ТЕОРЕТИЧНА І ПРАКТИЧНА ЦІННІСТЬ. Робота носить теоретич­

ний характер. Її результати можуть використовуватися при дос­

лідженні коректної розв’язності і властивостей розв’язків 

задачі Койі для квазілінійних параболічних систем з вирод­

женнями, а також вивченні математичних моделей конкретних
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фізичних процесів, як! описуються параболічними системами з 

'виродженнями.

НА ЗАХИСТ ВИНОСИТЬСЯ:

- побудова і властивості <МР задачі Коші .для параболіч­

них систем з виро.оденням на початковій гіпергоющині;

- властивості потенціалів, породжених Фі.ІР задачі.Коші 

для параболічних систем з виродженням на початковій гіпер- 

площині;

- теореми про коректну розв’язність параболічних систем 

з виродженням на початковій гіпергоющині з початковою'утювою 

у випадку слабкого виродження і без податкових умов, якщо 

виродження сильне; необхідні та достатні умови, за шейх виз­

начені у напіввідкритому шарі розв’язки зображуються у виг­

ляді суш інтегралів Пуассона функцій або узагальнених мір 

із спеціальних вагових просторів та об'ємних потенціалів, 

якщо виродження слабке;

- побудова та властивості ФР задачі Коші для одного 

класу вироджених параболічних рівнянь типу Колмогорова? в 

яких е ще виродження на початковій гіпергоющині;

- характеризанія класу розв'язків однорідного виродже­

ного параболічного рівняння типу Колмогорова у випадку слаб­

кого виродження на початковій гіперплошні, які зображуються 

у вигляді інтегралі в Пуассона елементів спеціальних вагових 

просторів функцій та узагальнених мір.

АПРОБАЩЯ РОБОТИ. tОсновні результати дисертації допові­

дались і обговорювались-йа Всеукраїнській науковій конферен­

ції "Нові підходи -до розв’язання диференціальних рівнянь" 

(Дрогобич, 25-27 січня I9S4 p .) ; науковій конференції, при­

свяченій 120-річчю заснування Чернівецького університету 

(Чернівці, 4-6 травня 1995 p .) ; міжнародній конференції "Не­

лінійні диференціальні рівняння" (Київ, 21-27 серпня 1995 р.У; 

наукових семінооах кафедри математичного моделювання Черні­

вецького університету (Чернівці, 1992-1995 pp.); наукових 
семінарах Чернівецького відділу ІНШІМ НА» України (Чернів­

ці, І992-ІР95 pp.).

ПУБЛІКАЦІЇ. Основні- ]н':;;-,:гьтати диссртації опубліковано 

в й роботах, описок яких наведегю в кінні автореферату.



Особисто дисертантко*} побудовано 1 досліджено ФМР та ФР за­

дач} Когаі для відповідно параболічних за Петровс^ким систем 

та деяких вироджених параболічних рівнянь типу Колмогорова 

з виродженнями на початковій гіперплоішші; досліджено корект­

ну розн’язиіоТь такого типу систем із звичайною початковою 

угловою у випадку слабкого виродження і без початкових умов, 

якщо виродження сильне; у випадку слабкого виродження знайде­

ні необхідні й достатні умови інтегралного зображення роз­

в’язків таччх систем та однорідних рівнянь типу Колмогорова 

з виоодпеннями на початковій гіперплотйї.

СТРУКТУРА І ОБСЯГ РОБОТИ. Дисертація складається із 

вступу, двох розділів та списку літератури. Обсяг ;.ісертаці? 

І50сторінок машинописного тексту. Бібліографічний список 

містить 3 5  найменувань.

ЗМІСТ ДИСЕРТАЦІЇ

У вступі обгрунтовується актуальність теми роботи, ро­

биться огляд результатів за тематикою дисертації та описують­

ся одержані в роботі результати.

Список основних позначень містить ті позначення, які я 

загальними для всієї роботи.

Першії розділ, іію складається з трьох параграфів, присвя  ̂

явний дослідаенню задачі Коші для параболічних за Петровсь- 

ким оиотек з виродженням на початковій гіперплоодші.

У § І розглядається система (V рівнянь з частинними 

похідними

Cc<.(-fc)lD̂  — feCt) YL a te(-t,x)l)^-a0(-fc,x)JuX-fc*xb 
r  0< 1*1*26

=  \C-fc, X ) , , ї )  6  П (uo ;r J 3  (0,T ]  x IRU , u )

j.o Функції d :  [ 0 , T J — *[0,°o ) і £ > :[ 0 ,T ] —*[0,<*>) непе­

рервні, причому Функція А монотонно неопадна,' і такі, що

c t (0 )j ,(0 )- 0 , V  t f i ( 0 ,T ] :o L ( t ) > 0  , £t-fc)>0.

Лік кос Ji п! ситі в afe , ltd $ 2 6  - вважаються вітконани-

•Ч! ШЧ’.туШіі УМОВИ,

- б -
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Умова І (умова - :арабол і чиост і). Існує така стала S >0 , 
по р -корені р ^ , . . . ,  r) N рівняння

det ( X L  a ^ (fc ,x .) (L 6 ') ll~  p i  ) =  0 
lh.l-26 r

задовольняють нерівності

Re. (.-fc )  ̂— S' І®Ч2Є>
ДЛЯ .ПОВІЛЬНИХ (.t , x )  6  П £ 0 , T ]  1 S' fe [RU .

Умова 2. Коефіцієнти <Х & , lfc.1 і2:6, обмежені і непе­

рервні по -fc (при цьому неперервність коефіцієнтів з 

рівномірна по х  £ IR* ), а також задовольняють у П р q rp-j 

умову Гельдера по х  з показником Хб  СОД).

Використовується також ше така умова.

Умова 3 . Існують обмежені і неперервні но Ь похідні

Т £  a k ,\м « 2 6 ,  які задовольняють у П ^ д Т ]  умову Ге.чь- 

дера по х  з показником X ,

Оскільки система (і) виродауптася пряг Ь~0 , то*не зав­

жди для неї полна розглядати задачу Коші з .початковими дани­

ми при -fc =  0  у звичайній постановці. Але можна говорити про 

ФМР задачі Коші згідно з таким означенням.

Означення. <ШР задачі Коші да я системи (І) називається 

квадратна матриця порядку N Z  It  , х  ;'ї ,Н ) , 0< т :< "t ^ 'T 1 

{  х  ,Ц } <=■ IR , така, що йутпозія

г “і 1t

є розв'язком однорідної сї'отєш  (І). який задовольняє умову 

U.tt,.Dc)jt=. T =*' Ц>(х), XfciR’1,

ДЛЯ б у д Ь - Я 1С0>.’0  -Т Є ( 0 , Т )  і довільної неперервної та обмеже­

но? ф у н к ц і ї  Ц> : JR 1 .....C N , де Сц -  сукупність усіх стовп­

чи к  і г  ВИСОТИ N , ЄЛЄМЄНКІ ЯКИХ н а л о г :;-ТЬ д о  С

Основні результати § І містяться в наступній теоремі.

Теорема"1.1. Нехай душ коефіцієнт?" , |fe| і2Ь,
7 );;г у* ЮТИ-Г І  І 2, То.ІІ І ІСГі."С ЗЛД'Г-lt KoTTff. ДЛЯ СИО-

теми М ) 2  1 1 , x 'С,% ) ,  0 < с < fc <' т , I 'R-
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душ якої правильні оці гаси

,,,   tt+jfcl j

HXc2(t ,x^ 'r ,4)i< CLfe(- t,'t)] ** Б с tx-чО, (2)

І v Л-

{ A l D ^ C - t .x j 'T , ^ ) ! «  С ! х -х '1а С *

ХС Е ^Сі» ,̂Іл-1|І)+Єс Ci/t ,Іх'-^І)І, (з)

о  < т : < - t ^ T »  { x , x \ V i  JfeU 2fe , 

де C>0, с>0, d c R ,  A ^ . P ( *  , x j *  , • ) — F ( *  , x ; * , 0 —

- F ( « , x V . O  de

— E c (t ,'t ,l x l )E 0l'C i,T )a^ex p t- c  C &C tjt )]1 0/!xl^} *

* е * р Ы $ г г & ) 1 ,  g f t  •

Як для рівномірно параболічних систем, побудова матриці

2  здійснюється за допомогою методу Леві, згідно з яким во­

на відшукується у вигляді

2  ( і , х ; т  js.) =  2 0 (.*, X \~с ,4  >%) +•

+  І Й Ь І  2 в Н * х » в , ^ ^ ) ^ І в , ^ { т : Л ) 4 у  .
т fc*

0 « c < - f c 4 T , { x , ^ C |Ru ,

де, на відміну від випадку систем без виродження, матриця 

2 0 Ct , x r t , v ,  у) ,0< гс<±  < Т , { х , ^ с  R  “ , є ФМР 

задачі Коші для системи

YL a .|j(i,y )T)^- aoC-t,w)3uCt,x)=0, 
ІМ“ 2Ь

Н , х ) б П ^ Т ]  , ^ е й Г .

В оцінках'(2) і (3) стала dL моле бути будь-якого зна­

чу або нулем. Якцо, наприклад, дяя систеїи (І) мають місце 

оцінки (2) і (3) з cL= cLo>0 , то відповідні оцінки для сис­

теми

D * (t ) l T £  - t>(i) 7Z afet-fc,x)b^-a0 Ct,x)-t-pIJu.tt,x)= ^ T 0<|bl<26 r
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*a£(-fe,x), (t ,-*.)* t (4)

а комплексним параметром p таким, іцо ‘R e  правильні

з сі* d 0 —"R.® 0  , що "вишиває з формули

,х|х,1|)= Е p(t*'c)
0 « ^ < Т Д х ^ с Г ,

дэ й  і 2-p - ФГДР задачі Каші відповідно для систем (I) t 

(4>.

Крім властивостей, описаних у теоремі Ї.І, в § І і 2 

встановлені і деяк! інші властивості матриг.і з? , а також 

властивості потенціалів,, породжених ці за матрицею. При цьому 

істотно розрізняються випадки слабкого <інтеграл
FdM

І
збігазтьс-я) і сильного (цей інтеграл розбігаються) вироджень.

Властивост і <SMP дозволяють дослідити в § 3 коректну роз­

в’язність системи (І) з початковою умовою

(5)

у випадку слабкого виродження і без податкової умовк, якщо 

має місце сильне виродження. Класи коректності при цьому 

вкладаються з функцій, які можуть зростам прк• Іхі-* не 

швидав, ніж функція

влр £ k(-fc)txĵ }, хвЙ"",

k tt) к сэа г с*6-1 -  аг6і (Т- В СТ,-Ь))]4̂ , 041 «Т,
де Сй - фіксована стала з проміжку ( 0 ,  С ) , а число CL

таке, що 0  ^  О* < - стала з оцінок (2) і (S).

Нехай w, t П  j-g rpj — ► Cjy - задана неперервна або ан­

гарна за Лебегом по ’х  при гожйояу фіксованому t  £ С 0 ,Т ]  

.Туккцха. Для -fc г £ 0 ,Т  J і і  4 р ^е э  означимо корми

й “ HtUfc, * )вж©[ ' k ( i > | * 1 і  ^  ,
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де L  р ( )  - дебетовий простір .функцій, визначених на IRU 

із значеннями в . Через 1 L-* р ^  позначимо

простори відповідно всіх неперервних і всіх вимірних за Лебе­

гом функцій ці: 1R u  —> C«j, для яких скінченні відповідно

норми II Ц> llfe(0) і lilfllp^ . Через M h(0> .позначимо сукуп­

ність усіх узагальнених борельових мір }ь , заданих на S' - 

адгебрі борельошх множин простору (R11 і таких, що

IIji І|Ш - ^ е * р  {-к (0) Ы * 3  dljul ( х )  < оо ,

де |ju| - повна варіація jU. .

Для випадку олабкого виродкення системи (І) при виконан­

ні умов* 1-8 в § 3 доведені наступні <гри теореми.
ь (о) , п п

Теорема З.І. Нехай tj> 6 С  , а функція ^ : І I^Q^p] >

—* <С|у неперервна, задовольняє в П ^  гр  ̂ локальну умову 

Гельдера по х  та умову

З С > 0  V " te  ( 0 , T J :

[В№,-сИ‘1+к < С,

тоді формулою

u ( .- t ,x )=  ^ 5 :  С і ,х ;0 ,^ ^ Ц > C ^ ) d ^  +-

+ iite) і л 2 Сі ,х;^ ,ЧН С*с f e ) ,
°  ^  ( t , x ) & l 1 ^ Q ^ j ,  (6)

визначається є.дії ний розв'язок системи (І), який задовольняє 

такі ’/мови:

а ) 3 C > 0  V i e C O ^ T ]  V m ,  lm| £ 26 - il

! i t ) % .« v ) l l k a U  C C C  B C t , 0 ) r * H ^ I | MO) + r o Ct));

б) для будь-якого компакту IK<^.IRU  рїгноміряо ги IK.

U-(*»•>. t ^ o t



Теорема 3 .2 . Якщо Є , і 4  p 4  oo , а функція

^ (О Т ] * неперервна, задовольняв в П(^о,Т] 

локальну умову Гельдера по х  та ’/мову

3 0 0  V t є СО.Т]!

F p (-fc)*$ С В С - М Г 1 ^  W ' e . O l l ^ l f e  «  с  , (7)
г о г

то формула (б) визначає єдиний розв'язок системи (І), для 

якого виконуються такі умови:

а) З  С >0 V i e C O . T ]  V -m . , lm U26- i :  

»Dm i t l V ) l l p ( i U  С ( С ВСІ , 0 ) Г !®  II Ifllfe(0) +  Fpt-fc));

б) при і. < p < °°

fctn. l l u ( t , - ) - i p ( - ) l l b tt) =  0 ,
-b-*0+ 1 K

а при p =  °o uC-fc,*) ifC O , тобто мають місце

співвідношення -teC?)

г *
liiit \tf4x)ti(-fc,x}dx =» \ ^'(x)if IxJcLx; 

і -b(T)
де L  L - множина всіх вимірних за Лебегом функцій *.

•— **• Cf.j , для яких скінченна норма

І 3 II exp { k(T) І-14’} (•) II ̂  L( (R̂ ) •

_____________ , а функція Y  така ч.

як у теоремі 3.2, притому. ушну (7) задовольняє з р =  і. 

тоді формулою

u (t ,x )  (і,х ;0 ,% )dju.(^) +

О ft*-

ІЬ ,х)вП ф >тз., (в)
швначається «линий розг'щок системи'(І), який т е  такі

- II -
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властивості:

а) З  С >0 V t e ( 0 , T ]  V t n ,  » m l< 2 6 - i :  

l l t f u ( t ,•  >lljct) 4  С ( С BCt , 0 ) Г ^  II fu.llb(e) +- PtM);
б) (U- /тобто правильні співвідношення

де C ; fe(T> - множина всіх таких неперервних функцій \  : 

[R.u  — * " C N , що l ^ ( x ) l e x p { t l C T ) l x l ^ }  fo/L-Jo  &

Якщо мае місце сильне виродження, то початкову умову 

(5) задовольнити, взагалі кажучи, не можна, У наступній тео­

ремі наводяться умови, за яких і с ну с єдиний розв’язок сильно 

виродженої системи (І) без початкових умов.

Теорема 3 .5 . Нехай виконуються умови I-З і має 

місце сильне виродження. Якщо функція : П(0)Т] >

неперервна, задовольняє в П (q rpj таку локальну умову Гель- 

дера по х  :

V R > 0  3 L > 0  3 i e ( 0 , i J  V-fce СС,Т] V 4 x ; % } ^ I K j :  

If  (і ,xM  C-t * ) }  < L  5  Ct) E ( T  ,-fc) I х-Ц Iя ,
де : ( 0 , T ]  --- > C0,oo)- функція, яка задовольняє удару

 ̂ ^  <° ° *  ^ r  — і  xe[R.U I Ix-i ^ R 3 , а сі - стала
з оцінок (2), та умову

P W * ^ E £i’Cfc,'e)K(Tf .)l(fc6r>^ i £  С ,

то формула ^

U  ( t , х )  =  ^auk) !j^2  ( і , X  Yt & )  ■(г £,)d%,

( і ,х )  6 ,
визначає єдиний розв’язок системи (І), для якого правильна

(х) cLju. ( х ) ,
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оцінка

Hu(i,-)Htett) * С Е d(T,i)F Ш , і е (о,Т ].

В п. 3.2 д а  системи (І) із слабким виродженням доведе­

на наступна теорема, яка є у певному розумінні оберненою до 

теорем 3.2 і 3.3.

Теорема 3 .4 . Нехай для розв'язку и. і правої частини £ 

системи ,(І) із слабким виродженням виконуються такі умови:

а) ЗС> 0 Vie (0,TJ: lltUt,-)\\̂ UC
з деяким р Є С і , °о ] ;

б) ^  задовольняє умови з теореми 3.2.

Тоді при і < р ^ оо існує едина функція L>p , а при 

р =  і  - вдана узагальнена міра jne. M h <0) такі, що роз­

в'язок u  зображується відповідно у вигляді (6) і (в).

Наслідок. З теорем 3.2-3.4 випливають такі твердження:

за умов па -*г з цих теорем
І МО) . М И0)

1) проотори (_> р 1 п  е мнолянаш по яткових

значень розв’язків системи (І) тоді і тіль?® тоді, коли роз­

в’язки задовольняють умову а) з теореш 3.4 при і  <■ p -й «з

і ,р =  і відповідно;

2) для зображення розв’язків оистеш (І) у вигляді (6) 

чи (8) необхідно й .досить, 'щоб виконувалась умова я) з тео­

реш 3.4.

Другий розділ, до якого входять § 4-6, присвячений дос­

лідженню задачі Коші для виродженого параболічного рівняння 

типу Колмогорова, в якого є ще- виродження на початковій гіиер- 

площині.

Розглядається рівняти вигляду

Соі(і)1^ - |>(і)( S  лЛ )« y»T>jL + И
х г ч і=і  5 % imL*i *} OdfeU26

-cto(.i)]it6fc,X) = 0, (i,X)fe П^т-]=(0,Т] * 1R.U\ (9)

де X a Cx,y,z)&RL , x=(xi,..:,xu)eiR̂  
ciFf1, г = (г ± ,. . . ,* ч ) є R f- , L  *  I +уь+
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+ 'n, . Коефіцієнта с і^  • n O ,TJ  ►€ , 0<lfel < 26 f a c:
( 0 , T ] - C  неперервні і такі, ідо вкраа

Ik -  И  a k C-fc)i>
0<lteU26

І

рівномірно параболічний за Петровоьтам, 3 A e l R . V^£(0,T]--

a0Ci) ^ А . а  функції сі і £ такі ж, як у першо­

му розділі.

У § 4 побудований ФР т? (і  » Х ; ' t , Э  ) , 0 < т:

{ X  , Э  і ^  (R.*“■. задачі Коші для рівняння (9) і дослід­

жені Його властивості. Зокрема, одержані такі оцінки:

, -Mite 5*)

l ^ l t ( a ^ E ) U < C  СBC-fc,тг)3 ’ ’ x

* Ф *  ( і . Х г ^ Е К ^ - ь ^ Т ,  C X , S }

де M ( ll,г , S - ) С п + ifel + (26+ l )(m + lfcl)+(46+l)(t+lslfl, 

C > 0 , c > 0 , d e R .  . ф £ & , Х г с , Е ) *  елеp -
£*<*>

- с (  IX-*,I? +  h * ± M L s 2 % 2 l A  +

. -СЬС-Ь̂ З̂ '1 
+• І г + В Сі .'t) у'+4~ С В Сі .Т ft \ 7

СВСІ,т)] '̂*
Властивості ФР задачі Коші дозволяють одержати для рів­

нянь вяі’ляду (9) (як однорідних, так і неоднорідних) резуль­

тати, аналогічні результатам з первого розділ:/. Воші стосу; 

гться у випадку слабкого виродження на початковій гіперпло- 

шині коректної рззв’тчості задачі Коші, інтегрального зобра­

ження та граничної ^поведінки розв'язків, визначених'у напів- 

відкрнтому шарі П ^ д  rp-j , а у випадку сильного виродження

- коректної розв’язності неоднорідного рівняння без початко­

вих умов у відповідних просторах функції!. У § 5 і 6 наведені 

лише деякі результати для однорідного рівняння (9) у випадку 

слабкого виродження на податковій гіперплощині.

Що<5 їх' сформулювати, означит потрібні норми і іаюсторч.

Дня кожного і  є СО,ТЛ покладаемо HuCV)llpl*’a)® HuCi.x)*



Ґ

х eocp { - кг и , а г)|у+  B l t ,0 )x l 4'-

- t 3 ( t , a 3) l i  +  B C t ,0 )y + |-  L B(-t,0)]ax '  1^3 II l  (_[R.b )i
де 1 «  p ss o ° ,

feC t ,a )a  (.ki.(-t,a4) , t 2.C't,a2;) , k bCi:,aa)),

fe4(і, сц) з  с0сцС c*6'1-a 164 (T- &СТ,*))26(К)+41*-* 
^  a0 -4 -fc *T , 0 « aj < c0T

Через Li p , d. ^  p ^  00 , позначаймо простір yolx ком- 

плеконозначдах функція Ч> ( X V  . X / - Г  , які вимірні t 
для яки* скінченна норт  II !.р II р (й,а  ̂ ( а чероз M bt0,a> 

сукупність усіх узагальнених борельових мір ju, , заданих на 

<3 -алгебрі <8 ̂  борельових множин простору JR.Lj , 1 таких, 

що

IIJU.II fe(0’a) S  \ елр С- ^ ( 0 ,a t)lxl^-fezC O ,a J  ІцІ*- 

(R.

~ М ° »  CL3) |£ |^ 3 c t l jU i (X ) .
ГТэкладавио ще

llu-Ofc,*) I I H a ( t , X ) e x p  5^С“Ь) І —

- s 2 a ) i y l * -  s54 t )t e i» } l lL p (R 4 t

5^±)= kt(t,a*)+2^ 1 [ B(t,0)]^fe2(t,a.2.)+- 

+ С BCt,0)J^fe3 (t,a3),

5 г Щ ^ 2 . ^ к г (± ,о .2) ^ ^ ' 1 [B(t,0)]H3(-fc,a3),

S3(- k )s 3 <t' 1 feb t t , a 3), -

s C t ) ^  ( s t (t ), s a K ) , s s tt )),C U t- < T ,

Теорема 6 .1 . Нехай нас міоае слабке шраджлкяг» ! і Ір <  

^  оо . Таді:

а) для будь-якої frpiKuti ір е L» Ф^РМУло^

- 15 -
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u (t,X )s J  2(i,X;0,S)u»tS)dE,
JJL. .

(t,X )t n(oiT], fio)
визнаються Є ли НИЙ РОЗВ’ЯЗОК РІВНЯННЯ О )  у шарі П ^ г р ^  

який задовольняє такі умови:

1} існує стала С  > 0 , не залежна від' if і така, що

V <c««f«р°’а\
2) пои і < 0 < °о (іщ. Ч тл. (.-t. -) — ірС*) Й р''"=*0,

T-fO* “  .

а при р =  оо u (і  , • )  ^ ^ ^

V y e ~ L fT)i 

ІСгг̂  W  (t ,X hp (X) dX -  If (X )■YIX) d X ,
де L» Л 1 ; - множина комплеконозначшх вимірних Функцій
' • ♦

Tj) ( X )  , X  € R u , для яких скінченна норма 
• А?}

< »?*,' •  е*да«ч>Іч(Т)і*і»♦ н(Т)

б) для будь-яке: узагальненої міри и. Є М ’ форму-

ла
tt(t,X )-^ LZ (t,X iO ,S )^ ® .

( і , Х ;  Є і і (о г г ]  * ,
визначав єдиний розв’язок рівняння (9) у шарі П  / q . який 

має такі зл&стивості ї

1) І снуя така, но залежка від &. , стала С  > 0  , що

2) u ( t ; o  ^  , тобто V - ip є Є Т >:

L  i f ( X ) u t t j c ) a  Р а »  S i f ( x ) ^ ( x ) ,
§1“
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Л -5(Т)
де С  о - множин*3 всіх комплеконоэначних неперервних 

функцій у ( X )  . X  £ iRb , які мають, властивість

I if ( X ) і « р s » Cr ) t e W — -

Оберненою до теоремі 6.1 є теорема про зображення у виг- 

;лаці інтегралів Пуассона розв’язків, визначених у напіввідкри- 

тому шарі.

Теорема 6.2 . Нехай ms місц^слабке виродження і XI - 
розв'язок рівняння (9) у шарі П (q ' pj ,, який задовольняє 

умову

v t e c a ,T 3 * i u t t . ,o i i j tt*a ) < с  a s )

з деякими С > 0 і і  4  Ь < 00 . Тоді при і  <  р і оо існує
і . 

єдина функція Є , а при р =  1 - едина узагаль­

нена міра jU. € М такі, що розв’язок U  зображується

у вигляд! (10) і (II) відповідно.

Наслідок. З теорем 6,1 і 6.2 шиливас що

1) простори Lp . і < р ̂  00 , і Mh(°’a) є

множинами початкових значень розв’язків рівняння (9) тоді і 

тільки тоді, коли розв'язки задовольняють умову (12) при

і < р і  со і р = і  відповідно;

2) для зображення розв’язків рівняння (9) у вигляді (10)

ЧИ (II) З If Є L * 10’30 , І < Р  < 00 , 1 JLL є М  ^

необхідно Я досить,' щоб виконувалась умова (12).

ОСНОВНІ РЕЗУЛЬТАТИ І ВИСНОВКИ

Побудована і досліджена ФМР задачі Коші дся параболічних 
за Петровським систем з виродженням на початковій гіперплощп- 
ні. Досліджені властивості потенціалів, породжених Ф4Р зада­

чі Коші для таких систем. Ці властивості використані для до­
ведення теорем про коректну розв’язність та інтегральне зоб­

раження розв’язків. j~ЛНІТ-^вТСтефаника

А Н  України
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Побудований і досліджений ФР sa,aa«t Коші для одного 

класу вироджених параболі «них рівнянь, типу Колмогорова, які 

мають ще виродження ча початковій гіііеітлоііглні. Дня однорід­

них рівнянь 'і такого класу у випадку слабкого виродження на 

початковій гіперплоїцині описаний к<гнч ^зв'язків, які зобра­

жуються у ви і-’ляд t інтегралів Пуассрна елементів спеціальних 

вагових просторів.
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Uoznuak 0.6.The Cauchy ргоЫев for the parabolic systems 
with the degenerations. Manuscript, Thesis for a degree 
of Candidate of Science С Ph.D ) in Physics and Mathema­
tics . speciality 01.01.02 - Differential Equations 
Chernivtsi State University , Chernivtsl . 1935 .

The pirabollc systems with the degenerations on the inir 
tlal hyperplain and the sone degenerate parabolic equa­
tions яге considered . These equations are the saae as 
the 'ioi,. sorov’s equation of diffusion with Inertia and 
they have the degenerations on the initial hyperplaln . 
The fundamental Biatrixes of the solutions of the Cauchy 
problen are constructed for such systems and equs ions , 
their properties are investigated and some applications 
of these properties are obtained.

Возняк 0.Г.Задача Коши для параболических сист°м с выро- 
ідениями . Рукопись . Диссертация на соискание ученой 
степени кандидата физико - математических наук по <пеци- 
ильности 01.01.02 - дифференциальные уравнения . Чер­
новицкий государственный университет , Черновцы . 1395

Рассматриваются параболические системы с выроядениямг •’*■ 
начальной гиперплоскости и некоторые вырокденные парами- 
лические уравнения типа уравнения диффузии с инерцией 
Колмогорова , в которых имеются е е выровдения на на-, 
чальной гиперплоскости . Построены фундаментальные ма­
трицы решений задачи Кови для таких систем и уравнений ,
изучены их свойства , приведены некоторые применения 
этих свойств .

НЛЮЧОВI СЛОВО : параболічна система з виродженням . 
задача Ко*і і фундаментальна матриця розв’язків задачі 
Ков! , Фундаментальний розв’язок задачі Коші . інтеграл 
Пуассона
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