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В настоящее вреня все большее значение приобретает про­
блема повышения эффективности технологических процессов тек­
стильного производства. В связи с этин наметилась четкая тен­
денция к интенсификации процессов подготовки тканей и. в час­
тности. процесса нерсеризации.

нерсеризация позволяет придать хлопчатобумажным тканям 
ряд ценных потребительских свойств, таких как: увеличение хи­
мической реакционной способности: увеличение сродства к кра­
сителям и как следствие, увеличение интенсивности получаемых 
окрасок: повышение стабильности линейных разнеров: придание
блеска и гладкой поверхности тканям: повышение прочностных
показателей тканей.

Проблема повышения прочности тканей в последнее время 
стоит особенно ОСТРО в связи с появлением нового ассортимент* 
тканей из пряжи пневмомеханического прядения с пониженный за­
пасом прочности, кроме того. "Поправка к ГОСТ 17504 -80* пре­
дусматривает мерсеризацию всех тканей бельевого ассортимента 
и тканей, подвергаемых налосминаеной и налоусадочной отделке.
В связи с этин обьен мерсеризованных тканей увеличится не ме­
нее чен на зо 7..

однако, увеличение выпуска мерсеризованных тканей сдержи­
вается сложившимся в последнее вреня дефицитом гидроксида на­
трия. что связано со значительным повышением его стоиности и 
сокращением производства. Поэтону поиск эффективных способов, 
позволяющих без создания сложного оборудования интенсифициро­
вать процесс мерсеризации является актуальной задачей.

в настоящее вреня мерсеризации чаше подвергают суровые 
ткани, это обеспечивает сохранение непрерывной технологической 
цепочки, остатки шелочи используются при последующей щелочной 
отварке, ткань, нерсеризованвая в суровье, имеет более высокую
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степень белизны, что особенно важно для бельевого ассортимента, 
и тканей, предназначенных под белоземельную печать и крашение 
в светлые тона, а более высокие прочностные показатели ткани, 
мерсеризованной в суровом виде, позволяют значительно интенси­
фицировать последующие обработки.

Экономическая целесообразность нерсеризашш в суровой ви­
де обусловила ее широкое распространение не снотря на то. что 
сложность пропитки суровья в два раза снижает скорость работы 
нерсеризационных линий, вследствие этого, особую важность при­
обретает вопрос интенсификации процесса пропитки и прежде все­
го стадии смачивания суровых текстильных материалов.

Значительный интерес представляет использование в качес­
тве интенсиФикаторов соединений, повышающих сначиваюшую спо­
собность растворов гидроксида натрия, весьма перспективным 
является применение органических спиртов, в особенности мно­
гоатомных. способных не только изменять поверхностную актив­
ность растворов гидроксида натрия, но и воздействовать на 
структуру хлопковой целлюлозы и на процесс взаимодействия 
целлюлозы с гидроксидон натрия.

Литературные данные о возможности применения этого клас­
са соединений в нерсеризашш хлопчатобумажных тканей отсутст­
вуют. Такин образон. вопрос о возможности широкого практичес­
кого использования нногоатонных спиртов в качестве вспомога­
тельных веществ при мерсеризации хлопчатобумажных тканей но- 
жет быть решен после всестороннего исследования их влияния на 
СТРУКТУРУ хлопковой целлюлозы и Физико-химические свойства 
концентрированных растворов гидроксида натрия и разработки 
научно обоснованной технологии их применения.

основные исследования в настоящей работе проводились в 
соответствии с программой государственного комитета Украины
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по вопросам науки и технологии "разработка ресурсосберегающих 
и малоотходных технологий химико-технологических процессов 
текстильного производства" П. Н 5.53.10/261-92 ОТ ОТ. 05. 92 г.

цель работы. Комплексное исследование теоретических и 
практических вопросов, связанных с разработкой научно-обс о- 
ванной технологии применения органических спиртов в качестве 
вспомогательных вешеств при мерсеризации.

Проведены исследования по следующим основный L івлениян:
- изучение влияния природы и концентрации сг >тов на 

процесс пропитки суровых хлопчатобумажных тканей расгворани 
гидроксида натрия :

- оценка сорбционной способности целлюлозы в водных и 
водно-спиртовых растворах гидроксида натрия:

- исследование влияния спиртов на надмолекулярную стру­
ктуру целлюлозы и качественные показатели тканей в процессе 
мерсеризации:

- исследование влияния вспомогательных вешеств на нас- 
сообменные свойства и характеристики капиллярно-пористой си- 
стены целлюлозы:

- оценка влияния вспомогательных вешеств на диффузион­
ную подвижность гидроксида натрия в целлюлозном субстрате:

- изучение влияния вспомогательных вешеств на парциаль­
ную сорбцию целлюлозой компонентов раствора гидроксида натрия:

- разработка интенсифицированного процесса нерсеризапии 
с использованием многоатомных спиртов и апробирование его в 
производственных условиях.

Объекты и методы исследований. Основные исследования 
проводили с пентаэритритон. производства Рубежанского хинза- 
вода "Заря", и производными 1.3-диоксана: 4-(2-оксиэтил)-5-
оксиметоці-l. 3-диоксан и 4-(2-оксиэтил)-5-(изопропил)-1.3-ди-
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океан, производства НПО леннеФтехин.
Задачи, поставленные в настоящей работе, решались теоре­

тическими и экспериментальными нетодани.
Опенку влияния вспомогательных вешеств на Физико-химиче­

ские свойства раствора гидроксида натрия осуществляли сталаг- 
нонетрическин нетодом и нетодани количественного анализа.

Нассообменные свойства и характеристики капиллярно-порис- 
той системы целлюлозы определялись с поношью терногравикало- 
ринетрического нетода в режине терногранн сушки при 100 с.

Изменения надмолекулярной структуры целлюлозы оценивались 
нетодани рентгеноструктурного анализа и ик-спектроскопии.

Интенсивность окраски тканей рассчитывали по функции 
к/s Гуревича-кубелки-нунка. коэффициенты отражения образцов 
тканей определяли на спектрофотометре "Texflash" (Гернания).

Результата экспериментов обработаны в соответствии с ме­
тодами современной математической статистики с использованием 
івн-совнестимого персонального компьютера класса PC/AT - гвб 

и статистической Диалоговой системы "Стадия", версия 4. 10.
Научная новизна, научно обоснована возможность применения 

нногоатомных спиртов в качестве текстильно-вспоногательных ве­
шеств при мерсеризации суровых хлопчатобумажных тканей.

Определена зависимость нежду строениен спиртов и их вли­
янием на процесс мерсеризации, выявлена ярко выраженная интен­
сифицирующая способность пентаэритрита и диоксановых спиртов.

Показано, что эти соединения обладают комплексом свойств, 
обеспечивающих их эффективное использование в промышленных у с­
ловиях для интенсификации процесса мерсеризации.

Установлены закономерности влияния пентаэритрита и диок­
сановых спиртов на процесс взаинодействия гидроксида натрия с 
целлюлозой.
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Установлена возможность применения исследуеных вешеств в 
высокотемпературных процессах подготовки и их положительное 
влияние на конечные результаты обработки тканей.

Практическая ценность. На основе полученных результатов 
исследований разработана прогрессивная технология нерсериза- 
ции хлопчатобумажных тканей, обеспечивающая получение продук­
ции высокого качества при сокращении расхода гидроксида нат­
рия на 20-25 X, позволяющая повысить белизну тканей на 3. 5 у . 

интенсивность накрашивания на 8-16 х, суммарный угол раскры­
тия складки на 18-20*. прочностные показатели на 27-35 х.

Разработанная технология испытана на Херсонском произво­
дственной хлопчатобунажнон объединении и Оршанской льнокомби­
нате. ожидаеный экономический эффект от использования резуль­
татов работы составит от 4266. 6 до 16131.8 крб на 1000 м тка­
ни в зависимости от артикула.

Апробация работы. Основные положения диссертационной ра­
боты докладывались и обсуждались:

- на научно-практической конференции "Разработка и испо­
льзование ресурсосберегающих технологий в текстильном произ­
водстве". Херсон. 1992 Г.

- на научно-практической конференции преподавателей и 
сотрудников. Херсон. 1993 г.

- на научно-практической конференции "Научные основы со­
временных прогрессивных технологий", хнельнипкий. 1994 г.

Личный вклад автора в полученные научные результаты сос­
тоит в постановке и обосновании задачи исследования, в крити­
ческом изучении научно - технической, патентной информации и 
производственного опыта по вопросан использования текстильно­
вспомогательных вешеств при нерсеризации текстильных материа­
лов. теоретическом обосновании возможности применения многоа-
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тонных спиртов в качестве вспомогательных вешеств при мерсе­
ризации, выполнении экспериментальных исследований в лабора­
тории и производственных условиях, научной обосновании полу­
ченных результатов.

Структура и обьем работы, диссертационная работа состоит 
из введения, литературного обзора, нетодической части, трех 
разделов экспериментальной части, обших выводов, списка лите­
ратуры и приложении. Основная часть диссертации содержит 150 
страниц нашинописного текста. 19 таблиц. 24 рисунка. 175 наи- 
ненований библиографических ссылок.

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

Во введении обоснована актуальность работы, сформулировэ- 
ны цель и основные направления работы, указаны нетоды исследо­
вания. показана научная новизна и практическая ценность.

В литературном обзоре рассмотрены особенности строения и 
свойств целлюлозных материалов. Физико - химические процессы, 
протекающие в целлюлозных материалах при обработке их концент­
рированными растворами гидроксида натрия и пути интенсификации 
процесса мерсеризации. На основании критического анализа пред­
лагаемых путей интенсификации процесса мерсеризации сделан вы­
вод о тон. что наиболее быстрой практической реализации можно 
достичь путєн выбора специальных вспомогательных вешеств, ак­
тивирующих как стадию пропитки целлюлозных материалов раство­
рами гидроксида натрия, так и стадию их химического взаимоде­
йствия.

На основе опыта, накопленного отечественными и зарубеж- 
ныни исследователями в ходе разработок интенсиФикаторов и
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вспомогательных вешеств для мерсеризации. сФорнулировэн кон- 
плекс требований, предъявляемых к нин и определен класс орга­
нических соединений, потенциально пригодных для использования 
в качестве текстильно-вспоногательных вешеств при мерсериза­
ции. Сформулированы основные направления исследования возмож­
ности приненения пентаэритрита и производных 1.3-диоксана при 
мерсеризации в качестве интенсификаторов и разработки на этой 
основе научно обоснованной технологии их применения.

в методической части приведены характеристики используе­
мых материалов, описаны основные методы исследований.

В экспериментальной части представлены и обсуждены резу­
льтаты исследований.

Глава 1. Исследование целесообразности использования пе- 
нтаэритрита и производных 1.3-диоксана для ин­
тенсификации процесса нерсеризации

исследовано влияние химического строения и концентрации 
алифатических спиртов, гликолей. многоатомных и гетероцикли­
ческих спиртов на процесс пропитки суровых хлопчатобумажных 
тканей концентрированными растворами гидроксида натрия.

Полученные данные свидетельствуют о высокой интенсифици- 
руюшей способности органических спиртов. Установлена зависи­
мость между химическим строениен спиртов и их способностью ак­
тивировать процесс пропитки текстильных материалов растворами 
гидроксида натрия. В ходе эксперимента отмечено, что спирты. 
растворяя воздух, находящийся в капиллярах и тупиковых порах, 
выступают своеобразными дезаэрантами. наиболее эффективными 
по интенсифицирующему действию являются пентаэритрит и диок- 
сановые спирты.
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Исследовано влияние пентаэритрита и производных 1 ,3 -дио- 
ксана на краевые углы смачивания суровых хлопчатобумажных тка­
ней концентрированными растворами гидроксида натрия.

Экспериментальные данные, характеризующие влияние интен- 
сиФикаторов на краевой угол сначивания. представлены на рис. 1.

Концентрация, г/л 
Рис. 1

влияние вспомогательных вешеств на краевой угол смачивания 
поплина арт. 10749 раствором гидроксида натрия. 150 г/л 
1 - сульфосид - 31: 2 - пентаэритрит: 3 - дс.

Полученные данные свидетельствуют, что с помошью пентаэ- 
ритрита и производных 1,3-диоксана можно изменить краевой угол 
сначивания в широких пределах от 121 до 18° и достичь практиче­
ски мгновенного обьемного впитывания, характерного для отбелен­
ных. высокогигроскопичных тканей, при этом исследуемые вещества 
более эффективны по сравнению со смачивателями, что свидетельс-
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твует о специфичности поведения исследуеных вешеств в шелочнон 
растворе. По-видимому их действие не ограничивается поверхнос­
тной адсорбцией, а состоит так же в изменении нежнолекулярных 
взаимодействий в обьене раствора гидроксида натрия.

Исследовано влияние пентаэритрита и производных 1.3-дио- 
ксана на сорбционную способность целлюлозы. Установлено, что 
сорбция гидроксида натрия в присутствии 0.5 - 3 г/л исследуе­
мых вешеств увеличивается на го- 33 г.. • при этом значения сор­
бции. близкие к равновесным достигаются за 15 секунд вместо 
60, что позволяет в 4 раза сократить время пропитки ткани рас- 
творон гидроксида натрия. Отнечено возрастание энергии Гиббса 
при обработке целлюлозы растворами гидроксида натрия, что вы­
звано увеличением пористости целлюлозы, ее эффективного обье- 
ма, разрыхлениен внутренней структуры, а также нарушением кри­
сталлической структуры волокна. Двукратное увеличение энергии 
Гиббса при обработке целлюлозы водно-спиртовыни растворами ги­
дроксида натрия свидетельствует об углублении структурных изме­
нений и повышении степени перехода целлюлозы I в целлюлозу II.

высказано предположение, что исследуемые вещества ногут 
влиять на факторы, определяющие результат взаимодействия гид­
роксида натрия с целлюлозой, воздействовать на состояние гид- 
ратных оболочек гидроксида натрия, а следовательно, на струк­
туру раствора и межмолекулярное взаимодействие в нем. что ве­
дет к изненению ДИФФУЗИОННОЙ подвижности биионов гидроксида 
натрия в растворе и целлюлозном материале.

Был проведен рентгеноструктурный анализ и ИК-спектроско- 
пия образцов, мерсеризованных воднын и водно-спиртовын раст- 
ворон гидроксида натрия, отмечены более глубокие изменения на­
дмолекулярной СТРУКТУРЫ исходной целлюлозы при мерсеризации в 
присутствии пентаэритрита и производных 1. 3-диоксана. а также
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снижение индекса кристалличности и повышение степени перехода 
целлюлозы I в целлюлозу II в 1.2 - 1.3 раза.

Исследования влияния вспомогательных вешеств на сорбцион­
ные свойства, интенсивность накрашивания и Физико-механические 
показатели тканей, мерсеризованных традиционным способом и в 
водно-спиртовых растворах гидроксида натрия подтверждают воз­
можность осуществлять мерсеризацию из растворов со сниженным 
на 20 - 25 /. содержанием гидроксида натрия. Оптимальное содер­
жание интенсифицирующих добавок, необходимое для достижения 
высоких качественных показателей мерсеризованных тканей, сос­
тавляет О. 3 - о. 5 г/л для пентаэрита и 1 - 3 г/л для спиртов 
диоксанового ряда.

Таким образом, проведенные исследования показали, что в 
зависимости от концентрации добавок пентаэритрита и спиртов 
диоксанового ряда ножно:

- достичь на суровой ткани эффекта пропитки, аналогично­
го получаемому на высокогигроскопичных материалах;

- повысить сорбцию гидроксида натрия на б - зо х;

- повысить степень перехода целлюлозы I в целлюлозу II в 
микрокристаллических областях хлопкового волокна;

- обеспечить высокие качественные показатели нерсеризо- 
ванной ткани (баритовое число, степень накрашиваемое- 
ти) и дополнительный рост прочностных характеристик на 
27 - 35

- снизить концентрацию гидроксида натрия в нерсеризапи- 
оннон растворе на 20 - 25
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Глава 2. Выявление неханизма действия пентаэритрита и 
производных 1.3-диоксана на процессы, протека­
ющие в систене целлюлоза-гидроксид натрия-вода

проведено исследование характера и степени влияния органи- 
нических спиртов и гидротропных вешеств на нассообменные свойс­
тва и капиллярно-порисую систену суровых и отваренных хлопчато­
бумажных тканей. Полученные результаты представлены в табл. 1.

Таблица 1
Нассообненные свойства и характеристики капиллярно-порис­
той системы суровой и отваренной бязи после нерсеризашш 

гидроксидом натрия концентрации 200 г/л

Полученные данные свидетельствуют, что в результате мерсе-

Концентрация 
ногательного 
шества. г/л

вспо:Полная 
ве- :нассоеи-

: КОСТЬ. 7.

: Обьен ПОР 
!ОбшийЇНакро- 
: :пор

X 10 И 
1НИКРО- 
ІПОР

/г :Удельная 
!Ультрами:поверхн- 
:КРОПОР :ость. на/г

Суровая ткань ИЗ 11,9 9,0 1. 1 0, 6 202
- не И. 8 9.0 1.5 0. 6 209

Пентаэритрит 0. 3 128 12. 8 9.6 1. 6 0. 9 209
0, 5 140 14.0 10. 8 2.0 0. 9 223

Ночевина 5 133 13. 2 10. 2 1.8 0. 6 245
Изонропанол 5 122 10. 2 7.4 1.4 0,7 209
Отваренная ткань 60 5. 0 4.0 0.7 0.7 202

- 75 7. 5 5. 3 0,9 0. 7 209
Пентаэритрит 0. 3 118 И. 8 9. 1 1. 3 0. 8 209

0. 5 122 12. 2 9. 8 1.2 0, 7 212
Ночевина 5 117 11.7 9. 2 1. 1 0. 8 230
Изопропанол 5 97 7. 7 5.4 1. 1 0 . 6 209
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ризашш гидроксидон натрия увеличиваются обьены накро- и микро- 
нор как отваренной так и суровой тканей. Применение в качестве 
вспомогательного вешества пентаэритрита еше больше увеличивает 
объемы макро- и никропор. а. следовательно, и гигроскопичность 
ткани. При этом занетное увеличение оьемов пор достигается уже 
при концентрации добавки О. 3 г/л и сопоставимо с действиен мо­
чевины в концентрации 5 г/л. Добавка пентаэритрита в более вы­
сокой концентрации увеличивает удельную внутреннюю поверхность 
и оказывает также некоторое влияние на обьен ультрэмикропор. 
заполняющихся по механизму полинолєкулярной адсорбции. Это сви­
детельствует о тон. что исследуемые вешества в щелочной среде 
определенный образом влияют на Формирование капиллярно-пористой 
системы целлюлозы. Изменение профиля пор и капилляров, выравни­
вание рельефа их поверхности делает волокно более доступным для 
сольватированных биионов гидроксида натрия, что положительно 
влияет на доставку гидроксида натрия в структуру текстильного 
натериала и способствует увеличению поглощения гидроксида нат­
рия. В результате уменьшается число немерсеризованных и плохо 
мерсеризованных волокон и количество слабых нест в волокне, во­
зрастают его прочностные показатели. Выравнивание сорбционных 
свойств позволяет получить более равнонерные и интенсивные ок­
раски.

Был определен энергетический баланс процесса сушки после 
мерсеризации текстильных материалов с использованием вспомога­
тельных вешеств. Анализ полученных результатов позволяет утвер­
ждать, что исследуемые вешества не нарушают энергетического ба­
ланса последующих процессов сушки и могут использоваться в ка­
честве интенсификаторов при нерсеризашш текстильных натериалов.

Была проведена опенка влияния вспоногательных вешеств на 
диффузионную подвижность гидроксида натрия в целлюлозной субс­
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трате. Установлено, что в присутствии пентаэритрита и произво­
дных 1,3-диоксана диффузионные процессы протекают более интен­
сивно. коэффициенты диффузии возрастают в 2 - 3 раза, а энер­
гия активации диффузионного процесса снижается на 55 - 65 z.

зависимость глубины проникания и сорбции гидроксида нат­
рия от концентрации исследуемых вешеств представлена на рис. 2.

70
60

50
40
30
20

10
о

Влияние вспомогательных вешеств на распределение гидрокси­
да натрия по слоям гидратцеллюлозной мембраны 
1 - без добавок; 2 - 3 - пентаэритрит, о, 5 и 1 г/л;
4 - 5 - диоксановые спирты 1 и 3 г/л.

Исследовано влияние пентаэритрита и производных 1.3-дио- 
ксана на величину поверхностного натяжения растворов гидрокси­
да натрия и их плотность. Рассчитана поверхностная активность 
исследуемых вешеств в растворах гидроксида натрия и концентра­
ция их в поверхностном слое.

Снижение поверхностного натяжения раствора гидроксида на­
трия до критического значения и ослабление в нем межмолекуляр-

9 18 27 36, 45,
Глубина проникания, * 10 см 

Рис. 2

54 63 72 81



16

них взаимодействий обуславливает выравнивание значений работ 
адгезионного взаимодействия целлюлозного материала с растворон 
гидроксида натрия и когезионного взаимодействия в последнем.

Комплексное исследование изненений свойств растворов ги­
дроксида натрия в присутствии пентаэритрита и спиртов диокса- 
нового ряда позволяет предположить причину специфичного пове­
дения исследуемых вешеств в растворах гидроксида натрия. По-ви- 
димому, она заключается в активированной адсорбции исследуемых 
веществ в поверхностных слоях растворов гидроксида натрия и в 
значительной снижении межмолекулярных взаимодействий за счет 
вызываемых исследуемыми веществами структурных изненений раст­
воров гидроксида натрия, выражающихся в изменении состояния 
гидратных оболочек диполей гидроксида натрия. Образование соль- 
ватно - гидратных конплексов сопровождается изменением диффузи­
онной подвижности структурных элементов раствора гидроксида на­
трия.

Было изучено влияние пентаэритрита и производных 1,3-ди- 
оксана на равновесную парциальную сорбцию целлюлозой конпонен- 
тов раствора гидроксида натрия. Установлено, что интенсифици­
рующие добавки существенно влияют на количество воды, сорбиро­
ванной целлюлозой, снижая его на 19 и 24 z. на сорбцию гидрок­
сида натрия исследуеные добавки существенного влияния не ока­
зывают. Такин образон, повышение концентрации гидроксида нат­
рия в волокне происходит не столько за счет быстрой выбираено- 
сти и истощения мерсеризапионной ванны, сколько за счет сниже­
ния поглощения воды, снижение содержания воды в волокне спосо­
бствует уменьшению гидролиза щелочной целлюлозы.

При использовании пентаэритрита и производных 1,3-диок- 
сана появляется возможность регулирования процесса взаимодей­
ствия целлюлозы с гидроксидон натрия. Обеспечивая быстрое про­
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никание гидроксида натрия вглубь хлопковых волокон, в тон чи­
сле в элементы их никроструктуры, исследуемые препараты за 
счет снижения содержания воды в сорбенте способствуют созда­
нию локальной концентрации гидроксида натрия у поверхности 
кристаллитных зон. Происходящее при этом подавление реакции 
гидролиза шелочной целлюлозы приводит к большему выделению те­
пловой энергии, необходимой для необратимых структурных прев­
ращений в целлюлозе. Это вызывает увеличение степени перехода 
целлюлозы I в целлюлозу II в кристаллитных областях, а также 
изненения в энергетическом состоянии аморфных зон. в комплек­
се эти процессы способствуют значительному повышению степени 
мерсеризации текстильных материалов.

Таким образом, проведенные исследования позволили устано­
вить многофункциональное действие пентаэритрита и производных 
1.3-диоксана на систену целлюлоза - гидроксид натрия - вода.

наиболее значимым Факторон. обуславливающим положительное 
влияние исследуемых вешеств на процесс мерсеризации, является 
их комплексное воздействие на состояние поверхностных слоев и 
структуру растворов гидроксида натрия. Иненно это приводит к 
значительному снижению когезионного взаимодействия в раство­
рах. улучшению смачивания суровых тканей, ускорению сорбпион- 
но-диффузионных процессов в хлопковых волокнах.

Немаловажным Фактором является также положительное вли­
яние пентаэритрита и спиртов диоксанового ряда на капиллярно- 
пористую систему волокна, введение их в мерсеризационный рас­
твор способствует значительному увеличеню объемов макро- и мик- 
ропор. а при более высокой концентрации к возрастанию удельной 
внутренней поверхности волокна, таким образом, исследуемые ве­
щества в шелочной среде определенным образом влияют на Форни-
рование капиллярно-пористой системы

н обрдзом влияют на форни-
целяюЛозы'1 й%ейаійт офлокно

|  АН Україна



более доступный для сольватированных биионов гидроксида натрия.
совокупное воздействие ЭТИХ ДВУХ Факторов и позволяет в

. \

конечной результате повысить прочностные показатели волокна, 
п о л у ч и т ь более равномерные и интенсивные окраски на ткани, а 
также достичь более качественной заключительной отделки.

Глава 3. исследование влияния мерсеризации на качество 
подготовки и последующие обработки текстильных 
материалов и разработка технологических режимов 
мерсеризации хлопчатобумажных тканей

в  ходе исследований было установлено, что использование 
пентаэритрита и производных 1.3-диоксана в качестве интенсифи- 
каторов в процессе мерсеризации позволяет повысить сорбцию ги­
дроксида натрия на 30 х. обеспечить высокие качественные пока­
затели мерсеризованной ткани (баритовое число, степень накра- 
шиваености) и дополнительное увеличение неханической прочнос­
ти на гв - 37 х, что открывает перспективы для проведение про­
цесса мерсеризации в растворах со сниженный содержанием гидро­
ксида натрия.

изучено влияние степени мерсеризации на качество последу­
ющих обработок текстильных материалов. Полученные результаты 
свидетельствуют о том, что при щелочной отварке образцов, нер- 
серизованных водным раствором гидроксида натрия, потеря нассы 
(степень очистки) 7,6 белизна 59 х и капиллярность 110 мм 
достигаются по истечении 60 мин. Введение в мерсеризационный 
раствор пентаэритрита и производных 1.3-диоксана позволяет по­
лучать ткани с равной степенью очистки (7.5 * и 7.1 х соответ­
ственно) и капиллярностью (111 X И 116 X) и более высокой сте­
пенью белизны (67 х и 68 Z) уже через 30 мин отварки.

16
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Более высокая степень очистки тканей от принесей при от­
варке повышает белизну ткани. В ходе исследований показано, 
что мерсеризация с использованием пентаэритрита и производных
1.3-диоксана позволяет достичь значительного повышения степе­
ни белизны (на 3, 5 '/•) при последующем белении без повышения 
концентрации перекиси водорода в беляшей растворе.

лучшая подготовка и повышение адсорбционной способности 
хлопкового волокна при мерсеризации шелочно-спиртовым раство­
ром оказывает влияние не только на поглощение гидроксида ба­
рия, но и в еше большей степени на накрашиваемость мерсеризо­
ванных тканей. Было отмечено, что мерсеризация с использова­
нием пентаэритрита и производных 1.3-диоксана увеличивает ин­
тенсивность окраски тканей (в зависимости от концентрации ин­
тенсифицирующей добавки) на 8-16 z. Это объясняется разрыхле­
нием надмолекулярной структуры и увеличением эффективного 
объема волокна вследствие его обратимого набухания, что спо­
собствует прониканию молекул красителя в волокно.

При любом построении технологического процесса одним из 
условий получения хороших результатов отделки является плате­
льная предварительная подготовка текстильного материала. В по­
следнее вреня очень актуально стоит так же проблема потери 
прочности текстильных материалов при заключительной отделке.

Как было установлено в процессе проведенных нами исследо­
ваний. хорошее соотношение эффекта несминаемости и показателей 
Физико - механических свойств достигается при отделке тканей, 
мерсеризованных с использованием пентаэритрита и производных
1.3-диоксана.

Полученные результаты свидетельствуют о том. что пентаэри- 
трит и диоксановые спирты являются эффективными при применении 
их в качестве интенсифицирующей добавки при нерсеризапии хлоп-
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чатобунажных тканей, повышая степень мерсеризации на 20 - 25 
они способствуют повышению степени очистки ткани на 30 - 40 Я. 
эффекта белизны на 3 - 3. 5Z. интенсивности окрасок на в - 16 г .. 

суммарного угла раскрытия складки при налосминаемой отделке на 
17 - го: снижению потери механической прочности на 27 - 35 у..

На основании проведенных исследований, были разработаны 
составы для мерсеризации хлопчатобумажных тканей, позволяющие 
значительно повысить степень мерсеризации и качественные пока­
затели ткани при проведении последующих отделочных операций 
(составы 2 и 4) и получить степень нерсеризапии, требуемую 
ГОСТ 8205 - 87. при сниженной на 20 у. концентрации гидрокси­
да натрия (составы 3 и 5). данные приведены в таблице 2.

Таблица 2
Составы для мерсеризации хлопчатобумажных тканей

X X 0.8 X X О. 8 X

5 - 7  5 - 7
1 - 3  1 - 3

ОБЩИЕ ВиВОДЫ

1. Разработана ресурсосберегающая технология мерсеризаций 
суровых хлопчатобумажных тканей, позволяющая повысить степень 
мерсеризации на 20 - 25 z. белизну ткани на з - 3.5 г, интенси­
вность окрасок на в - 16 к, суммарный угол раскрытия складки Па 
17 - 20. снизить потери прочности на 27 - 35

2. Предложено и научно обосновано применение пентаэритрита

Наименование компонентов !
•« 1

Концентрация. 
2 3

Р/Л
4 5

Гидроксид натрия X X О. 8 X X О. 8 X
ПФС - 5 - 7 5 - 7 - -
препарат нк - 8 2 - - - 1 - 3 1 - 3
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и производных 1.3-диоксана в качестве текстильно-вспомогатель­
ных вешеств при мерсеризации хлопчатобумажных тканей, показано, 
что пентаэритрит и производные 1.3-диоксана обладают комплексом 
необходимых свойств, обеспечивающих их эффективное использова­
ние в производственных условиях для интенсификации процесса не- 
рсеризапии.

3. нетодами рентгеноструктурного анализа и ИК-спектроско- 
пии исследованы изненения. происходящие в кристаллитных облас­
тях целлюлозы, выявлено, что пентаэритрит и производные 1.3-ди­
оксана способствуют снижению индекса кристалличности целлюлозы 
на 23-31z. повышению степени трансформации целлюлозы X в целлю­
лозу II в 1.2 - 1.3 раза, при этом декристаллизация способству­
ет повышению сорбционной способности целлюлозы (баритовое число 
повышается до 135 - 145. накрашиваеность прямым чисто голубым 
на ю  - 15 X ) .

4. Изучено влияние спиртов на нассобненные свойства и ка- 
пиллярно-пористую систену целлюлозы. Выявлено, что введение их 
в нерсеризационный раствор способствует значительному увеличе­
нию влагоудерживаютей способности, обьемов макро- и микропор. 
к возрастанию удельной внутренней поверхности волокна. В резу­
льтате повышения доступности волокна для сольватированных би­
ионов гидроксида натрия уменьшается число немерсеризованных и 
слабо мерсеризованных волокон и возрастают прочностные показа­
тели ткани. Возрастание однородности внутренней поверхности 
волокна ведет к выравниванию сорбционных свойств, что позволя­
ет получить более равномерные и интенсивные окраски.

5. изучено влияние пентаэритрита и производных 1,3-диок- 
сана на Физико-химические свойства растворов гидроксида нат­
рия. Установлено их комплексное воздействие на состояние по­
верхностных слоев и структуру концентрированных растворов ги­
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дроксида натрия, что приводит к значительному снижению коге­
зионного взаимодействия в растворах, кардинальному улучшению 
смачивания суровых тканей, ускорению сорбиионно-диффузионных 
процессов в хлопковых волокнах.

6. Изучено влияние пентаэритрита и производных 1.3-диок­
сана на парциальную сорбцию целлюлозой компонентов раствора 
гидроксида натрия. Показано, что наблюдаеное в присутствии ис­
следуемых вешеств снижение сорбции воды способствует повышению 
концентрации гидроксида натрия в Фазе волокнистого натериала. 
Выдвинуто предположение, что увеличение степени деструктивных 
трансформаций целлюлозы является следствием этого Фактора и 
увеличения СКОРОСТИ СОРбЦИОННО-ДИФФУЗИОННЫХ процессов.

7. Изучено влияние степени мерсеризации на качество текс­
тильного материала и разработаны составы для мерсеризации хло­
пчатобумажных тканей, позволяющие значительно повысить степень 
мерсеризации и качество готовых тканей при сниженной на 17 - 
25 '/■ концентрации гидроксида натрия.
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В диссертации приводятся результаты комплексных теоре­
тических и экспериментальных исследований влияния пентаэри- 
трита и производных 1, 3-диоксана на структуру хлопковой цел­
люлозы и Физико-химические свойства концентрированных раст­
воров гидроксида натрия. Результаты исследований использова­
лись для разработки ресурсосберегающей технологии нерсериза- 
ш ш  суровых хлопчатобумажных тканей.
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