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ОБІІІАЙ характеристика работы

Актуальность. В связи с.значительным повышением цен на все 

виды вяжущих (в частности известееодержащих), удорожанием топлива 

и энергоносителей особую актуальность приобрела зсцача снижения 

мат°риало- и энергоемкости производства строительных материалов, 

изделий и конструкций. Одним из основных факторов снижения расхо­

да извести при производстве бетонных и ж/б изделий является пркме- 

1нение тонкомолотых минеральных добавок-наполнителей как пригодных 

(кнарцевые пески, известняк/, и т.п.) так и побочных продуктов дру-’ 

гих производств (шлаки, золы и т .д .). Снижение энергетически» зат­

рат достигается также интенсификацией процессов структурообрапова- 

ния ;jJM, что обеспечивает сьижение температури либо продолжитель­

ности ТВО. . ’

Одним и? путей, позволяющих эффективно решать поставленных 

загачи является использование интенсивной раздельной технологии 

приготовления растворных и бетонных смесей на известесодгржащи
Г  ■

вяжущих, позволяющей значительно интенсифицировать процессы стрч к- 

ту^осбразования ЬШ и резко снизить расход извести. ЙРТ прсдуемої- 

ривает получение наполнейного вяжущего в высокоскоростных смесит - 

лях-ективаторах с последующим совмещением его с заполнителями в 

ординарных смесителях-.

Нелыо диссертационной работы является обеспечение повышения 

дф£_лтивноети испольгувания извести и экономии энергоресурсов за 

счет применения интенсивной раздельной технологии приготовления 

бетонных с-всей и введения в технологическую смесь кремнеземисто­

го наполнителя бптимального количества и цисперсности.

'Задачи -сследований;

- о п т и у зировать режимы скоростного смешения высоноконцентриро- 

ванных суспензий;



- оценить эффективность воздействия на изэестеоодержащив суо- 

пензгч скоростного смешения в лрису.тствии добавок ПАВj •

- оценить влияние количества и гранулометрии кремнеземистого

• наполнителя на изменение эффективной вязкости суспензий;

- о^анить влияние РТФ ка физмїо-механі^с'ікие характеристики

з: твердевших суспензий; ■ о

- ог ̂ пикировать составь* бетонов, приготовленных яс Ш ;

- внедрить результаты исследований в производство. . *•'

Научная не на работы:

- установлены оптимальнее режимы скоростного смешения известко- 

во-илаковых суспензий, наполненных колотым кварцевым песком, 

’обеспечивающие максимально-возможное разрушение начальной 

структуры системы;

- установлено значительное ’силение эффекта снижения вязкости

'суспензий при совместном воэдзйствии на них скоростного сме-
о

щения-и добавок ПАВ;
„ ■« а . -

- получены эк 'лериментально-статистические'заі исим^ети влияния 

количества и гранулометрического состава кремнеземистого на­

полнителя на изменение воцопотребности технологической сме­

си и прочности композитов;

- установлено' значк зльное усиление эффекта активации частий 

вяжущего прк введении в технологическую смесь молотого квар­

цев с о песка;

-выявлены оптима.ьные составы вяжущих и режимы ТВО, обеспечи- 

вающие максимальную.эффективность применения интенсивной тех- 

ноле ИИ. . . , , .

Практическое значение работы: • с ;

- поедложены оптимальные составы :бетонов, изготавливаешь'; по 

■ИРГ и ", жимы их тчпловкажнбетной обработки; >

- ус:.зновлег;.! оптимальньк режимы ТВС, обеспечивающие максималь-

. - 4 - _
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НуВ эффективность использования КНГЄНСИЗНОЙ раздельной техно- 

v. ЛОГИИ бе^ОНЧЬХ СМ осей Н£ наполненных кзьестесодержаї.іИх вчжу- 

•цих} ■■ -

- на прсзвопетвенніх площапх Оцесского акціонерного оидества 

"СИЛИКАТ" выпущена спьтно-r омиїшенная партия фундаментних 

блоков *типа ФЕЙ 24.4.6-с марки МІЬО в количесізє 2С м3;

На зеїциту выносится;

- информация о влияг’и вида и количества ПАЗ на изменение зффек-

. .тивн'Я вязкости суспензий; ..

- оценка эффективности совместного воздействия на наполненные из- 

зестково-шльйовые с\спеизии скоростного смешения и цс‘?ав>к ПАВ;.

- информация о влиянии количеств^ и гранулометрического состава 

кварцевого наполнителя на изменение аодопотребности технолеги- 

чеокей смеси и прочности ломпозитоз;

- экеперйг ентально-статистическис зависимости физ к к:-механичес­

ких свойс:а силикатного бетона ст содержания извести в вяжущем, 

температуры и времени изотермической выдержки;

- результаты опытно-промышленного выпуска фундаментных блоке',

' изготовленных йо интенсивной раздельной технологии.

Апробация работы.̂  Основное, содержание проведенных иссле"ова-
•? г

ьий Докладывалось на международных семинарах: "Экспериментально- 

статистическое моделирование в компьютерном материалсведенй.;" (Оде­

сса, 1993), "Анализ и оптимизация груъогетерогенных компоаицион- . 

ных материалов" (Одесса, 1993), '’Структуросґразсванке, прочность 

и'разрушение композиционных строительных материалО” к конструкций" 

(Одесса, 1994); на iil-й международной научно-техническсй конферен­

ции 'Материалы для с.троитольных конструкций" (Чакеевка, I0v4), 

на мзжгосударственном семинаре " Моделирование в материаловедении"



(Оцесса, 1995). По ним опубликована тезисы.

Публикации. По результатам диссертационной работы опублико­

вано 4 работы.

Объем работы. Дисссрт&ционная работа содержит 129 страниц 

в том числе 33 рисунков. I I  таблиц и сост'ит из рэедения, 

б глав, общих №роцов, списка использованной литературы из 114 . '

наименований и приложения.
• . .

. содержание работы

Одна чз актуальнейших проблем современной 'технологии компо- 

сиди энных строительных материалов заключае тся в интенсификаций 

прсцєосої? структурообразования, снижении материале- и энергоемкос­

ти производства, улучшении качества продукции.

Компоненти bUM, в частности изьестесодержащих,' характеризу­

ются рядом общих признаков, определяющих тождественность условий 

и закономерностей их получения. К ним относятся гетерогенность и 

многофазность системы. Именно эти признаки НСМ позволяют отнести 

их к разделу физкко-химки высококонцентрированнь'х дисперсных сис­

тем. Большой пк.,ад в изучение^поведения таких систем на разных

і стациях технологической переработки, исследование кинетики их 

структурообразования внесли работы П.А.Ребиндера, Н.Н..руглицкого,

Н.Б.Урьева, В.И.Солсматова, а.Н.Вырового и др. Отличительной осо-г 

Сонностью высококснцентрированныддисперсных систем является' вы­

сокоразвитая Аіелсфязная поверхность, определяемая в большей стапе­

ли концентрацией вяжущего и наполнителей в водной среде. Высокая 

концентрации вяжущего приводит к спонтанному возникновению прост­

ранственных' структур и появлению агрегатов из тонкодисперсных 

частиц. j * ‘

Межчаст.Діние взаимодействия на начальной стадии формирования 

микроструктуры композита, как лкофобной грубодисперсной системи с

- 6 -
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лиофил’>ной границей раздела фаз (Зкрсвой В .Н .) , в значительной 

степени определяет киь^тику структурообразованип в системе и ко- 

' нечнье свойства материала.'Факторами, изменяющими усл'овия проте­

кания физико-химических- процессов и физико-м'ехажіку межчастных 

взаимодействий являются рецептурный состсб (вид, гранулометрия й 

концентрация наполнителя и зерен вяжущего, количественное содер­

жание дисперсной фазы) и технологические фак.эры, в частности, ин­

тенсивность смешивания, режими тепловлажностной обработки и пр.

Возможность эффективного управления микроструктурой бетона . 

достигается, при условии разделения процессов приготовленій бетон­

ной смсои Н'і микро- и макроуровнях. Реализовать данное условие 

позволяет‘интенсивная раздельная технология (ИРТ), которая преду­

сматривает предварительное приготовление высекоконцентрированних 

суспензий яяжущего в'скоростных смесителях с последующим совмеще­

нием ИХ С с зполнителями в обычных смесителях.

В процессе скоростного смешения вяжущих, благодаря подводу 

значительного кс-чичества механической энергии,' проис: эдит разру­

шение пространственных «грегатов, меняются условия контактирова­

ния '’частиц, и, как следствие, снижение вязкости дисперсной систе­

мы. Это, в свою очередь, позволяет повысить концентрацию дисперс­

ної? фазы при условии получения равновязких суспензий. Поэтому, кри­

терием эффективности рецептурно-технологических воздействий на кон- 

центрированные дисперсные си^, змы была принят- степень разрушения 

их начальной;структуры* определяемая относительн а изменением эф-

зективной ВЯЗКОСТИ.

. В исследованиях применялись следующие'материалы:

- молотая известь-кип^пка 'мбницкого цементно-шкферного «комби­

ната , активностью 8256;

- доменный шлак Криворожского металлургического комбината (М =

I *01 )• с ^ уд>=450 м^/кг;
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сі p
- молотый каьрцермй песок с о 7д ;=ЗЬ0т150.м /кг ;

- трк видн Ї1АВ: '

а) разжижитель С-3 (ТУ ?-14-625-80); '

б) сі іеріїластификатс;. "Дофєн" (ТУ I4-U-I8S-36);

в) пластификатор ПФо (ТУ 84-106'%85). •

Соотношение Me*nv иазестьй и шла кем принято 1:9. Концент ґа-

ц:.л П і  варьировалась в пределах от 0,5 до 2,0^ от м^ссы вяжущего. 

Степень наполнения ИШ-вяжущего составлял^ 405?. Зодовйжу.»ее отноше­

ние принималось равнин 0,4. Скорость вращения ротерг смесителя из­

менялась в диапазоне от 900 до 3600 мин'1 (л’/нейн^я скорость на

коіддах лопастей - от 5,2 до 20,7 м/с).

Установлено, что с увеличением скорости вращения ротора сме­

сителя происходит снижение МІ'ЧИМаЛ’ НО-ДОСТИЖИМОЙ вязкости суспен­

зий. Однако, чрезмерное псвыи_*лие количества оборотоз (свыше 2700 

v ih-^) ррбочего органа смесителя становится ’малоэффективным. Так,_ 

если при увеличении скорости ’ ращения с 1800 до 2700 мин'1 (т.е. 

ьа У00 ш:н~Ь млнимальная вязкость суспензии сн>;жаеия с £*** = 

276с!1 до ^^вйООсП, т .е. на 28$, то дальнейшее увеличение ско­

рости вращения с 2700 до 36С0 мин“*(тоже- на 900 мин"Ъ этот пс а- 

затель снижается с ^*^=200сП до % =195сП, т .е. всего на 2,5&
• •*> 

Бремя -досїижения минимальной вязкости, б основном, зависит
т • • •

от зица и концентрации добавок ІІАЗ, причем, чем выше концентрация 

добавок, тем меньше показатель £0 а^-олптному значению и

больше время смешения, необходимое для его достижения . Так, ! 

при скорости вращения ротора смесителя 27CJ мин-  ̂ йремя достиже­

ния ^ 4"'>’увелк.;.ивг;>тся с ‘?'=70с (для суспензий без tlAB) до Г  = 

180с (для суспензий, содержащих С-3 в количестве Ш .

В результате скоростногсоемепения дисперсных систем без до- 

ба»ок ПАВ х вязкост- снижается по сравнению с вязкостью'практи- 

чески леразру^енной структуры в 1,6 раза (рис.1), что равносильно
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введению в суспензию, приготовленную по традиционной технологии, 

0,25$ С-3 (рис.1,а); 0,7% "Дофєн" (рис.1,б) и 1,Ь% ПіС <;рис'Л,в)/

•I - интенсивная технология;

2 - традицконн ч технология.

Рис.1

Введение в скоростной смеситель ПАВ приводит к *олее значи­

тельному снижению вЯі.кости, причем даже добавка ІІФС, обладающая 

относительно слабыми пластифицирующими свойствами, в условиях 

ск орссті.осо смешивания значительно усиливает свою пластифицирую- 

[цую спосоС :ссть, сравниваясь ло эфрсктиэност' с  сулериластифика- 

торами С -3  и "До^ен" (цри использовании их в традиционной техно­

логии). .

Кроме того вьКзлоно.значительное усиление эффекта оникені і 

ВЯЗКОСТИ суспензий при совместном воздействии на Н£Х СКСрОСТНиГО 

смешения и. добгчок ПАВ. Критерием его оценки был прилят, Tah на­

зываемый, коэффициент упиленил ( У ) ,  определяемый как отношение 

с^лосйтеяьного снижения вязкости системы при .совместном воздейст­

вии на нзе скоростного смешения и цобток  ПАВ, установленного эк­

спериментально ( ь/г* ) ,  к его расчетному значен/л, вы­

веденному из условия пропорциональности злиякия этих воздействий 

( Кем ’4ли ) :

Г -  Кх/КІ •
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Установлено, что наиболее эффективно применение скоростного 

г іешения в присутствии добапки С-3 (при этом вязкость суспензий 

по сраанетОо с і .1 -остью практически неразрушенной структуры снит 

жается в /С / =25...50 риз,, а соответствующий коэффициент усиле­

ния равен У  =4 ,7 ...7 ,8 ) или "Дофен" ( Д ^ » 5 ,с . . .16,0 при У =1 .6

. . .3 ,6 ) (табл.I). ' .
. Таблица I

Значения коэффициент снижения вязкости

• суспензий при воздействии на і’их скорост­

ного смещения и добавок ПАЗ

Концентрации! 
добо вок'І1АВ,!

о/ ■ I 
/0 ‘

С-3 І
!| . "Дофен" Т  "

■ - I г
П$С

К І  іі У  !1 /Г /! X * У ' ! Л* ! # /\ У

0,5 4,0 0,3 1,3 2,2 2,6 1,2 1,9 2,0 1,0
I.C 5,3 2із 4,7 3,2 5,3 1,6 2,2 2,5 1,1
1,5 Ь,9 40 С,О 4,0 16 2,5 2,6 2,9 1.1
2,0 6,4 50 7,0 4,5 16 3,6 2,7 3,3 1.2

Известно, что увеличение удельной поверхности порошкообраз­

ных материалов приводит к повышению вязкости дисперсных систем, 

приготовленных на основе традиционным способом.- 3 то же . ’время--ус­

тановлено, что обработка уналогичных суспензий в услсзияк интен­

сивных .гидродинамических воздействий позволяет достичь меньшей вяз- 

і кости при большей величине удельной поверхности молотого кварцево­

го песка (рис.2), что открывает новые возможности для использова­

ния у-ь-градисперсных наполнителей. Кроме того, если вязкость Сус-' 

пенсий, наполненных кремнеземом с 3  =20© м^/кг достигает Своего
7 " .... ~ ф JTM. . ,,

минимального яначения уке через 3 мин, то'пфи введении з.ИШ-вяжу- 

, и\ее наполнителя с 3  =500 м /кг для •гостижёния минимального зна­

чения когти суспензию необходимо подвергать интенсивным механи­

ческим воздействиям в тзчение 4 . . .5  мин. Это, вероятно, объясня­

ется повышенной склонностью Еысокодисперснчх порошков к образова­

нию ’рсстрэн^твенных агрегатов и, встедствии этйго,,кеобходи- 

мосгьг подвода большего количества энергии для их разрушения.



Влияние дисперсности моло- Влияние степени наполнения ИШ-

того кзэрцевого песка на вяжущего мэлотьп кварцевым пес-

кйнетику изменения эффектив- -К. .14 на изменение эффективной 

ной вяскости супекэий . вязкости суспензий

- II -

Рис.2 Рис.З

В свею очередь замена частої И'Ч-зяжуїдего на молотый кварце­

вый песок приводит к значительному (в 2-3 раза) снижению вязкости 

системы (рлс.З).

Таким образом, изменяя концентрацию к дисперсность наполни­

телей, вид и коли’ оство ПАБ, .режимы скоростного смешения можно эф 

фектиано управлять реологическими характеристиками лзвестесоцер- 

Ж8ЩИХ. суспензий; стремясь к получению заданной вязкости гри мак- 

симально-яозможной концентрации и оптимальной дисперсности твер­

дей фазы. .

Для выяснения влияния рецептурно-технологически-/ факторов на 

физико-м.еханчческие характеристики .затвердевших суспензий в :зрвне * 

в строительном материаловедении был реализован 6-ти факторный эк­

сперимент по насыщенному Д-оптимальномуплану типа МТ§ - "треу­

гольники на Кубе", синтезированный Т.В.Ляшенко. В качестэе с; soe- 

вых факторов были приняты дисперсности молотого кварцевого песка. 

Величина удельной поверхности варьировалась в пределах ; 4 « . -  

350+150, м*1/кг. -
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Независимыми РТФ приняты:

- температура изотермического прогрева (Х4=135+45Ч]1);

- содержание Maboct/ в ИШ-вяжущем (Х^=б,5+3,5 %);

концентрация кварцевого наполнителя (Xg=3b+25 %).

Суспензия готовилась как с применением скоростного смешения

(интенсивная технология - ЛТ), так и по традиционной технологий 

(тихоходная мешалка - ТТ). 3 качестве ПАЬ использовался разжижи- 

тели С-3 в количестве 1,0$ от массы вяжущего. Количество воды зат- 

ворения подбиралось из условия получения в скоростном смсзителе 

рсіановязких суспензий с р  =2000сП и являлось одним аз откликов эк­

сперимента.

При чведении аналогичного количества воды в технологическую 

смесь, пригогорленную по 1Т, ее urn кость примерно в 10. .15 раз 

выше вязкости суспензий, обработанной в скоростном смесителе. По­

этому, для получения равноплотной смеси формование образцов осу­

ществлялось с применением зиброуплотнения в течение 120с.

3 результате реализации эксперимента получен ксмпопекс ЭС- 

моделей, Описывающих более 10 параметров качества композита. •

Установлено, что если прочность при сжатии образцов, приго- 

товленных по ТТ, повышается с увеличением удельной поверхности 

кремнеземистого наполнителя, то для суспензий, обработанных в ско- 

ростном смесителе оптимальным является наполнение ИШ-вяжущего * 

смесью двух фракций молотого-песка: минимальной ( ^  д«200м^/эт) 

и максимальной ( о  удк50йл^/кг) дисперсности в соотношении близком 

1:1.

Особенно эффективно применение интенсивной технологии для 

композитов,, твердеющих при температуре ТВО 9C,ct .  Скоростное сме- 

шек”э обеспечивает при этом возможность получения высокопрочных 

материалов с прочностью З'ЛйПа и более при активности массы (э по** . 

ресчете на СэО-vHjjO) не бочэе 3 , . .4%. При увеличении температуры



-  ІЗ -

ІДО до T30°C прочность композитов возрастает не облее чем на 30 ... 

40$. отличие от этого, аналогичное гюашэние температури изо- 

' термического Піогреза для суспензий, приготовленных по"традицион­

ной технологии увеличивает прочность материала почти в 2,5 раза, 

оставаясь при этом, по абсолютной величине на 30...40% ниже, по 

сравнению с прочностью затвердевших суспензий, обработанных в ско­

ростных смесителях.

По нашему мнению/основной вклад в повышение прочности компо­

зитов, приготовленных по ИТ вносит физико-химическая аьтипация час- 

т*.ц вяжущего-и наполнителя, причем этот прирост прочности ' Т * 

* ю о % .  неоднозначен в исследуемом факторном пространстве.

Значение /С резко возрастает с увеличением концентрации 

кварцевого наполнителя в технологической смесл с 25$ при степени 

наполнения Н=10$ до 330$ при п-60$ (рис.4), что, вероятно, объяс­

няется ссздьлйем высокопрочными зернами молотого кварцевого песка, 

так называемой, "абразивной среды"* способствующей более интенсив­

ному сдиранию с поверхности дисперсных частичек гидра"чых новссб- 

равозі, іий, нарушению кристаллических решеток и поверхностной амор- 

физациёй зерен кварца.

При этом максимальное повышение прочности наблюдается при на­

полнении ИШ-вяжущего смесью молотого кварцевого песка минимальной 

И максимальной дисперсности в соотношений, примерно 2:1 (рис.4).
*
С увеличением температуру изотермического прогрева значение 

коэффициента X  ., даже при больших концентрациях чаполнителя рез­

ко .снижается, так как при повышенных '.^.лпературах ТВО да..;е неакти- 

визир^ванные зесна вяжущего обладают высокой химическо; активностью.

Ка заключительном эт^пе исследований определялось-влияние рас­

хода извест». и режи’-ов ТВО на физико-механические характеристики 

силикатных бетонов. Эксперименты поставлены по стандартному 3-х 

факторному Плану Вд, содержащему 15 экспериментальных точек, 3 ка-
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Относительное изменение прочности композитов 

д-; = Л? - • /00%  в зависимости от темпе- .Я “
ратуры ТБО и степени наполнения

Рис.4

честве рецептурно-технологических факторов приняты:

- содержание извести в ИШ-вяжущем (Xj=IQ+5,%>;

-> температура 130 (Х2*135+4&,£\3);

- зремг изотермической выдержки (Хд=4,5+4,0 ,час).

Концентрация наполнителя в вяжущем принималась постоянной и

составл ла ЗСЙ(оптимальная для исследуемк” бетонов). Бетонные сме- •. 

си готовились с пр^аварительным приготовлением наполненного вяжу'1' 

щс/го а скоростном.смесителе, так и по традиционной технологии. 

Подвшаость бі онных смесей принималась постоянной (0К=2*4 см),

что достигалось корректировкой расхода водь затворения. Бремя виб-
■.. 'Ч  » * ‘ 7 • ■ ..
Еаць'и смеси составляло 120 с .  о  ; „ ’

Установлено, ч^о максимальная эффективность Применения ИРГ
■ * - .. *' ' . ■ ' ' . . 

обесп.чиваетгч при производстве бетонов, твердеющих при относитель-



-  Ib -

.но низких температурах ТБО (1=90^)’. При этом прочность бетонных 

образцов, пмготовленних по ИРГ превышает прочность контрольных в.

2 ...3 , р а за .'ііс^юедее температуры ТЗО приводит к снижению разнос­

ти между показателями прочности композитов, изготовленных по срав­

ниваемым технологиям, достигая при Д=1С0°0 2 0 ...ЗОЙ.

При условии получения равнопрочных *еТснов, применениэ ИРТ 

позволяет уменьшить расход извести в 2 ...3  раза, либо снизить тем­

пературу ТБО на ЬО.. ('60°С, либо сократить продолжительность изо­

терму. іескоГ -выдержки i'a 4 . . .5  часов.

По результатам исследований рекомендованы оптимальные соста­

вы и режимы тепловлажностной обработки бетонов марок от №100 до 

M4G0.

Не прсзводственных площадях С.лєсског6. аО‘,С1ШКаТ" прор'эдена 

производственная проверка результатов исследований. Выпущена опыт- 

Но-промкшленная партиг фундаментных блоков OBJ 24.4.6-с объемом 

20 м°. Me;ка бетона по прочности при сжатии соответствовала МЇ50, 

морозостойкость F50.
■: О  * • » •

Еетонняя смесь готовилась пс интенсивной рандельней техноло­

гий с предварительным приготовлением высококонцентрированаей сус­

пензии и промышленный скоростном смесителе модели CiJ-2M. ТБО осу­

ществлялась, в пропа^чной камере ямного типа при тамлерйтуре ^С°С. 

Продолжительность изотермической зыдержкв из; злий принята. - 6ч."3.

Применение интенсивной раздельной технологии бетонных смесей 

на наполнением молотым кварцев5’м песком ИШ-сяжущем позволило сни­

зит» температуру ТБО на 5С,(̂  (по сравнению с традиционной техноло­

гией) и отказаться от использования дорогостоящих автоклавных ус­

тановок.

ОБ44Ё ЗШЦДЫ

I .  Установлены оптимальные ре>..иыы скоростного смсиенкя иэвестезо- 

держащ̂ й суспензий, о^спечивовдиё макі .кальке- .оэкожное реэру-



шєние начальной структуры системи:

- линейная скорость на концах лопастей смесителя 15,5 м/с;
• п ■ ' . ■ . *■ . •

- время смете..йя 120... 100 с . \ ч

2. Установлено значительное усиление эффекта снижения вязкости

. суспензий при совместном воздействии не них скоростного смеше­

ния и добавок ПАЗ. При этом особеннб эффективно применение с ко-* 

ростао™ смешения в присутст.ли добавок С-3 (снижение вязкости 

в 25..,50 раз) и "Дофен" (снижение вязкости в 13.*.16 раз).

3» В условиях интенсивных гидродинамических воздействий ла напол­

ненные молотим кварцевым песком известково-шлакевые суспензии 

величина удельной поверхиос.и напс.нителя не оказывает сущесіг 

венно”о влияния на изменение эффективной вязкости суспензий. ІІ, 

то же врс.ш замена части ИШ-вя”ущего на молотый кварцевый пе­

сок приводит к значительному (в 2 . . .3  раза) снижению эффектив­

ной вязкости суспензий.

4.. «Наиболее эффективно щ вменение интенсивной раздельной технолог ■

, гии, наполненных смесью молотого кварцев ого песка минимальной 

й максимальней дисперсности в' соотношении 1:1 й твердеющих при 

температуре изотермического прогрева 90°С. Скоростное смешение 

обеспечизает при этом возможность’ получения аъюскопгючних мате­

риалов с прочностью 30 МПа.и более при активности массы (в пе-̂  

ресчете на CaO-tK̂ O) не белее 3..-.456. *

5. По результатам исследований оптимизированы составы силикатных 
Ґ) . 

бетонов І4І00...М400 и режимы ТЗО исходя из условий получения

* матетаалов с морозостойкостью не ниже F5C.

Применение ИРТ обеспечивает по сравнению с  традиционной техно­

логией значительную экономию извести и энергоресурсов.

5. "То результатам исследований на Одесском АССИЛИКАТ" была выпу­

щена опытно-промышленная партия фундаментных блоков МІ50 ь ко-, 

дичеотве 20 . ТЬО осуществлялось в пропарочных камерах ямне^о
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типа при температуре 90^2.

Основное содержание диссертационной работы опубликовано в еле- 

пущих работах:

1. Ьарабаш й.З.,Шинкёьич Е.С.,Сааков 3 .3 . ,Щербина С.Н. Интенсив­

ные гидродинамические воздействия на наполненную известесодер­

жащую суспензию d  раздельной технологии приготовлении бетонной 

смеси. //Ресурсосберега^.цие решения в технологии строительных

* материалов и конову кций,./Сб. науч. гр.СИСИ. - Одесса, ДО-2. - 

.' С .20-29. ' ' • - ; ' .

2. Барабаїі И.Б.,Ляшенко Т.В.,Шинкович E.G ..Щербина С.Н. Анализ 

влиян'ля многофракционного наполнителя на свойства г.звестково- 

шлі.:<ового композита, приготовленного по интенсивной технологии. 

//Материалы для строительных конструкций: тез.Докл.Ш-й межд. 

конф. - Днепропетровск, 1994. - С.24-25.

3. Всрабаш И.Б.,Линкевич.Е.С.,Щербина С.Н..Лласнонь Н.Н. Управле­

ние технологией приготовления бетонной смеси на высоконяполне­

нной изэестесодержащеЯ суспензии. /Строительные материалы и 

конструкции. - - I9V4. - С.31-40.

4. Щербина С.Н. Оптимизация рецептуры и режимов ТВО силикатных, 

бетонов, приготовленных по раздельной технологии. //Моделиро­

вание в материаловедении: мат.докл.межд.семин. - Одесса, I99&.

■ * С .45-46. ’ .. ' ,

. .̂Щербина С.М. НАЗОЬНЕНЕ <«РЕМНЕЗВіОЦ ЙАІШНО-ІНЯяКОЗЕ " ’ЯЙУЧЕ ТА

ш ш аш нА  технологій його гтвдшня

Ди зртація у вигляді -рукопису на здобуття вченого ступеню 

кандидата технічних наук за фахом 05.23.05 - Будівельні матеріа­

ли та вироби, одеська чержавна 

ри, м.Одеса, 1995..

Ь дисертаційній роботі, роакшвавтьая теоретичні мпслішчдЬііч

. .  .. - 17 -

а к а ц е м і я ^ а Г і ^ в щ ^ ^ т у -

АН України І



способів управління структуроутворенням Композиційних б,удів ;льних 

матеріалів на обнові вапна та результати експериментальних дос­

ліджень. •

Доведена ілкллвісїь піца; дення хімічної активності наповне­

них вапняно-шлакових в’ яжучих .а Інтенснфткац1І процесів структу- ,
. . “ о

роутЕорення Іч>.! на їх основі шляхом обробки суспензій в’яжучого в

у^ова .иішщкісного змішування в присутності добавок ПАР,

Б результаті проведених досліджень оптимізезані склади силі­

катних бетокіь?марок 100...400» виготовленнях по Інтенсивній роз­

дільній технології. Яри цьому, в порівнянні з традиційною техноло­

гією, ~FT забезпечує можливість зменьше..ня вмісту ьапна в 2 . . . З 

раз*і, або зниження температури ТБО на 50...5С°о, дбо скорочеїшя 

цасу Ізотермічної витримки Нй 4 ..*5  годин.
• В л. ' ■ • , . . ,

Ключові слова: вапно, інтнсивний, суспензія, реологія, м іц н іс т ь .

о
Scerbina З.Л . ТН& SILICA FILbRi) LL,ia-J>LkG

- ■ і ' і- •.
.ii.iffiSR ш  ?:iii. ь .т т їу к  ряосьі» ;

or їт иіош сїісь-' •

Competition iri the kina of manuscript thesis on candidate of
, 0

technical science degree of the spec ia lity  05.23-Q!>. ~ "Build ing 

materials and a r t ic le s "  -j Odessa State Building and Architecture0 * .. ' • ' '• •_ .• ... • / • *;

Academy, '1995. '

The' tea is revealed which the3 the ?etical investigations 

of the. control ways0 of lime content composite bu ild ing  materials^ 

(ОіЗМ) structure fo-rmation and also showed the resu lts  of experiae-
• . I. 4’ . ’ j,

ntal investigation. " '
■ . .  ■ «  '■ a

It has been proved the'possibility of the chemical activity
°  " > * ■ - д". ,

incj aaing in  the f i l l e d  liiut&slag finders and the in te n s if ic a t io n

of.cue process of s t u c tu re  formation of the lime content compo- 5

з ісе  Jtaildin^; -material by u.eari of treating  them with high-concen-

cinder suspension in  conditions of intensive hydrodynamic

- ІЗ -



action in  content of surfactant admixtures.

As a resu lt of the carried out Investigations there were op-
■ .  ■ V О \

tiiuized the limecontent concrete mixed brand 100...400 produced 

on the basis of intensive separate process (ISP ). So, in  соыта-
• * О

riision viitii tne tra d it io n a l intensive separate ji-ocess, i t  pro­

viders the p o s s ib ility  of lime consumption lowing in 2->3 times or 

•to reduce, the temperature of aeat-humed treatment (HHT) on 50- 

60°C or. save time at the izu thermal stand in  4—5 hours.
. a . <>
Key words: lime, in tensive , suspension, geology, strength.
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