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в с т у п
А ктуа л ьн ість  те м и . В р о з р із і осадових товщ  У кр а їн ськи х  Карпат 

п о р у ч  з  т е р и ге н н и м и , гл и н и с ти м и  та в а п н и с т о -м е р ге л и с т и м и  
в ід кл а д а м и  п о ш и р е н і к р е м е н и с т і у тв о р е н н я  /с и л іц и т и / .  В о н и  
р о з в и н у т і я к  у  т о в щ і К а р п а т с ь к о го  ф л іш у , т а к  і в р о з р із а х  
пл атф о рм о ви х  ф орм ац ій  автохтону Карпат і зо н и  П ен ін ськи х  скель, 
за л я га ю чи  у ви гл яд і суц іл ьних  пласт ів , л ін зо п о д іб н и х  п р о в е р с тк ів , 
ко н кр е ц ій . В б ітум ін о зн и х  ф л іш ових в ідкладах ш и п о тс ь ко ї, сп а с ько ї 
і м е н іл іт о в о ї с в іт  с и л іц и т и  у т в о р ю ю т ь  р е г іо н а л ь н о  в и т р и м а н і 
п о р о д н і го р и з о н т и . В К а р п а тс ь к ій  н а ф то га з о н о с н ій  п р о в ін ц ії з 
к р е м н и с т о -т е р и ге н н о - г л и н и с т о ю  то в щ о ю  о л іго ц е н у  п о в 'я з а н і 
о с н о в н і з а п а с и  наф ти, га зу  та “ чо рн и х  сл а н ц ів '1.

П р о в е д е н и й  а н а л із  с у ч а с н о го  стану  вивчення  к а р п а т с ь к о го  
м е з о з о й - к а й н о з о й с ь к о г о  к р е м н е н а г р о м а д ж е н н я  і
кр е м н е утв о р е н н я , з  врахуванням  н айнов іш их д о с я гн е н ь  у вивченні 
к р е м е н и с т и х  п о р ід  (п р о е к т  DSD P, п р о е кт  №  186 “ К р е м е н и с т і 
о с а д к и ” М іж н а р о д н о ї ге о л о г іч н о ї ко р е л я ц ії (Ю Н Е С К О ), те м а ти чн і 
м о н о гр а ф ії та ін .) і, з о кр е м а , вико на ння  ряду ф унд ам е н та л ьн и х  
ге о л о г іч н и х  р о б іт  м о б іл іс ти ч н о го  спр ям уван н я  щ о д о  ф о рм ування  
К а р п а т с ь к о го  с е гм е н т у  ко н ти н е н та л ь н о ї о к р а їн и  о ке а н у  Т е т іс , 
п о к а з а в  н е о б х ід н іс т ь  с п е ц іа л ь н и х  д о с л ід ж е н ь  я к  л іт о л о г о -  
г е н е т и ч н о г о  й м ін е р а л о г іч н о г о ,  т а к  і г е о л о г о -  
п а л е о о к е а н о г р а ф іч н о г о  х а р а к т е р у .  Л іт о л о г о - м ін е р а л о г іч н у  
х а р а к т е р и с т и ку  с и л іц и т ів  У кр а їн с ь ки х  К а рпа т , р із н і т о ч ки  з о р у  на 
їх с т р а ти гр а ф іч н у  п р и н а л е ж н іс ть  і ге н е з и с  з н а х о д и м о  в о кр е м и х  
н а у ко в и х  пр а ц ях  в ід о м и х  ка р п а тс ь ки х  ге о л о г ів . Д е я к і л іто л о г іч н і 
т и п и  к р е м е н и с ти х  і о кр е м е н іл и х  п о р ід , зо кр е м а , “ ч о р н і сл а н ц і" з 
п ід в и щ е н и м  в м іс т о м  С о р г . ,  а т а к о ж  д іа т о м іт и  з 
н и ж н ь о м е н іл іт о в о г о  к р е м е н и с т о г о  г о р и з о н т у  б у л и  в и д іл е н і 
д о с л ід н и ка м и  к а р п а т с ь к о го  ф л іш у як п е р с п е кт и в н и й  о б 'є к т  щ о д о  
п р о м и с л о в о ї р о з р о б к и  їх п о кл ад ів . П роте , д о  ц ь о го  часу н ем а є  
о к р е м о ї р о б о т и  м о н о гр а ф іч н о го  х а р а кте р у , яка  б о хо п л ю в а л а  
м а те р іа л  п р о  кр е м е н и с т і утво ре нн я , щ о п о ш и р е н і в д о ф л іш о в и х , 
ф л іш о в и х  і м о л а с о в и х  товщ ах.

Л іт о г е н е т и ч н е  в и в ч е н н я  с и л іц и т ів  з п ід в и щ е н и м  в м іс т о м  
р о з с ія н о ї о р га н іч н о ї ре чови ни  /Р О Р / о со б л и в о  актуал ьне у з в ’язку  
із  с у ч а с н и м и  у я в л е н н я м и  з г ід н о  яких , вон и  є  о к р е м и м  т и п о м  
н а ф т о м а т е р и н с ь к и х  п о р ід .  В в а ж а є т ь с я ,  щ о  о к р е м е н іл і  
в у гл е ц ь в м іс н і то в щ і в о с а д о в о м у  б а с е й н і м о ж уть  являти с о б о ю  
а в то н о м н у  с и с те м у , яка вклю чає  н а ф то га зо п р о д у ку ю ч у  то в щ у  і 
“ н е тр а д и ц ій н и й " о с а д о в о -п о р о д н и й  р е зе р в у а р  н аф тових ф лю їд ів  
Т р е б а  в ід з н а ч и т и ,  щ о  к р е м е н и с т і  п о р о д и  в р о з р із а х  
н а ф то га з о н о с н и х  то в щ  в ід о м і не т ільки  в К а рпа тах , а і в б а га ть о х  
р е г іо н а х  св іту . (З а х ід н и й  С и б ір , Сахалін, н а ф то га зо н о с н і п р о в ін ц ії 
С Ш А , З а х ід н а  А ф рика , Я пон ія ).

М е т а  р о б о т и :  Л іт о л о го -м ін е р а л о г іч н е  в и в ч е н н я  о с а д о в и х  
к р е м е н и с т и х  у т в о р е н ь  У к р а їн с ь к и х  К а р п а т  і на  ц ій  о с н о в і 
р е ко н с тр у кц ія  п а л е о о ке а н о гр а ф іч н и х  ум ов  їх  с е д и м е н т о ге н е з у , а 
т а к о ж  д о с л ід ж е н н я  п о с т с е д и м е н т а ц ій н и х  з м ін  п о р ід .  
В ста н о в л е н н я  з в ’я з ку  м іж  кр е м н е н а гр о м а д ж е н н я м  і л іт о ге н е з о м
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з б а г а ч е н и х  POP к р е м н е з е м в м іс н и х  в ідклад ів , щ о  в К а р п а т с ь ко м у  
р е г іо н і  с к л а д а ю т ь  н а ф т о га з о н о с н і  товщ і, та п р о ц е с а м и  ге н е р а ц і ї  
в у гл е в о д н ів  (В В )  в н а ф то м а т е р и н с ь ки х  к р е м е н и с т и х  по р о д а х .

О с н о в н і  з а в д а н н я  р о б о т и :  1) в и в ч е н н я  о с о б л и в о с т е й  
л а т е р а л ь н о го  і с т р а ти гр а ф іч н о го  по ш и ре ння  сил іцит ів  У кра їнських  
К а р п а т ;  2 )  в и в ч е н н я  г е о л о г іч н и х  ум о в  з а л я га н н я ,  с т р у к т у р н о -  
т е к с ту р н и х  о с о б л и в о с т е й  і р е чо в и н н о го  складу р ізни х  л ітолог ічних  
т и п ів  с и л іц и т ів ;  3 )  з ’я с у в а н н я  п а л е о о к е а н о г р а ф іч н и х  у м о в  
к р е м н е н а гр о м а д ж е н н я  в К а рпа тсько м у  сед и м е н та ц ій н о м у  басейні;  
в с та н о в л е н н я  д ж е р е л а  к р е м н е з е м у  і с п о с о б у  й о г о  о с а д ж е н н я ;  4) 
в и в ч е н н я  о с о б л и в о с т е й  п о с т с е д и м е н т а ц і й н и х  п р о ц е с і в  в 
к р е м е н и с т и х  в ід к л а д а х ,  з о к р е м а ,  з 'я с у в а н н я  в п л и в у  р і з н и х  
ф а кт о р ів  на с п о с іб  і к ін е т и ку  т р а н с ф о р м а ц і ї  м ін е ра л ів  ряду  опал  - 
к в а р ц  в о с а д о в и х  т о в щ а х ,  а т а к о ж  в и в ч е н н я  п р о ц е с у  
п о с т с е д и м е н т а ц і й н о г о  о к р е м е н ін н я  к а р б о н а т н и х  п о р ід ;  5) 
в с та н о в л е н н я  вм істу ,  р о з п о д іл у  і ге н е т и ч н о ї  п р и р о д и  о р га н іч н о ї  
р е ч о в и н и  / О Р /  в б іт у м ін о зн и х  к р е м е н и с т и х  в ід кладах ; з ’ясування 
у м о в  ф о р м у в а н н я  і р е а л іза ц і ї  н а ф т о м а т е р и н с ь ко го  по те н ц іа л у  ОР 
с и л іц и т ів ;  6 )  в и с в іт л е н н я  т е х н о л о г іч н и х  в л а с т и в о с т е й  о п а л -  
к р и с т о б а л іт о в и х  і к в а р ц -х а л ц е д о н о в и х  си л іц ит ів  з  п р о д у кт и в н и х  
го р и з о н т ів ,  п р и д а т н и х  для п р о м и с л о в о ї  р о з р о б к и .

М е т о д и к а  д о с л ід ж е н ь .  В о с н о в у  д о с л ід ж е н ь  п о кл а д е н і  сучасн і 
уявлення п р о  о с о б л и в о с т і  б іо ге н н о ї  к р е м н е з е м о в о ї  с е д и м е н т а ц і ї  
/ А . П . Л і с і ц и н ,  Н . М . С т р а х о в ,  С . І . Ш у м е й к о ,  І . В . Х в о р о в а ,  
Ю .М .С е н ь ко в с ь к и й ,  М .П .Г а б ін е т  та ін . /  та к о н ц е п ц ію  а у т и ге н н о ї  
н а ф т о н о с н о с т і  к р е м е н и с т и х  т о в щ ,  я к а  о с т а н н і м  ч а с о м  
р о з в и в а є т ь с я  з п о з и ц ій  о с а д о в о -м ігр а ц ій н о ї  т е о р і ї  п о х о д ж е н н я  
наф ти  Ю .К .Б урл ін и м ,  О .К .Б а ж е н о в о ю ,  І . І .П лю сн іною  та ін. Анал із  
е в о л ю ц і ї  п а л е о о к е а н о гр а ф іч н и х  у м о в  к р е м н е н а г р о м а д ж е н н я  в 
К а р п а т с ь к о м у  с е д и м е н т а ц ій н о м у  б а с е й н і  п о д а є т ь с я  з  п о з и ц ій  
суча сно ї  ко н ц е п ц і ї  те кто н іки  л ітосф ерних  плит. П ід  час д о с л ід ж е н ь  
б у л и  з а с т о с о в а н і  с у ч а с н і  м ін е р а л о г о - п е т р о г р а ф іч н і ,  ф і з и к о -  
м і н е р а л о г і ч н і  / р е н т г е н о д и ф р а к т о м е т р і я , і н ф р а ч е р в о н а  
с п е к т р о ф о т о м е т р ія ,  е л е к т р о н н а  м ік р о с к о п ія / ,  ф ізи ч н і  і х ім ічн і 
м е т о д и  д о с л і д ж е н н я  о с а д о в и х  п о р ід .  В п е р ш е  м е т о д  14- 
с п е к т р о с к о п і ї  в и к о р и с т а н и й  нами для вивчення як м іне ра льно ї ,  
та к  і о р г а н іч н о ї  р е ч о в и н и  сил іцит ів  У кр а їн с ьки х  К а рпа т ,  з о к р е м а ,  
д л я  в с т а н о в л е н н я  г е н е т и ч н о ї  п р и р о д и  О Р і д л я  в и я в л е н н я  
к р е м н ій о р г а н іч н и х  сполук .  Д ля  з 'ясування  о с о б л и в о с т е й  еволю ц і ї  
ум о в  к р е м н е н а гр о м а д ж е н н я  в К а рпа тсь ко м у  с е гм е н т і  океа н у  Тетіс 
а в т о р  в п е р ш е  з а с т о с у в а в  м е т о д и к у  п а л е о о к е а н о г р а ф іч н и х  
р е к о н с т р у к ц ій  з  д о п о м о г о ю  гео х ім ічн и х  кри тер і їв .

Н а у к о в а  н о в и з н а  р о б о т и .  А н а л із  л а т е р а л ь н о г о  і 
с т р а т и г р а ф іч н о г о  п о ш и р е н н я  с и л іц и т ів  і в у л к а н о ге н н и х  п о р ід  
К а р п а т  п о к а з а в  п р и у р о ч е н іс т ь  етап ів  к р е м н е н а г р о м а д ж е н н я  в 
К а р п а т с ь к о м у  с е г м е н т і  о к е а н у  Т е т іс  д о  п е р іо д ів  а к т и в і з а ц і ї  
в у л кан іч ни х  і п о с тв у л ка н іч н и х  п р оц ес ів .  На о с н о в і  ре зул ьтат ів  як 
в л а с н и х  д о с л ід ж е н ь ,  так  і п р и в е д е н и х  в л іт е р а т у р н и х  д ж е р е л а х  
а в т о р  о б г р у н т о в у є  б іо г е н н е  п о х о д ж е н н я  к р е м е н и с т и х  п о р ід .  
В п е р ш е  р о з р о б л е н а  л іт о л о го - ге н е т и ч н а  кл а сиф ікац ія  м е з о з о й -
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к а й н о з о й с ь к и х  с и л і ц и т і в  У к р а ї н с ь к и х  К а р п а т .  В п е р ш е  
с и с т е м а т и з о в а н о  р е з у л ь т а т и  в и в ч е н н я  м і н е р а л о г і ч н и х  
о с о б л и в о с т е й  р із н о в іко в и х  к р е м е н и с ти х  п о р ід  К а р п а т  і о то чую чи х  
ре г іон ів ,  щ о д о з в о л и л о  з ’ясувати з а ко н о м ір н о с т і  р о з п о в с ю д ж е н н я  
в ід м ін н и х  за  с в о їм  м ін е ра льн и м  скл а д о м  с и л іц ит ів  і д ати  оц інку  
рол і р із н и х  ф а кто р ів ,  які впливали  на х ід  і к ін е ти ку  тр а н с ф о р м а ц і ї  
м ін е ра л ів  ряду  опал - кв а р ц  в зе м н ій  корі.

П ід т в е р д ж е н о  с а п р о п е л е в е  п о х о д ж е н н я  О Р  с и л іц и т ів  і 
в с та н о в л е н о  наявн ість  в її склад і м ігр а ц ій н и х  ф о р м  б ітум о їд ів .  
П о к а з а н о ,  щ о  д іа т о м о в а  ф л ора  К а р п а т с ь к о го  м о р с ь к о г о  б а с е й н у  
в ід іграл а  важ л иву  роль не т ільки в утворенн і к р е м е н и с т и х  пор ід ,  а 
і в ф о р м у в а н н і  н а ф т о м а т е р и н с ь к о г о  п о т е н ц іа л у  / Н М П /  ОР 
о к р е м е н іл и х  о с а д о в и х  в ід кл ад ів .  З ’я с о в а н о  д е я к і  о с о б л и в о с т і  
п р о ц е с у  р е а л із а ц і ї  НМ П ОР, з о к р е м а ,  в п е р ш е  з а п р о п о н о в а н о  
ге о х ім іч н у  с х е м у  в з а є м о д і ї  м ін е р а л ь н о ї  і о р г а н іч н о ї  р е ч о в и н и  
сил іцит ів .

П р о в е д е н о  с и с т е м а т и з а ц і ю  л і т е р а т у р н и х  д а н и х  п р о  
р о з п о в с ю д ж е н н я  і т е х н ол ог іч н і  вла сти вост і  в ідм ін  к р е м е н и с т и х  
п о р ід ,  п р и д а т н и х  для п р о м и с л о в о ї  р о з р о б к и .

П р а к т и ч н е  з н а ч е н н я  р о б о т и .  Р езул ьтати  д о с л ід ж е н ь  дали  
п ід с т а в у  в с та н о в и ти  л ітоло г ічн і  тип и  кв а р ц -х а л ц е д о н о в и х  і опал -  
к р и с т о б а л іт о в и х  с и л іц и т ів ,  як і  п р и д а т н і  для в и к о р и с т а н н я  в 
н а р о д н о м у  г о с п о д а р с т в і  ( д е к о р а т и в н и й  к а м ін ь ,  б у д ів е л ь н і  
м а те р іа л и ,  а д с о р б е н т и ,  катал ізатор и ,  п о р о д н і  ф ільтри  т о щ о )  та 
п р о с т е ж и т и  їх  п р о с т о р о в е  п о ш и р е н н я  і с т р а т и г р а ф і ч н у  
п р и н а л е ж н іс т ь .  В р о б о т і  с т а в и т ь с я  п р о б л е м а  п р о м и с л о в о ї  
р о з р о б к и  р е с у р с ів  к р е м е н и с т о ї  с и р о в и н и  У к р а їн с ь к и х  Карпат .  
Р о з ш и р е н о  уявлення п р о  о с о б л и в о с т і  п р о ц е с ів  н а ф то у тв о р е н н я  і 
н а ф то н а к о п и ч е н н я  в б іт у м ін о зн и х  к р е м н е з е м в м іс н и х  в ід кл ад ах  
У кра їн ськи х  К арпат  і визначено пе рспе кти вн і н апрям ки  д осл ід ж ен ь  
на п р е д м е т  вивче н ня  їх н а ф то н о с н о с т і .  Ф а к т и ч н и й  м а те р іа л  і 
т е о р е т и ч н і  в и с н о в ки  д и с е р т а ц і ї  в и ко р и с то в у ю т ь с я  п р и  р о з р о б ц і  
к о м п л е к с н о ї  те м а ти к и  ІГГГК НАН У кра їни  п р о  н а ф т о га з о н о с н іс т ь  
а в т о х т о н у  К а р п а т ,  а т а к о ж  щ о д о  в и с в іт л е н н я  е в о л ю ц і ї  е п і -  і 
м е зо п е л а г іч н о го  осадкоутворення  в К а рпатськом у  с е гм е н т і  океану 
Тетіс .

А п р о б а ц ія  р о б о т и .  Р езультати  д о с л ід ж е н ь  були в и кл а д е н і на 
о к р е м и х  наукових конф еренц іях  і нарадах ( конф еренц ія  ге о л о г іч н о ї  
ко м іс і ї  Н а у к о в о го  Т о в ар иств а  ім. Т .Ш евчен ка ,  Львів, 19 9 1 ;  п е р ш а  
м іж д е р ж а в н а  к о н ф е р е н ц ія  “ Б іо м ін е р а л о г ія - 9 2 " ,  Л у ц ь к ,  1 9 9 2 ;  
н а р а д а -с е м ін а р  з п р о б л е м  р о з в и т к у  г е о л о г о - р о з в ід у в а л ь н и х  і 
в и д о б у в н и х  р о б іт  у З а х ід н о м у  р е г іо н і  Укра їни ,  Ів а н о -Ф р а н к ів с ь к ,  
1992 ; ко н ф е р е н ц ія  м о л о д и х  вчених “ Сучасн і п р о б л е м и  г е о л о г і ї  і 
г е о х ім і ї  к о р и с н и х  к о п а л и н ” , Л ь в ів ,  19 9 3 ;  н а у к о в о - п р а к т и ч н а  
к о н ф е р е н ц ія  У к р а їн с ь к о ї  н а ф т о г а з о в о ї  а к а д е м ії ,  Л ь в ів ,  19 9 5 ) .  
О с н о в н і  по л о ж е н н я  д и с е р т а ц і ї  оп уб л ікова н і в 6 статтях  і 4  т е з а х  
н ау ко в и х  д о п о в ід е й .

О с н о в н і  п о л о ж е н н я ,  щ о  з а х и щ а ю т ь с я :
1. Л іт о л о го -м ін е р а л о г іч н і  о с о б л и в о с т і  с и л іц и т ів  У к р а їн с ь к и х  

К а рпа т  ф орм увал ися  внасл ідок  п о с л ід о в н о го  п р о х о д ж е н н я  певних
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п р о ц е с ів ,  в кл ю ч а ю ч и  б іо ге н н у  к р е м н е з е м о в у  с е д и м е н т а ц ію  та 
п о с т с е д и м е н т а ц ій н е  п е р е т в о р е н н я  о р г а н о г е н н и х  к р е м е н и с т и х  
в ід кл а д ів ,  р е з у л ь т а т о м  ч о го  було  ч а с т к о в е  а б о  м а й ж е  п о в н е  
руй н ув ан н я  їх п е р в и н н о ї  б іо м о р ф н о ї  с тр у кту р и  і т р а н с ф о р м а ц ія  
н и з ь к о т е м п е р а т у р н и х  м інерал ів  кр е м н е з е м у  за  с х е м о ю  о п а л -А -»  
о п а л - С Т — о п а л -С  — кв а р ц  (халцедон).

2. Е в о л ю ц ія  у м о в  к р е м н е н а г р о м а д ж е н н я  в К а р п а т с ь к о м у  
с е д и м е н т а ц і й н о м у  б а с е й н і  в и з н а ч а л а с я  з м і н о ю  
п а л е о о к е а н о г р а ф іч н о ї  ситуац ії  в м еж ах  п івн ічно ї о к р а їн и  о кеа н у  
Т е т іс  п р о т я г о м  м е з о з о й - к а й н о з о ю  та п р я м о ю  к о р е л я ц ій н о ю  
з а л е ж н і с т ю  в ча с і  м іж  п е р іо д а м и  а к т и в і з а ц і ї  в> к а н іч н и х  та 
п о с т в у л к а н і ч н и х  п р о ц е с і в ,  щ о  б у л и  г о л о в н и м  д ж е р е л о м  
р о з ч и н е н о г о  к р е м н е з е м у ,  і е т а п а м и  б іо ге н н о ї  к р е м н е з е м о в о ї  
с е д и м е н т а ц і ї .

3. В п р о ц е с і  ф о р м у в а н н я  та реал ізац ії  н а ф т о ге н е р а ц ій н о го  
п о те н ц іа л у  б іту м ін о зн и х  к р е м е н и с ти х  в ідкладів  К а р п а т  важ л и ви м и  
ф а к т о р а м и  б у л и  к р ім  т е м п е р а т у р н о г о  р е ж и м у  р і з н и х  с т а д ій  
к а т а г е н е з у  т а к о ж  і в и с о к и й  вм іст  л іпо їд них  к о м п о н е н т ів  в ОР 
к р е м е н е в о г о  п л а н к т о н у  та в за є м о д ія  м ін е р а л ь н о ї  і о р га н іч н о ї  
р е ч о в и н и  в хо д і  п о с т с е д и м е н т а ц ій н о ї  т р а н с ф о р м а ц і ї  м інерал ів  
ря д у  о п ал  - кварц .

Ф а к т и ч н и й  м а те р іа л .  Д и с е р т а ц ій н а  ро б ота  вико н а н а  а в т о р о м  
на о с н о в і  р е з у л ь т а т ів  п р о в е д е н и х  ним п о л ь о в и х  г е о л о г іч н и х  
с п о с т е р е ж е н ь  і вивчення  л іт о л о го -м ін е р а л о г іч н и х  о с о б л и в о с т е й  
с и л іц и т ів  с у ч а с н и м и  а н а л іт и ч н и м и  м е т о д а м и  В и к о р и с т а н о  
ф а кт и ч н и й  м а те р іа л ,  п р и в е д е н и й  в н аукових  працях  з  л ітол о г і ї  
о с а д о в и х  т о в щ  К а р п а т ,  а т а к о ж  з р а з к и  і ш л іф и  з п р и в а т н и х  
к о л е к ц і й  о к р е м и х  к а р п а т с ь к и х  г е о л о г і в  ( М . П . Г а б ін е т ,  
Ю .М . С е н ь к о в с ь к и й ,  П .Ю .Л о з и н я к ,  І .Г .П и в о в а р ) .  Р о б о т у  а в т о р  
в и к о н а в  у в ідд іл і с е д и м е н т о л о г і ї  пров інц ій  го р ю ч и х  ко па л и н  ІГГГК 
НАН У кр а їн и ,  н а в ча ю чи сь ,  з о к р е м а ,  в 1 9 8 9 -1 9 9 2  pp. в асп ір а н ту р і 
(н ауков и й  ке р ів н и к  д. г . -м .  н Ю.М Сеньковський )  при  цьому відділі.

Із с в е р д л о в и н  та ти п о в и х  ро з р із ів  кр ем ен и сти х  го р и з о н т ів  було 
в ід іб р а н о  біля 3 0 0  з р а з к ів  р ізни х  л ітоло г ічн и х  тип ів  с и л іц ит ів  та 
к р е м н е з е в м і с н и х  п о р ід .  П ід  ч а с  п р о в е д е н н я  л і т о л о г і ч н и х  
д о с л ід ж е н ь  та вивчення  р о з с ія н о ї  в сил іцитах  о р га н іч н о ї  ре чов и н и  
б у в  в и к о н а н и й  ш и р о к и й  к о м п л е к с  а н а л і т и ч н и х  р о б і т .  
П е т р о г р а ф іч н о  в и в ч е н о  3 5 0  ш л іф ів ,  п р о ін т е р п р е т о в а н о  36  
р е н т г е н о д и ф р а к т о м е т р и ч н и х ,  3 6  І Ч - с п е к т р о м е т р и ч н и х ,  14 
с п е к т р а л ь н и х  ан а л із ів .  В р а с т р о в о м у  е л е к т р о н н о м у  м ік р о с к о п і  
в и в ч е н о  у л ь т р а м і к р о с т р у к т у р и  4 0  з р а з к і в  п о р ід .  З м е т о ю  
в и к о р и с т а н н я  г е о х ім іч н и х  к р и т е р і їв  для п а л е о о к е а н о г р а ф іч н и х  
р е к о н с т р у к ц ій  п р о ін т е р п р е т о в а н о  9 6  х ім ічних  анал із ів  сил іцит ів .  
Л а б о р а т о р н і  р о б о т и  п р о в о д и л и с я  як у в ід д іл і  с е д и м е н т о л о г і ї  
п р о в ін ц ій  го р ю ч и х  ко п а л и н ,  так і в інш их л а б о р а т о р ія х  ІГГГК  НАН 
У к р а ї н и ,  а т а к о ж  на г е о л о г і ч н о м у  ф а к у л ь т е т і  Л ь в і в с ь к о г о  
д е р ж у н ів е р с и т е т у .

С т р у к т у р а  та  о б с я г  р о б о т и .  Д и с е р т а ц ія  с кл а д а єтьс я  з вступу, 
5 глав , в и с н о в к ів  та с п и с к у  л ітера тури  з  3 4 7  найм енувань ,  
в кл ю ча є  М б р и с у н к ів  і / І т а б л и ц ь .  Т е кс то в а  части н а  ви кл а д е н а  на
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м а ш и н о п и с н и х  стор інках .
В гл а в і  1 “ Л А Т Е Р А Л Ь Н Е  І С Т Р А Т И Г Р А Ф ІЧ Н Е  П О Ш И Р Е Н Н Я  

С И Л І Ц И Т І В  У К Р А Ї Н С Ь К И Х  К А Р П А Т ” н а в е д е н і  д а н і  п р о  
р о з п о в с ю д ж е н н я  і геолог ічн і умови  залягання сил іцит ів  в о с а д о ви х  
т о в щ а х  р е г іо н у  н а ш и х  д о с л ід ж е н ь .  Істор ія  вивче н ня  п р о б л е м и  
к о р о т к о  в и к л а д е н а  в г л а в і  2 “ З  ІС Т О Р І Ї  П О П Е Р Е Д Н І Х  
Л ІТ О Л О Г ІЧ Н И Х  Д О С Л ІД Ж Е Н Ь  С И Л ІЦ И Т ІВ  К А Р П А Т ” . В гл а в і З 
“ Г О Л О В Н І  Л ІТ О Л О Г ІЧ Н І  Т И П И  С И Л ІЦ И Т ІВ ” ( Г о л о в н і  р о з д іл и :  
3.1 . ” К л а с и ф ік а ц ія  с и л іц и т ів  м е з о з о й - к а й н о з о ю  У к р а їн с ь к и х  
К а р п а т ” ; 3.2 . “ Л і т о л о го -м ін е р а л о г іч н а  х а р а к т е р и с т и к а  го л о в н и х  
т ип ів  с и л іц и т ів ” ; 3.3. “ Х ім ічний склад  сил іцит ів " ;  3.4 . “ П р о д у кти в н і  
г о р и з о н т и  к р е м н е з е м о в о ї  с и р о в и н и ” ) і в г л а в і  4 “ Ф І З И К О -  
М І Н Е Р А Л О Г І Ч Н І  Д О С Л І Д Ж Е Н Н Я  А У Т И Г Е Н Н И Х  М І Н Е Р А Л ІВ  
К Р Е М Н Е З Е М У ” (Головн і розд іли :  4.1. “ Р е н т ге н о д и ф р а кто м е тр и ч н і  
д о с л ід ж е н н я ” ; 4 2. “ С п е к т р о с к о п іч н і  д о с л ід ж е н н я  ( м е т о д  ІЧ- 
с п е кт р о ф о то м е т р і ї ) ;  4 3. “ Е л ектр он н о -м ікр оскоп ічн і  д о с л ід ж е н н я ” ) 
в и к л а д е н і  р е з у л ь т а т и  л іт о л о г о - п е т р о г р а ф іч н о г о  і м ін е р а л о г о -  
г е о х ім іч н о го  вивчення  сил іцит ів  О сновн і п о л о ж е н н я  д и с е р т а ц і ї ,  
щ о  с т о с у ю ть с я  ге н е з и с у  сил іцит ів  і п р о ц е с ів  н а ф то у тв о р е н н я  в їх 
б і т у м і н о з н и х  в ід м ін а х ,  о б г р у н т о в у ю т ь с я  в г л а в і  5 
“ С Е Д И М Е Н Т О Г Е Н Е З  І Л ІТ О Г Е Н Е З  К Р Е М Е Н И С Т И Х  В ІД К Л А Д ІВ  
У К Р А ЇН С Ь К И Х  КАРПАТ ТА У М О В И  Ф О Р М У В А Н Н Я  І РЕАЛІЗАЦ ІЇ  ЇХ 
Н А Ф Т О Г Е Н Е Р А Ц ІЙ Н О Г О  П О Т Е Н Ц ІА Л У ” (Г о л о в н і  р о з д іл и :  5 .1 .  
“ П а л е о о к е а н о г р а ф і ч н і  у м о в и  к р е м н е н а г р о м а д ж е н н я  в 
К а р п а т с ь к о м у  с е д и м е н т а ц і й н о м у  б а с е й н і ” ; 5 .2  
“ П о с т с е д и м е н т а ц ій н і  п е р е т в о р е н н я  б іо г е н н и х  к р е м е н и с т и х  
в ід к л а д ів ” ; 5 .3 .  “ П о с т с е д и м е н т а ц ій н і  п р о ц е с и  в к р е м е н и с т о -  
к а р б о н а т н и х  в і д к л а д а х ” ; 5 . 4  “ О с о б л и в о с т і  п р о ц е с і в  
н а ф то у тв о р е н н я  в б іту м ін о зн и х  кр е м е н и с ти х  в ід кл а д а х ” ).

А в то р  г л и б о к о  вдячни й  н а у к о в о м у  ке р ів н и ку ,  з а в  в ід д іл ом  
с е д и м е н т о л о г і ї  п р о в ін ц ій  го р ю ч и х  копа ли н  ІГГГК НАН У кра їни ,  д  
г . -м .  н. Ю .М .С е н ь ко в с ь к о м у  за  надання н аукових  ідей, які були 
п о к л а д е н і  в о с н о в у  д и с е р т а ц і ї ,  та за  п о т р іб н і  к о н с у л ь т а ц і ї  і 
в с е с т о р о н н ю  п ід т р и м к у  п ід  час навчання в а с п ір а н ту р і

В р о з р о б ц і  о к р е м и х  те о р е т и ч н и х  питань  в ел ику  д о п о м о г у  у 
вигляд і п о с т ій н и х  порад , консультац ій  і критичних  з ау в аж ен ь  автор  
о д е р ж а в  в ід  к. г . -м .  н. М .П .Габ інета ,  за  щ о  с к л а д а є  й о м у  щ и р у  
подяку .

З  г л и б о к о ю  вдячн істю  ав то р  з га д у є  св ітло ї п а м 'я т і  к. г . - м  н. 
В.М.ЦЦербу, п р и  а кти в н о м у  сприянн і я к о го  була почата  ця р о б о т а  

У вико на н н і о к р е м и х  л ітолог ічних  д осл ід ж ен ь  д о п о м о г у  надали 
доц. В .О .Х м е л е всь ки й  і к. г . -м .  н П Ю .Л ози ня к  П о с т ій н и й  тво рчи й  
к о н т а к т  а в т о р  п ід т р и м у в а в  з к о л е г а м и  по  р о б о т і  к. г  -м  н. 
Ю .В .Ко л ту н о м , к г . -м .  н. І.В К ілином , Я .Т .Р о с ко ш о м

Л а б о р а т о р н і  д о с л ід ж е н н я  виконували  с п ів р о б іт н и ки  ІГГГК НАН 
У к р а їн и  В .Г .Г а є в с ь к и й ,  Л Й .С кул ьська ,  Н . І .М а н ж а р ,  Т А Л іх те й ,
І . Г . П и в о в а р .  В о ф о р м л е н н і  р о б о т и  н а д а в а л и  д о п о м о г у  
Г .М .Б е р е з о в с ь к а ,  О .М .Б о л о н н а

В с ім  н азван и м  осо б ам , а також  іншим с п ів р о б ітн и ка м  Інституту, 
як і с п р и я л и  р о б о т і  над  д и с е р т а ц іє ю ,  ав то р  с к л а д а є  щ и р у  п о д я ку
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КОРОТКИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

Д а н і  п р о  в іко в е  та п р о с т о р о в е  п о ш и р е н н я  с и л іц и т ів  в м е ж ах  
К а р п а т ,  їх  м і н е р а л о г о - п е т р о г р а ф іч н у  та  л і т о л о г о - г е н е т и ч н у  
х а р а к т е р и с т и к у  н а в е д е н о  в р о б о т а х  А .Г а в е л а ,  Ч . К у з ь н я р а ,  
М . Ф і л і п е с к у ,  З . С у й к о в с ь к о г о ,  Я . К о т л я р ч и к а ,  Л . Г . Т к а ч у к а ,  
П .Ю .Л о зи н я ка ,  В .В .Глуш ка ,  Л .П .Гор б ач ,  Г .Д .Д о с ін а  М .П .Габ інета ,  
Ю .М .С е н ь к о в с ь к о го ,  І .М .А ф а н а с ьє во ї ,  Л .М .Р е й ф м а н а  та  інш их  
в ід ом и х  д о с л ід н и к ів .  В ивченню  н а ф то га з о н о с н о с т і  о с а д о в и х  т о в щ  
р е г іо н у  і, з о к р е м а ,  о р га н іч н о ї  речовини  б іту м ін о зн и х  кр е м е н и с т и х  
і к р е м е н и с т о - гл и н и с т и х  п о р ід  Карпат  та з ’ясуванню  о с о б л и в о с т е й  
п р о ц е с ів  наф тоутворення  в цих в ідкладах присвятили  науков і праці 
К . Т о л в і н с ь к и й ,  В . Б . П о р ф і р ’є в ,  Г . Н . Д о л е н к о ,  В . В . Г л у ш к о ,  
P . М .Н о в о с и л е ц ь к и й , П . Ф . Ш п а к ,  Й .В .Г р ін б е р г ,  Е .Б .Ч е к а л ю к ,  
Г .Ю .Б о й ко ,  М .П .Г а б ін е т ,  Б .Й .М а є в с ьки й ,  Ю .В .Колтун  та  ін.

В У к р а їн с ь к и х  К а р п а та х  сил іц ити  та к р е м н е з е м в м іс н і  п о р о д и  
в ідом і в тр іа с о в и х  і ю р с ьки х  в ідкладах М а р м а р о с ь к о ї  та П ен інсько ї  
зон .  Д о с и т ь  ш и р о к о  вони п о ш и р е н і  в к р е й д о в о - п а л е о г е н о в о м у  
фліш і,  д е  у т в о р ю ю т ь  р е г іо н а л ь н о  витрим ан і п о р о д н і  г о р и з о н т и  
Тут к р е м е н и с т і  у т в о р е н н я  п р о с т е ж у ю т ь с я  в о с а д о в и х  т о в щ а х  
к а м ’я н о п о т о к с ь к о ї ,  р а х ів с ь к о ї ,  ш и п о т с ь к о ї ,  с п а с ь к о ї  ( н и ж н я  
к р е й д а ) ,  го л о в н ін с ь ко ї ,  ял овец ько ї  (верхня  кр е й д а ) ,  м а н я в с ь ко ї  
(нижн ій  еоцен ),  мен іл ітово ї,  дус інсько ї  (ол ігоцен ) світ . С п о р а д и ч н о  
їх  з н а х о д и м о  в н е о г е н о в и х  м о л а с а х  П е р е д к а р п а т с ь к о г о  і 
З а к а р п а т с ь к о г о  п р о г и н ів ,  а т а к о ж  с е р е д  е ф ф у з и в н їи х  п о р ід  
В и го р л а т -Г у т и н с ь к о го  вулкан ічно го  хребта .

В о с а д о в и х  і в ул кан о ге нн и х  к о м п л е кс а х  п о р ід  р е г іо н у  а в т о р о м  
вид іл яю ться  так і о с н о в н і  л ітоло г ічн і типи  с и л іц ит ів :  я в н о б іо ге н н і  
(д іа том іти ,  ра д іол яри ти ,  с п о н го л іти ,  ге зи ) ,  к р и п т о б іо г е н н і  (яш м и ,  
ф тан іти ,  в апн и ст і  с и л іц ити ) ,  м е та сом а ти ч н і ( к р е м е н е в і  к о н к р е ц і ї ,  
туф осил іцити) ,  х ем огенн і ( ге й зе р и ти )  і г іпе р ген н і (опалов і стяж іння 
в кор і  вив ітрю вання  а н д е зи то -б а за л ьт ів ) .  В У кр а їн с ь ки х  К арпатах ,  
го л о в н и м  чином , р о з п о в с ю д ж е н і  кр е м е н и с т і  п о р о д и  б іо г е н н о г о  
п о ход ж ен н я .

*  *  ★

П р о б л е м а  г е н е з и с у  сил іцит ів  с кл а д ча сти х  о б л а с т е й  в зн ачн ій  
м ір і у с кл а д н ю є ть ся ,  як  в ід ом о ,  тим, щ о  ці п о р о д и  за з н а л и  з н ач н и х  
з м ін  п ід  д іє ю  п о с т с е д и м е н т а ц ій н и х  п р о ц е с і в ,  п і д  ч а с  я к и х  
в ід б ув а л о ся  руйнування  п е р в и н н и х  с т р у к т у р н о -т е к с т у р н и х  о з н а к  
п о р о д и  ( о с а д к у )  і т р а н с ф о р м а ц ія  м ін е р а л ів  к р е м н е з е м у  в їх 
с т р у к т у р н о  д о с к о н а л іш і  ф а з и  О д н о з н а ч н о  в и р іш у є т ь с я  л и ш е  
п и т а н н я  п р о  г е н е з и с  к р е м е н и с т и х  п о р ід  з  ч і т к о  в и р а ж е н о ю  
б іо м о р ф н о ю  стр у кту р о ю  (д іатом іти, рад іолярити , с п о н го л іт и  та ін ), 
як і  р ід к о  з у с т р іч а ю т ь с я  в с к л а д ч а ти х  о б л а с тя х .  Тут р о з в и н у т і  
п е р е в а ж н о  к р и п т о г е н н і  к в а р ц -х а л ц е д о н о в і  п о р о д и  - я ш м и  та 
ф т а н іти  Ф о р м у в а н н я  т а к и х  к р е м е н и с т и х  в ід кл а д ів  д о с л ід н и к и  
п о я с н ю ю т ь  н а г р о м а д ж е н н я м  скел ет ів  к р е м н е о р га н із м ів ,  х ім ічн и м
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о с а д ж е н н я м  S i 0 2, п о с т с е д и м е н т а ц і й н и м  о к р е м е н і н н я м  
п ір о к л а с т и ч н и х  або  кар б о н а тн и х  пор ід .

Р езул ьтати  д о с л ід ж е н ь ,  щ о  с тосую ться  п р о в е д е н о г о  а в т о р о м  
л і т о л о г о - м і н е р а л о г і ч н о г о  в и в ч е н н я  к р е м е н и с т и х  о с а д о в и х  
у т в о р е н ь ,  а н а л ізу  в ір о г ід н и х  ф із и к о -х ім іч н и х  у м о в  с е р е д о в и щ а  
б а с е й н у  о с а д к о н а гр о м а д ж е н н я ,  о с о б л и в о с т е й  ж и т т є д ія л ь н о с т і  
о р г а н із м ів  з  к р е м н іє в о ю  ф ункц ією , а т а к о ж  з а га л ь н и х  те н д е н ц ій  
е в о л ю ц і ї  ф а н е р о з о й с ь к о г о  к р е м н е н а г р о м а д ж е н н я  д о з в о л и л и  
с т в е р д ж у в а т и  п р о  б іо ге н н е  п о х о д ж е н н я  с и л іц и т ів  У к р а їн с ь к и х  
К а р п а т .  А б і о г е н н і  к р е м е н и с т і  у т в о р е н н я  м а ю т ь  л о к а л ь н е  
р о з п о в с ю д ж е н н я  в м е ж а х  З а к а р п а т с ь к о го  п р о г и н у  та  В и го р л а т -  
Г у т и н с ь к о г о  в у л к а н і ч н о г о  х р е б т а  і г е н е т и ч н о  п о в ’я з а н і  з 
н е о ге н о в и м  н а з е м н и м  вулкан ізм о м .

О б г р у н т о в у ю ч и  п р о в ід н у  р о л ь  б і о г е н н о г о  ф а к т о р а  в 
с е д и м е н т а ц і ї  к р е м н е з е м у ,  ав то р  виходить  з  т о го ,  щ о  м о ж л и в іс т ь  
х ім іч н о го  о с а д ж е н н я  S i0 2 в ш и р о к и х  м а с ш т а б а х  з а п е р е ч у є т ь с я  
н е с п р и я т л и в и м и  д л я  ц ь о г о  ф і з и к о - х і м і ч н и м и  у м о в а м и  
с е р е д о в и щ а ,  які п р о т я го м  ф а н е р о з о ю  су ттє в о  не з м ін ю в а л и с я  в 
м о р с ь к и х  б а с е й н а х  о с а д к о н а гр о м а д ж е н н я .  В п е р ш у  ч е р г у  це 
с л а б о л у ж н а  реакц ія  м о р с ь к и х  вод. їх pH з гл и б и н о ю  то в щ і води 
з м ін ю є т ь с я  в ід  7 ,5  д о  8,3 (Хорн, 1972 ; та ін.), тод і як в ід о м о ,  що 
к р е м н е з е м  о с а д ж у є т ь с я  в ки с л о м у  і с л а б о к и с л о м у  с е р е д о в и щ і  з 
pH в ід  3 д о  6 (Ф е р б р и д ж ,  1971 ; та ін.). П о -д р у ге ,  ко н ц е н тр а ц ія  
р о з ч и н е н о г о  к р е м н е з е м у  в м о р с ь ки х  водах с т а н о в и т ь  0 ,5 -3  м г /л ,  
щ о  зн ачн о  м е н ш е  в ід  к он ц ен тра ц ій  стану насичення  - 100-1 20  м г /  
л (Страхов,  1966 ; та ін ). Щ о  стосується  к р е м н е о р га н ізм ів ,  то  вони 
для п о б у д о в и  с в о їх  с к е л е т ів  зд а тн і  з а с в о ю в а т и  к р е м н е з е м  зі 
с л а б о л у ж н и х  сильно  н е д о н а с и че н и х  к р е м н е к и с л о т о ю  м о р с ь к и х  
вод . Д іа т о м е ї  м о ж уть  по ни ж у ва ти  к о н ц е н тр а ц ію  S i 0 2 в вод ах  до
0 ,0 0 0 0 0 6  % (Айлер, 1982).

О д н іє ю  з  за га л ь н и х  тен д е н ц ій  в е во лю ц і ї  ф а н е р о з о й с ь к о г о  
к р е м н е н а г р о м а д ж е н н я ,  щ о  з н а ч н о  п р о я в и л а с я  з п о я в о ю  в 
к р е й д о в и й  ча с  д іа т о м о в и х  в о д о р о с т е й ,  є п ід в и щ е н н я  р о л і  
б іо ге н н о го  с п о с о б у  с едиментац ії  кр ем не зем у  (Каледа, 1956 , 1966; 
та ін . ).

В д о ф л іш о в и х  і ф л іш о в и х  в ід к л а д а х  У к р а ї н с ь к и х  К а р п а т  
в с та н о в л е н о  існування  ш и р о к о г о  с п е к т р у  б іо г е н н и х  с и л іц и т ів ,  
п о р о д о у т в о р ю ю ч и й  к р е м н е з е м  яких  в ід р ізн я є ть с я  з а  с т у п е н е м  
к а т а ге н е ти ч н о ї  п е р е т в о р е н о с т і .  Так, д іа том іти  м е н іл іто в о ї  св іти  
о л іго ц е н у  з а д а н и м и  ІЧ -с п е к т р о с к о п і ї  (см у ги  1 2 4 0 -1 0 6 0 ,  80 0 ,  47 5  
см  ') і р е н т ге н о д и ф р а к т о м е т р і ї  (сильно  д и с п е р с н и й  р е ф л е к с  4 ,3 -  
3 ,4  А) с кл а д е н і о п а л о м -А  і м а ю ть  ч ітко  в и р а ж е н у  о р г а н о г е н н о -  
д е т р и т о в у  і о р г а н о г е н н о -п е л іт о в у  структур и .  М е т о д о м  р а с т р о в о ї  
е л е к т р о н н о ї  м і к р о с к о п і ї  п о к а з а н о ,  щ о  к р е м н е з е м  д іа т о м іт ів  
х а р а к т е р и з у є т ь с я  п л а с т і в ц е п о д і б н о ю  і к о л о м о р ф н о ю  
м ік р о с т р у к т у р о ю ,  а т а к о ж  виявлені в ід би тки  д іа т о м е й  (Га б ин е т ,  
1985 ) .  О с н о в н и м  п о р о д о у т в о р ю ю ч и м  м ін е р а л о м  р а д іо л я р и т ів ,  
с п о н го л іт ів ,  ко н к р е ц ій н и х  кр е м е н ів ,  яшм, ф тан іт ів  з а  д а н и м и  ІЧ- 
с п е к т р о с к о п і ї  (с м у ги  1170, 1090, дубл ет  8 0 0 -7 8 0 ,  6 9 5 ,  520 ,  47 5  
с м  ')  і р е н т г е н о д и ф р а к т о м е т р і ї  ( р е ф л е к с и  4 , 2 ;  3 , 3 2  А) є
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н и з ь к о т е м п е р а т у р н и й  к в а р ц  ( х а л ц е д о н )  р і з н о г о  с т у п е н я  
с т р у к т у р н о ї  в п о р я д к о в а н о с т і .  Д о м іш к а  о п а л у - С Т  в о к р е м и х  
в ідм інах  кв а р ц -х а л ц е д о н о в и х  сил іцит ів  в ста н ов л ю ється  п о я в о ю  на 
ІЧ -с п е к т р а х  с л а б о ін т е н с и в н и х  с м у г  6 2 0  см  ', в л а с ти в о ї  для <£- 
к р и с т о б а л іт у ,  і с м у г и  5 6 0  с м  в л а с т и в о ї  д л я  сС- т р и д и м і т у . 
Е л е к т р о н н о -м ік р о с к о п іч н і  д о с л ід ж е н н я  по ка за л и ,  щ о  с и л іц ити ,  які 
с к л а д е н і  х а л ц е д о н о м  н и з ь к о ї  с т р у к т у р н о ї  в п о р я д к о в а н о с т і  з 
д о м іш к о ю  оп а л у -С Т ,  ха р а кт е р и з у ю ть с я  п е р е в а ж н о  гл о б у л я р н о ю ,  
а г р е г а т н о - г л о б у л я р н о ю ,  г р а н у л я р н о ю  м і к р о с т р у к т у р а м и ,  а 
с и л іц и т и ,  д е  д о м ін у є  к в а р ц  ( х а л ц е д о н )  в и с о к о ї  с т р у к т у р н о ї  
в п о р я д к о в а н о с т і  - к р и с т а л о м о р ф н о ю  м і к р о с т р у к т у р о ю .  В 
ра д іо л я р и та х ,  р а д іо л я р іє в и х  яш мах, с п о н го л іта х ,  ге з а х ,  о к р е м и х  
в ід м ін а х  к о н к р е ц ій н и х  к р е м е н ів  в ід м іч а ю т ь с я  б а г а т о ч и с л е н н і  
о з н а к и  р е л ік т о в о ї  б іо м о р ф н о ї  структур и .  У ф та н іта х  і о к р е м и х  
в ід м ін а х  я ш м  з н а х о д и м о  л и ш е  п о о д и н о к і  х а л ц е д о н о в і  
п а р а м о р ф о з и  по  с ке л е та х  д іа то м е й ,  рад іоляр ій ,  сп іку л а х  гу б о к .  В 
кр и с т о б а л іт - х а л ц е д о н о в и х  к о н кр е ц ія х  з  п о р ід  с в а л я в с ь ко ї  св іти  
( т і т о н - н е о к о м ) в с т а н о в л е н о  п е р е х о д и  в ід  г л о б у л я р н о г о  
к р е м н е з е м у  з  ч і т к о  в и р а ж е н о ю  б і о м о р ф н о ю  с п і к у л о в о ю  
с т р у к т у р о ю  д о  к р и п т о - ,  м ік р о к р и с т а л іч н о го  х а л ц ед он у ,  в я к о м у  
ця с т р у к т у р а  п о в н іс т ю  з н и ка є .

У в и п а д к у  в ід с у т н о с т і  ін ш и х  к р и т е р і їв  о з н а к о ю  б іо г е н н о г о  
п о х о д ж е н н я  с и л іц ит ів  м о ж е  сл уж и ти  п ід в и щ е н и й  в м іс т  в їх склад і 
ОР (Б ур л и н  та ін . , 1976).  Так, в к р е м е н и с ти х  в ід кл ад ах  к р е й д о в о -  
п а л е о г е н о в о го  ф л іш у К а рпа т  вм іст  ОР д о с я га є  5 -6 %  і б ільш е, тод і 
як а б іо ге н н і  си л іц и т и  м істять  не б ільш е 0 ,0 5 -0 ,5 %  ОР.

Б іо г е н н е  п о х о д ж е н н я  с и л іц и т ів  У к р а їн с ь к и х  К а р п а т  т а к о ж  
п ід т в е р д ж у ю ть  дан і і з о т о п н о г о  складу  к и с н ю  п о р о д о у т в о р ю ю ч о г о  
їх к р е м н е з е м у ,  б О '8 я к о г о  ста н о в и ть  2 1 ,9 -2 3 ,3 % » . (А ф анасьева ,  
Р у с ь к о ,  1 9 7 7 ) .  З а  л іт е р а т у р н и м и  д а н и м и  в е л и ч и н а  б О 18 для 
с и л іц ит ів  б іо г е н н о г о  ряду кол ив аєть ся  від 20 ,9  д о  37,3%».

Руйнування  б іо м о р ф н о ї  с тр у кту р и  о р г а н о г е н н и х  к р е м е н и с т и х  
в ід кл ад ів  з у м о в л е н о  о к р е м и м и  ф а кто рам и ,  щ о  д іяли  щ е на стад ії  
с е д и м е н т о г е н е з у ,  о с о б л и в о  а кти вн о  в ід б ув а л о ся  в д іа г е н е з і  й 
з а в е р ш у в а л о с я  в ход і ка та ге н е ти ч н и х  п е р е т в о р е н ь .  Ін те н с и в н іс ть  
ц ь о г о  п р о ц е с у  з а л е ж а л а  в ід  к и с л о т н о - л у ж н о г о  р е ж и м у  
се р е д о в и щ а ,  а та ко ж  о к р е м и х  б іоло г ічних  (в и д о в и х  о с о б л и в о с т е й  
д іа то м е й  та ін.), г ід рол ог ічни х  і г ідродинам ічних  ф актор ів  (Л и си ц ы н  
и д р . ,  1966).

З  м е т о ю  з ’я с у в а н н я  о с о б л и в о с т е й  п р о ц е с у  
п о с т с е д и м е н т а ц ій н о ї  тр а н с ф о р м а ц і ї  м інерал ів  ряду  опал  - к в а р ц  
а в т о р о м  в и в ч а л и с я  м ін е р а л о г і ч н і  о с о б л и в о с т і  р і з н о в і к о в и х  
с и л і ц и т і в  ф л іш о в и х  і п л а т ф о р м о в и х  о с а д о в и х  т о в щ .  Д л я  
к о н к р е ц ій н и х  к р е м е н ів  с в а л я в с ь к о ї ,  ф т а н іт ів  ш и п о т с ь к о ї  та 
м е н іл іто в о ї ,  в а п н и с т и х  с и л іц ит ів  м а ня всько ї  св іт  в и з н а ч е н о  ІЧ- 
с п е к т р о с к о п і ч н і  та  р е н т г е н о д и ф р а к т о м е т р и ч н і  к о е ф іц і є н т и  
к р и с т а л і ч н о с т і  к в а р ц у  з а  м е т о д и к о ю ,  з а п р о п о н о в а н о ю  
І . І .П л ю с н ін о ю  (1 9 8 3 ) .  В становл ено ,  щ о  н а й н и ж чи м  к о е ф іц іє н т о м  
к р и с т а л і ч н о с т і  ( К і ч = 1 , 3 6 )  х а р а к т е р и з у ю т ь с я  к р и с т о б а л і т -  
х а л ц е д о н о в і  к о н к р е ц і ї  т іт о н -н е о ко м у ,  н а й в и щ и м  ( К і ч = 7 , 1 0 -8 ,5 2 )  -
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фтаніти меніл ітово ї світи. Коеф іц ієнти  кристал ічност і хал ц ед он ови х  
к о н к р е ц ій  т и т о н -н е о к о м у ,  н и ж н ь о к р е й д о в и х  ф тан іт ів  і е о ц е н о в и х  
ва п н и с т и х  сил іц ит ів  б л и зьк і  м іж  с о б о ю  і с то я ть  в с е р е д и н і  ц ь о го  
р я д у  (К іч  =  5 , 6 8 - 6 , 14 ) .  Д л я  п о р ів н я н н я  т р е б а  в ід з н а ч и т и ,  щ о  
о с н о в н и м  п о р о д о у т в о р ю ю ч и м  м ін е р а л о м  к р е й д о в и х  о п о к  і 
т р е п е л ів  з а х о д у  С х ід н о - Є в р о п е й с ь к о ї  п л а т ф о р м и  є  о п а л -С Т ,  
с а р м а т с ь к і  д іа т о м іт и  Р и б н и ц ь к о го  р о д о в и щ а  (М о л д о в а )  с кл а д е н і 
о п а л о м -А  (С е н ь к о в с к и й ,  1977). Т а ки м  чи н о м ,  с и л іц и т и  ф л іш у  
К а р п а т  є к р а щ е  р о з к р и с т а л із о в а н и м и  д о  х а л ц е д о н у  ( к в а р ц у )  
п о р і в н я н о  з  о д н о в і к о в и м и  а б о  н а в іт ь  с т а р ш и м и  з а  в і к о м  
к р е м е н и с т и м и  п о р о д а м и  п л а т ф о р м о в и х  фацій . П р и в е д е н і  дан і 
св ідчать, щ о  на ступен і р о зкр и с т а л із о в а н о с т і  п о р о д о у т в о р ю ю ч о г о  
к р е м н е з е м у  с и л іц и т ів  д о  х а л ц е д о н у  ( к в а р ц у ) ,  к р ім  в п л и в у  
ге о л о г іч н о го  часу, позначилася дія ге о с та ти ч н о го  і г е о д и н а м іч н о го  
( т е к т о н іч н о г о )  ф а кто р ів ,  які визначал и  т е р м о б а р и ч н і  у м о в и  на 
стад ії  ка та ге н е зу .

На ш в и д к іс т ь  тр а н с ф о р м а ц і ї  м іне ра л ів  к р е м н е з е м у  с у т т є в о  
впливали  т а к о ж  ф із и к о -х ім іч н і  ум ови  ( к и с л о т н о -л у ж н и й  р е ж и м )  
с е р е д о в и щ а  і н аяв н ість  м ін е р а л ь н и х  а б о  о р г а н іч н и х  д о м іш о к .  
М ін е р а л о - п е т р о г р а ф іч н и м и  д о с л ід ж е н н я м и  в с т а н о в л е н о ,  щ о  
с е р е д  л іт о л о г іч н и х  т и п ів  к р е м е н и с т и х  п о р ід  ф л іш у  К а р п а т  є 
н а й с л а б ш е  р о з к р и с т а л із о в а н і  д о  хал ц ед ону  (кв а р ц у )  ф тан іти ,  які 
м а ю ть  н а й в и щ и й  вм іст  о р га н іки ,  а т а к о ж  в апн и ст і  си л іц и ти .

Р еакц і ї  т р а н с ф о р м а ц і ї  о п а л -А  —» о п а л -С Т  —  о п а л -С  —► кв а р ц  
( х а л ц е д о н )  п р о т і к а л и  в о с н о в н о м у  д в о м а  с п о с о б а м и :  1 /  
ро зч и н е н н я  б іо ге н н о г о  к р е м н е з е м у  (опалу-А ) і д а л ь ш е  випад ання  
S iO a з  р о з ч и н і в  у ф о р м і  й о г о  с т р у к т у р н о - д о с к о н а л і ш и х  
м о д и ф іка ц ій ,  щ о  було з у м о в л е н о  ко л ив ан н ям и  pH п о р о в и х  вод; 
2 /  п е р е кр и с т а л із а ц ія  у тве рд ій  фазі'. В п е р ш о м у  в и п а д ку  пе р в и н н а  
б іо м о р ф н а  с т р у к т у р а  к р е м е н и с т и х  в ід кл а д ів  м а й ж е  п о в н іс т ю  
р у й н у в а л а с я  щ е  на с т а д і ї  д іа г е н е з у ,  р е з у л ь т а т о м  ч о г о  б у л о  
у т в о р е н н я  к р и п т о б іо г е н н и х  с и л іц и т ів  ( т р е п е л ів ,  о п о к ,  я ш м ,  
ф т а н іт ів ) .  В д р у г о м у  в и п а д к у  б іо м о р ф н а  с т р у к т у р а  п о р о д и  
з б е р іга л а с я  в кв а р ц -х а л ц е д о н о в и х  с и л іц итах  на с т а д і ї  р а н н ь о го  
к а т а г е н е з у  ( т р іа с о в і  і ю р с ь к і  .р а д іо л я р и ти  М а р м а р о с ь к о ї  з о н и  
К а рпа т ) .

У тв о р е н н я  к о н к р е ц ій н и х  кр е м е н ів  в ю р с ь к о -н и ж н ь о к р е й д о в и х  
вапняках  та ф о рм ув ан н я  д е я ки х  т е к с ту р  е о ц е н о в и х  і о л і го ц е н о в и х  
в а п н и с т и х  с и л іц и т ів  п р о х о д и л о  на с т а д і ї  д іа г е н е з у  в н а с л ід о к  
п е р е р о з п о д іл у  р е ч о в и н и  в б іо ге н н о м у  к р е м е н и с т о - к а р б о н а т н о м у  
а б о  к а р б о н а т н о - к р е м е н и с т о м у  оса дку .  П р о ц е с а м и ,  які с п р и я л и  
о с а д ж е н н ю  к р е м н е з е м у ,  с т в о р ю ю ч и  с п р и я т л и в и й  д л я  ц ь о г о  
к и с л о т н о - л у ж н и й  р е ж и м  (р Н < 7 ) ,  були х ім іч н и й  р о з к л а д  О Р і 
с ул ьф а т-р ед укц ія .  З а р о д ко у тв о р е н н я  кристал ів  оп а л у -С Т  і кварцу , 
на н аш у  д у м ку ,  к о н т р о л ю в а л о с я  п ід в и щ е н и м и  к о н ц е н т р а ц ія м и  
б іо г е н н о г о  к р е м н е з е м у ,  а т а к о ж  л окал ьн им и  д іл я н ка м и  о с а д ку ,  
щ о  х а р а к т е р и з у в а л и с я  в н а с л ід о к  р о з к л а д у .  О Р  п о н и ж е н и м и  
з н а ч е н н я м и  p H .  Ф о р м а  к р е м е н е в и х  с т я ж ін ь  і х а р а к т е р  їх  
в з а є м о в і д н о ш е н н я  з  к а р б о н а т н о ю  п о р о д о ю  в и з н а ч а л и с я  
п о р и с т і с т ю  і п р о н и к л и в і с т ю  о с а д к у ,  щ о  з а л е ж а л и  в ід  й о г о
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с т р у к т у р н о - т е к с т у р н и х  о с о б л и в о с т е й .  В аж л и в и м  д о к а з о м ,  я кий  
п о ка зу є ,  щ о  у тво р е н н я  кон кр е ц ій н и х  крем ен ів  п р о х о д и л о  на стад ії  
д іа ге н е з у  з а  рахунок  б іо ге н н о го  кр ем не зем у ,  є наявн ість  в їхньому 
скл а д і х а л ц е д о н о в и х  п с е в д о м о р ф о з  по ф о р а м е н іф е р а х  і зн ах ід ки  
у в апняках  кал ьц ито ви х  п с е в д о м о р ф о з  по  рад іоляр іях.  З акл ю ч н ою  
стад іє ю  ф орм ування  м інерального  складу кр е м е н е в и х  стяж інь  була 
п о в н а  р о з к р и с т а л і з а ц ія  п о р о д о у т в о р ю ю ч о г о  к р е м н е з е м у  д о  
кв а р ц у  (х а л ц е д о н у )  на стад ії  ката ген е зу .

О т ж е ,  на о с н о в і  п р о в е д е н и х  д о с л ід ж е н ь  м о ж н а  з р о б и т и  
висн о во к ,  щ о  утворення  сил іцит ів  Карпат в ідбувалося в ход і ц ілого  
ряду  п о с л ід о в н и х  п р о ц е с ів .  їхн ім п е р ш и м  е т а п о м  була б іо ге н н а  
к р е м н е з е м о в а  с е д и м е н т а ц ія .  П із н іш е ,  на с т а д ія х  д іа г е н е з у  і 
к а т а г е н е з у  ч а с т к о в о  аб о  м а й ж е  п о вн істю  руйнувал ася  пе р в и н н а  
б іо м о р ф н а  с т р у к т у р а  к р е м е н и с т и х  в ід к л а д ів  і в ід б у в а л а с я  
т р а н с ф о р м а ц ія  м ін е ра л ів  к р е м н е з е м у  за  с х е м о ю  о п а л -А  — опал -  
СТ — о п а л - С  — к в а р ц  (х а л ц е д о н ) .  В д о ф л іш о в и х  і ф л іш о в и х  
о с а д о в и х  в ід к л а д а х  р е г іо н у  н а ш и х  д о с л ід ж е н ь  в с т а н о в л е н о  
іс н ув ан н я  г е н е т и ч н о г о  ряду  к р е м е н и с т и х  п о р ід :  в ід  с к л а д е н и х  
о п а л о м -А  д іа т о м іт ів  з  ч ітко  в и р а ж е н о ю  б іо м о р ф н о ю  с т р у к ту р о ю ,  
д о  р а д іо л я р іє в и х  яш м , рад іолярит ів ,  сп о н го л іт ів ,  д е я к и х  в ідм ін  
ко н кр е ц ій н и х  крем ен ів ,  що містять багаточисленн і рел іктов і о зн аки  
о р г а н о г е н н о ї  с т р у к т у р и  і с кла де н і ква рц ом  (х а л ц е д о н о м )  н и зь ко ї  
с т р у к т у р н о ї  в п о р я д ко в а н о с т і  з  д о м іш ко ю  опал у-С Т ,  і, н ар еш т і,  д о  
к в а р ц -х а л ц е д о н о в и х  сил іцит ів ,  в яких с п о р а д и ч н о  з у с тр іч а ю ть с я  
вкл ю че н н я  с ке л е т н и х  р е ш т о к  кр е м н е о р га н із м ів .

*  *  *

В и к о н а н н я  в о с т а н н і  д е с я т и р іч ч я  р я д у  ф у н д а м е н т а л ь н и х  
п р о гр а м  в галуз і с е д и м е н то л о г і ї  та л ітолог ії  кр е м е н и с ти х  в ідклад ів  
С в іто в о го  океану  (п р оекти  DSDP, М П ГК  N 58, 186 та ін.) д о зв о л и л и  
п р о с т е ж и т и  існування в А тл а н ти ко -Т ети д н ом у  б а с е й н і  в м е з о з о й -  
к а й н о з о й с ь к о м у  часі гл о б а л ь н о го  по ясу  к р е м н е н а г р о м а д ж е н н я  
(С е н ько в с ки й ,  1979, 1980; Hein, O bradov ic ,  1989; та ін .) На в ідм іну  
в ід  с у ч а с н и х  п о я с ів  к р е м н е н а г р о м п д ж е н н я , щ о  п о в ' я з а н і  з 
п л а н е т а р н о ю  кл ім а ти ч н о ю  зон ал ьн істю  (Л и с и ц ы н ,  19 6 6 ;  та ін .), 
п р о я в и  б іо г е н н о ї  к р е м н е з е м о в о ї  с е д и м е н т а ц і ї  г е о л о г і ч н о г о  
м и н у л о г о  ( Т е т и д н и й  і Т и х о о к е а н с ь к и й  п о я с и  т а  ін . )  
ко н т р о л ю в а л и с я ,  на наш у дум ку ,  рядом  п а л е о о к е а н о г р а ф іч н и х  і 
т е к т о н о м а гм а т и ч н и х  ф актор ів .

На о с н о в і  п а л е о о к е а н о г р а ф іч н о ї  м о д е л і  к о н т и н е н т а л ь н о ї  
о к р а їн и  К а р п а т с ь к о го  с е гм е н ту  океану Тет іс  (С е н ь ко в с к и й ,  1987),  
а т а к о ж  р е з у л ь т а т ів  л і т о л о г о - г е н е т и ч н о г о  в и в ч е н н я  с и л іц и т ів  
У к р а ї н с ь к и х  К а р п а т ,  а в т о р  в і д т в о р ю є  у м о в и  б і о г е н н о ї  
к р е м н е з е м о в о ї  с е д и м е н та ц і ї  в м еж ах  р е г іо н у  на п р о т я з і  м е з о з о й -  
к а й н о з о ю .  В К а р п а т с ь ко м у  с е д и м е н т а ц ій н о м у  б а с е й н і  в и д іл я є м о  
т р и  г о л о в н і  е т а п и  к р е м н е н а г р о м а д ж е н н я :  1) д о ф л іш о в и й ;  2) 
ф л іш о в и й ;  3) п о с тф л іш о в и й .

Н а й а кти в н іш і  п р о я в и  б іо ге н н о ї  к р е м н е з е м о в о ї  с е д и м е н т а ц і ї  в 
р а н н ьом у  тр іас і,  п ізн ь о м у  тр іас і,  п ізн ій  юрі,  т и т о н - го т е р ів і ,  б а р е м -
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альбі,  с е н о м а н -к а м п а н і ,  ра н н ь о м у  еоцен і,  о л іго ц е н і  ко р е л ю ю т ь с я  
з  п е р іо д а м и  Посилення вулкан ічних і по ствул ка н ічни х  п р о ц е с ів ,  які 
б у л и  о с н о в н и м  д ж е р е л о м  к р е м н е з е м у ,  р о з ч и н е н о г о  у в о д а х  
м о р с ь к о го  басейну.  На еволюції  умов крем н е н а гр о м а д ж е н н я  також  
п о зн а ч и л и с я  е в стати чн і коливання  рівня С в іт о в о го  океану .

Ф о р м у в а н н я  д о ф л іш о в и х  т р іа с о в о - ю р с ь к и х  г л и б о к о в о д н и х  
рад іоляр ієвих  крем е н и с ти х  о садк ів  в ідбувалося на стад ії  ро зкр и ття  
о к е а н у  Тет іс .  З а  з н ач е нн я м и  гео х ім іч н и х  м одул ів  АІ / ( АІ +  Fe +  
М п )  і K20 / N a s0  тр іа с о в і  і ю р с ь к і  сил іц ити  є б л и зьк і  д о  суча сни х  
п е л а г іч н и х  к р е м е н и с т и х  мулів. Як правило , ці о с а д о в і  у тво ре нн я  
з у с т р і ч а ю т ь с я  в р о з р і з а х  р а з о м  з е ф ф у з и в н и м и  та  
п ір о к л а с т и ч н и м и  п о р о д а м и  Це в ка з у є  на т іс н и й  з в 'я з о к  м іж  
б іо ге н н и м  к р е м н е н а г р о м а д ж е н н я м  і в у л ка н іч н и м и  п р о ц е с а м и .  
В е р х н ь о ю р с ь ^ о -н и ж н ь о кр е й д о в і  к р е м е н и с т о -к а р б о н а т н і  в ідклади  
М а р м а р о с ь к о ї  і П е н ін сько ї  зо н  с ф о рм ув ал и ся  в е п іп е л а г іа л ь н ій  
ч а с т и н і  б а с е й н у .  О с н о в н и м и  п о р о д о у т в о р ю ю ч и м и  
к р е м н е о р г а н із м а м и  в т р іа с о в о - ю р с ь к и й  ча с  б у л и  р а д іо л я р і ї .  
К р е м н е гу б к о е і  о с а д к и  мали п ід п о р я д ко в а н е  значення .

Ф л і ш о в и й  е т а п  к р е м н е н а г р о м а д ж е н н я  ( р а н н я  к р е й д а -  
п а л е оген )  п р иур оче н ий  д о  стад ії  закриття  п івн ічно ї частини  океану 
Тет іс . В к р е й д о в о -п а л е о г е н о в и й  час в м е зо п е л а г іа л ь н ій  частин і 
К а р п а т с ь к о г о  с е г м е н т у  о к е а н у  Т е т іс  с ф о р м у в а л а с я  п о т у ж н я  
о с а д о в а  товщ;*, яка була складена, го л о в н и м  чином , т е р и ге н н и м и  
в ід кл а д а м и  (д р у ги й  гл о б ал ьн ий  р іве нь  л а в и н н о ї  с е д и м е н т а ц і ї ;  
С е н ь к о в с к и й ,  1 9 9 3 ) .  О с н о в н о ю  х а р а к т е р н о ю  о с о б л и в і с т ю  
ф л іш о в о го  етапу  кре м н е н а гр о м а д ж е н н я  було у тво ре нн я  б іо ге н н и х  
кр е м е н и с т и х  Осадків з п ід в и щ е н и м  в м істом  р о з с ія н о ї  о р га н ік и ,  
ре зу л ь та то м  д іа ге н е зу  і к а та ге н е зу  яких є ш и р о к о  р о з п о в с ю д ж е н і  
в о с а д о в и х  Т о в щ а х  К а р п а т  б і т у м ін о з н і  с и л іц и т и  (ф т а н іти > .  
Д о м ін у ю ч у  роль  с е р е д  п о р о д о у тв о р ю ю ч и х  к р е м е н е в и х  о р га н із м ів  
п о с т у п о в о  з а в о й о в у ю ть  д іатом ов і в о д оро ст і .  Н а й д ав н іш і за  в іком  
їх з н а х ід ки  в ідом і в н и ж н ьо кр е й д о ви х  в ідкладах П ол ьс ьки х  К арпат  
(G e ro c h ,  1978)

П ор івняння  значень  гео х ім ічн и х  модул ів  п о ка за л о ,  щ о  о с а д ки  
н и ж н ь о к р е й д о в о ї  товщ і ш и п о тс ь ко ї  і с п а с ь ко ї  св іт  ф о р м у в а л и с я  у 
в ід н о с н о  мілкс>водніших умовах, н іж в е р х н ь о кр е й д о в і  та е о ц е н о в і  
у т в о р е н н я .  О с т а н н і ,  а т а к о ж  т р і а с о в о - ю р с ь к і  в ід к л а д и  з а  
з н а ч е н н я м и  с п ів в ід н о ш е н ь  АІ / (А І  +  Fe +  М п )  і K20 / N a 20  є 
н а й б л и ж ч и м и  д о  с у ч а с н и х  п е л а г і ч н и х  к р е м е н и с т и х  м у л ів  
Ф о р м у в а н н я  о с а д о в и х  т о в щ  яловецько ї,  го л о в н и н с ь к о ї  (верхня  
кр е й д а )  і маняесько ї  (нижній  еоцен) світ  п р иур оче н о  д о  глобальних 
т р а н с г р е с ій .  О л іго ц е н о в і  сил іц ити  х а р а кте р и зу ю ть с я  н а й в и щ и м и  
з н а ч е н н я м и  ге о х ім ічн и х  модул ів , що є властиве  для к р е м е н и с т и х  
у т в о р е н ь  ко н т а м ін о в а н и х  с іал ічним  м ате р іа ло м .  їх ф о р м у в а н н я  
п о в 'я з а н о  із  з а к л ю ч н и м  е т а п о м  закри ття  о кеа н у  Т ет іс  в ум овах  
з а л и ш к о в о г о  м о р с ь к о г о  б а с е й н у ,  щ о  з б е р і г а в  з в ' я з о к  з 
д и н а м іч н о ю  с и с т е м о ю  С в іт о в о го  океану.

А нал із  л а т е р а л ь н о го  і в ік о в о го  по ш и р е н н я  б іо ге н н и х  си л іц ит ів  
У к р а їн с ь к и х  К а р п а т  по ка за в ,  щ о в б а гать о х  ге о л о г іч н и х  р о з р із а х  
к а р п а т с ь к о г о  ф л іш у вони  знаход яться  с т р а ти гр а ф іч н о  н и ж че  аб о
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в и щ е  туфів , туф іт ів ,  б ентон іт ів ,  еф ф узи вни х  п о р ід  а б о  т е р и ге н н и х  
у т в о р е н ь  з  п ід в и щ е н и м  в м іс т о м  п ір о к л а с т и к и .  О тж е ,  п е р іо д и  
з р о с т а н н я  б іо п р о д у к ц і ї  к р е м е н е в и х  о р га н із м ів  і п о в ’язана  з нею 
ін т е н с и в н а  б іо ге н н а  к р е м н е з е м о в а  се д и м е н та ц ія  в час і не з о в с ім  
а д е к в а т н о  с п ів п а д а є  з  п іка м и  т е к то н о м а гм а т и ч н о ї  а кти вн ост і ,  хоч 
п р я м а  к о р е л я ц ій н а  з а л е ж н іс т ь  м іж  к р е м н е н а г р о м а д ж е н н я м  і 
вулкан ічни м и  п р о ц е с а м и  спо с те р іга єтьс я .  Т аким  чином, ос н о вн и м  
д ж е р е л о м  р о з ч и н е н о го  к р е м н е з е м у  треба д о п у с ка ти  ф ум арольно- 
г ід р о т е р м а л ь н і  п р о ц е с и ,  щ о  в ідбувалися д о  вив е р ж е н ь ,  аб о  п ісля 
них. В а ж л и в у  роль, як  с п о с іб  постачання S i0 2 в з о н у  ф о то с и н те зу ,  
в ід ігр а в а л а  д и в е р ге н ц ія  водних мас в зон і  К а р п а т с ь к о го  апве л ін гу  
( Д о с и н . 1 9 7 4 ;  С е н ь к о в с к и й ,  1 9 7 8 ) ,  щ о  і с н у в а в  в п і в н іч н ій  
кон тин е нта льн ій  окра їн і  океану  Тетіс в кр е й д о в и й  та па л е о ге н о в и й  
час. Так як зон а  апвел ін гу  складає  в ідносно вузьку смугу ,  важливим 
ф а к т о р о м  к р е м н е н а гр о м а д ж е н н я  в пелагіал і були го р и з о н т а л ь н і  
п р и п о в е р х н е в і  течії,  які р о з н о с и л и  ро зчи не н ий  к р е м н е з е м  по  всій 
пл ощ і с е д и м е н т а ц ій н о го  басейну.  Спалахи п о с и л е н о ї  б іо п р о д у кц і ї  
к р е м н е о р га н із м ів ,  зум о в л е н і  ін тен си вни м  по с ту п а н н я м  в м о р с ь к і  
води  г ід р о т е р м ,  зб а га че н и х  SiO.,, були причиною  того ,  щ о  б іо генна  
к р е м н е з е м о в а  с е д и м е н т а ц ія  в цей м о м ен т  по  ш в и д к о с т і  значно  
в и п е р е д ж а л а  о с а д ж е н н я  т е р и г е н н о - г л и н и с т о г о  м а т е р іа л у  
( Г а б и н е т ,  1 9 8 5 ) .  Т о м у  з а  п о р і в н я н о  к о р о т к и й  п р о м і ж о к  
г е о л о г і ч н о г о  ч а с у  м о гл а  н а г р о м а д и т и с я  к іл ь к а м е т р о в а  т о в щ а  
о р г а н о г е н н о г о  о с а д ку .

К р е м е н е н а г р о м а д ж е н н я  п о с т ф л іш о в о г о  е т а п у  п р о я в и л о с я  
д у ж е  с л а б о .  Ф о р м у ю т ь с я  а б іо ге н н і  сил іцити , ге н е т и ч н о  п о в 'я за н і  
з  н е о г е н о в и м  н а з е м н и м  вулкан ізм ом .

*  *  *

О с та н н ім  ч а с о м  в н а ф т о в ій - ге о л о г і ї  с ф о р м у в а л и с я  уявлення, 
з г ід н о  я к и х  б іт у м ін о з н і  к р е м н и с т і  в ід кл а д и  р о з г л я д а ю т ь с я  як 
а в т о н о м н і  с и с т е м и ,  щ о  в кл ю ч а ю т ь  н а ф т о п р о д у к у ю ч у  т о в щ у  і 
“ н е т р а д и ц ій н и й ” о с а д о в о -п о р о д н и й  р е з е р в у а р  наф то ви х  флюїд ів  
(Б а ж е н о в а ;  1991 та  ін.).

В У к р а ї н с ь к и х  К а р п а т а х  п і д в и щ е н и м  в м і с т о м  P O P  
х а р а к т е р и з у ю т ь с я  к р е м е н и с т і  п о р о д и  ш и п о т с ь ко ї ,  с п а с ь к о ї  та 
м е н іл іто во ї  світ . В м іс т  POP в н и ж н ьо кр е й д о ви х  фтанітах становить
0 , 3 0 - 1 , 6 2 % ,  в о л і г о ц е н о в и х  - 0 , 6 6 - 6 , 2 7 %  Д е я к і  в ід м ін и  
о л і г о ц е н о в и х  д і а т о м і т і в  м і с т я т ь  д о  3 0 %  P O P .  В м іс т  
х л о р о ф о р м е н н о г о  б іт у м о їд а  (А хл.) в сильно  гл и н и с т и х  фтанітах 
ш и п о т с ь к о ї  с в іт и  с т а н о в и т ь  0 ,1 4 - 0 ,4 4 % ,  с п и р т о - б е н з о л ь н о г о  
б ітум о їд а  (С сп. б .)  - 0 ,0 6 -0 ,1 3 % ,  у фтанітах м е н іл іто во ї  св іти  вм іст  
б іт у м о їд а  А хл. - 0 ,1 0 - 0 ,2 2 % ,  б іту м о їд а  С сп .б .  - 0 ,0 6 -0 ,1 9 % .

Р езул ьтати  ІЧ -с п е к т р о с к о п іч н и х  д о с л ід ж е н ь  ОР по ка за л и ,  щ о ,  
в б ітум о їд ах  А хл. і С сп. б. з  сильно гли ни сти х  фтаніт ів  ш и п о тс ь ко ї  
св іти  і фтаніт ів  м е н іл іто во ї  св іти пе рев а ж аю ть  ал іфатичн і структур и  
з н и з ь к о ю  с ту п ін н ю  а р о м а т и з а ц і ї .  П о гли н а нн я  в об л а с тя х  1735- 
1750  с м 1, 1 6 9 0 - 1 7 2 0  с м  1170 с м 1, в л а сти в е  для з в ’я з к ів  С = 0 ,  і 
в о б л а с т і  9 7 0  см  \  в ла сти в е  для груп  СООН, в ка зу є  на наявн ість  в
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д о с л ід ж е н и х  з р а з к а х  ОР ж и р ни х  кисл от  та їх еф ір ів , щ о  в ід пов ід ає  
х ім ічному с кладу б ітумоїд ів  с а п р о п е л е в о го  походження . Д ом ін ую чу  
ін тенсивн ість  см уги  14 70 -148 0  см  1 / С Н - з в ’я з к и /  над  ін тенси вн істю  
с м у г и  1 7 3 5 - 1 7 5 0  с м  1 / С = 0  - з в ' я з к и /  м о ж н а  р о з г л я д а т и  як 
п о к а з н и к  п р и с у т н о с т і  в д ос л ід ж е н и х  п р об ах  в то р и н н и х  б ітум о їд ів  
т о б т о  м і г р а ц ій н и х  ф о р м  р о з с ія н и х  в у г л е в о д н ів  ( В В ) ,  щ о  є 
в а ж л и во ю  о з н а к о ю  для д іа гн о с т и к и  н а ф то м а т е р и н с ь ки х  т о в щ  

Ф о р м у в а н н я  н а ф т о г е н е р а  ц ій  н о г о  п о т е н ц і а л у
к р е м н е з е м в м іс н и х  в ід кл а д ів  У к р а їн с ь к и х  К а р п а т  в ід б у в а л о с я ,  
го л о в н и м  чином , за  рахунок ОР к р е м е н е в о го  пл ан кто н у  (д іатомей , 
р а д іо л я р ій ) ,  х а р а к т е р н о ю  о з н а к о ю  х ім іч н о г о  с к л а д у  я к о г о  є 
в и с о ки й  вміст л іпоїдних компонент ів ,  тобто речовин , щ о  є вихідним 
м а те р іа л о м  для утво ре нн я  наф тових  ВВ

В а г о м и м  ф а к т о р о м ,  щ о  в и з н а ч а в  у м о в и  р е а л і з а ц і ї  
н а ф т о ї  е н е р а ц ій н о г о  п о т е н ц іа л у  б і т у м ін о з н и х  с и л іц и т ів  к р ім  
т е м п е р а т у р н о г о  р е ж и м у  р ізни х  стад ій  к а т а ге н е з у  була в за є м о д ія  
м інерально ї га ор ган ічно ї  речовини  в ході л іто генетичних  пр о ц е с ів  

В к р е м е н и с т и х  п о р о д а х  Г Ф Н  ( гол ов н а  ф а за  н а ф то у тв о р е н н я )  
в и р а ж е н а  м е н ш  ч ітко, н іж  в глинистих ,  щ о  д о з в о л и л о  (Б а ж е но в а ,  
1091) в и д іл и ти  три  о к р е м і  р івн і а у т и ге н н о ї  н а ф т о н о с н о с т і  цих 

о с а д о в и х  утво ре нь  на градац іях  ката ген е зу  П К , - П К г , П К 3-М К , ,  М К 2- 
МК.Г Це п о я с н ю є ть с я  тим , щ о в б іо ге н н и х  с и л іц итах  в ід то р гн е н н я  
б іт у м ін ізо в а н о ї  ОР є ра н н ьо ка та ге н е ти чн и м  п р о ц е с о м  і п о в ’язано  
з  в ід д а ч е ю  з в 'я з а н о ї  води  п ід  час п е р е х о д у  о п а л у -А  в оп а л -С Т ,  а 
п о т ім  в ход і р е акц ії  опал-СТ-*« і-кварц  П р о ц е с и  н а ф то у тв о р е н н я  в 
к р е м е н и с т и х  в ід кл ад ах  т існо  п о в ’язан і з п о с т с е д и м е н т а ц ій н о ю  
т р а н с ф о р м а ц іє ю  м інерал ів  гр у п и  кварцу, з о к р е м а ,  з і з м ін о ю  їх 
а д с о р б ц ій н и х  в л а с т и в о с т е й  в х о д і  л і т о г е н е з у .  П о в е р х н е в а  
а кти вн ість  м інерал ів  к р е м н е з е м у  залеж ить  від с тру кту р и  п о р о в о го  
п р о с т о р у  п о р о д и  та н аси че но ст і  й о го  с и л а н о л ьн и м и  г р у п а м и  Si- 
О Н ,  т о д і  я к  а д с о р б ц ій н і  в л а с т и в о с т і  г л и н и с т и х  м ін е р а л ів  
( г і д р о с л ю д и ,  м о н т м о р іл о н і т у )  в и з н а ч а ю т ь с я  їх ш а р у в а т о ю  
кр и с т а л іч н о ю  с тр у кту р о ю

А в т о р о м  з а п р о п о н о в а н а  г е о х ім і ч н а  с х е м а  в з а є м о д і ї  
м ін е р а л ь н о ї  та о р га н іч н о ї  ре човини  б іту м ін о зн и х  с и л іц и т ів  в ход і 
п о с т с е д и м е н т а ц ій н о ї  тр а н с ф о р м а ц і ї  м інерал ів  г р у п и  ква р ц у  за  
с х е м о ю  о п а л -А  —• о п а л -С Т  —• оп а л -С  —» кв а р ц  (хал ц ед он ) .

В с к л а д е н о м у  о п а л о м  б іо ге н н о м у  к р е м е н и с т о м у  о с а д к у ,  який  
х а р а к т е р и з у є т ь с я  п ід в и щ е н о ю  п о р и с т і с т ю ,  г і д р о к с и л о в а н а  
п о в е р х н я  S i 0 2 з д а т н а  а к т и в н о  в тр и м у в а т и  P O P О с о б л и в о с т і  
с т р у к т у р и  п о р о в о г о  п р о с т о р у  таких  о с а д о ви х  у т в о р е н ь  на стад іях  
д і а г е н е з у  і р а н н ь о г о  к а т а г е н е з у  в з н а ч н ій  м ір і  з у м о в л е н і  
х а р а к т е р н и м и  о з н а к а м и  б у д о в и  п о р о д о у т в о р ю ю ч и х  с к е л е т ів  
д і а т о м о в и х  в о д о р о с т е й  та  ін ш и х  к р е м н е о р г а н і з м і в . На 
г ід р о к с и л о в а н ій  по ве р х н і к р е м н е з е м у  в ід бува ється  х е м о с о р б ц ія  
о р га н іч н и х  ре чо в и н  RC -OH . М іж  ними і си л а н о л ь н и м и  г р у п а м и  Si- 
ОН, щ о  м а ю ть  с л а б о к и с л и й  хар актер ,  п р о х о д я т ь  р е а к ц і ї  об м ін у  
(А йлер , 1982) за  с х е м о ю

=  Si - ОН + HO - CR — ► = Si - О - CR +  H , 0  
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Д о к а з о м  х ім ічної в за єм од і ї  п о р о д о у т в о р ю ю ч о го  о р г а н о г е н н о г о  
к р е м н е з е м у  з  д и с п е р с н о ю  ОР в п р и р о д н и х  у м о в а х  є з а ф ік с о в а н і  
на ІЧ -спектр і  д іатом іт ів , щ о  збагачен і ор ган ікою , (нижньом ен іл ітова  
п ід с в іт а )  с л а б о ін т е н с и в н і  с м у ги  кр е м н ій о р га н іч н и х  с п о л у к  (3770 , 
36 3 5 ,  2 9 3 0  см  '). О станн і ра н іш е  були за ф ікс о в а н і  І . І .П л ю сн ін ою  
( 1 9 8 3 )  на І Ч - с п е к т р а х  к р е м н е з е м у  ч е т в е р т и н н и х  д іа т о м е й ,  
р а д іо л я р ій ,  г у б о к .  В с т а н о в л е н о ,  щ о  м е т о д  І Ч - с п е к т р о с к о п і ї  
д о з в о л я є  та ко ж  ф іксувати  дег ідроксилування  поверхн і к р е м н е з е м у  
в п р о ц е с і  р о з к р и с т а л із а ц і ї  й о го  в ква р ц  (хал ц ед он ) .  В л астив і  для 
ІЧ -с п е к т р ів  о п а л у -А  і оп а л у -С Т  с м у ги  кол иван ь  с и л а н о л ьн и х  груп  
(9 7 0  см  ')  і О Н - гр у п  кристалох ім ічно  не з в 'я з а н о ї  води  (3 4 5 0  і 1650 
с м  ')  п р а к т и ч н о  не зу с тр іча ю ть с я  на ІЧ -с п е к т р а х  х а л ц е д о н ів

З р о з к р и с т а л із а ц іє ю  оп ал у -А  в о п ал -С Т  та о п а л у -С Т  і о п а л у -С  
в к в а р ц  ( х а л ц е д о н ) ,  п о н и ж е н н я м  п о в е р х н е в о ї  а к т и в н о с т і  
к р е м н е з е м у  і в ід дачею  з в ’я зан о ї  води  в ід бувається :  п о -п е р ш е ,  
д е с о р б ц ія  о р га н іч н и х  м олекул  з по верхн і  S i 0 2 з в тр а т о ю  ними 
атом ів  к и с н ю  і зб ільш енням  к ількості б -з в 'я з к ів  =  С - С =, властивих 
д л я  н а с и ч е н и х  в у г л е в о д н ів ,  в ч о м у  п о л я г а є  к а т а л іт и ч н а  д ія  
к р е м н е з е м у  в р е акц іях  п е р е т в о р е н н я  POP б іт у м ін о зн и х  с и л іц ит ів  
у ВВ; п о - д р у ге ,  в ід то р гн е н н я  т р а н с ф о р м о в а н о ї  о р г а н ік и  в п о р и  і 
т р іщ и н и  п о р о д и .  Х ім із м  ц ь о г о  п р о ц е с у  ми  п о к а з у є м о  т а к о ю  
схем ою . Атом  крем н ію  групи  Si - О - CR, волод іючи  н е за п о в н е н и м и  
З с і-ор б італ ям и ,  в ід тя гує  ел ектр о н н у  хм ару  д о  с еб е ,  щ о  з у м о в л ю є  
по с л а б л е н н я  і д а л ь ш и й  р о з р и в  з в ’язк ів  м іж  а т о м а м и  О і С:

CR' C R "
І

О Н  о  о н  о
І І І І
Si Si Si Si ----- -

\  / І \  / І  \  / ! \  / | \  /  
о  о  о  о  о о о о о

І І І І

/ ° \  / ° \  / ° \
Si _ Si Si Si

--------- . н 20  + -C R '  + - C R - +  /_\ \  / і \  У /  \  / І \
о о о о о о о ' о  о

Р ад и ка л и  т и п у  CR, м аю чи  вільні е л ектро ни ,  л е г к о  в с ту п а ю ть  у 
р е а к ц ію  м іж  с о б о ю ,  ут в о р ю ю ч и  нові б - з в ’я з ки  =  С  - С = :

’C R * +  C R " -------• R'C - C R A
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В х о д і  л іт о г е н е т и ч н и х  п р о ц е с ів  в к р е м е н и с т и х  в ід к л а д а х  
ф о р м у ю т ь с я  п о р о д и - к о л е к т о р и  б і о м о р ф н о г о  ( П К , - П К 2), 
т р іщ и н у в а т о - г л о б у л я р н о г о  (П К 3-М К , ) ,  п у с т о т н о - т р іщ и н у в а т о г о  
т и п ів  ( М К 2- М К 3). В о с а д о в и х  т о в щ а х  ш и п о т с ь к о ї ,  с п а с ь к о ї ,  
м е н і л і т о в о ї  с в і т ,  г о л о в н и м  ч и н с м ,  п о ш и р е н і  с и л і ц и т и ,  
п о р о д о у т в о р ю ю ч и й  к р е м н е з е м  яких р о зкр и с та л ізо ва н и й  д о  кварцу 
(халцедону)  і для них т реба  пр о гн о зу в а ти  аути генну  н аф то н осн ість  
на р івнях, щ о  в ід пов ід аю ть  гра да ц іям  к а т а ге н е з у  П К 3-М К ,  і М К 2- 
М К 3.

П р о в е д е н і  а в т о р о м  д о с л ід ж е н н я  п о к а з а л и ,  щ о  б іт у м ін о з н і  
к р е м н е з е м в м іс н і  в ід клади  У кр а їн с ьки х  К а р п а т  т р е б а  р о з гл я д а т и  
як о к р е м и й  п е р с п е к т и в н и й  о б 'є к т ,  з яким  м о ж уть  бути  п о в 'я з а н і  
по кл а д и  нафти. П о р я д  з тим  п р о б л е м а  а у т и ге н н о ї  н а ф то н о с н о с т і  
ци х  о с а д о в и х  у т в о р е н ь  в и м а г а є  б іл ьш  д е т а л ь н о г о  в и в ч е н н я .  
З о к р е м а ,  д о  п е р с п е к т и в н и х  н а п р я м к ів  д а л ь ш и х  д о с л ід ж е н ь  
нал еж ать :  1 /  вивчення  с тупен я  р е а л іза ц і ї  н а ф т о г е н е р а ц ій н о г о  
потенц іал у  сил іцит ів  з п ід в и щ ен и м  вм істом  р о з с ія н о ї  о р га н ік и ,  що 
п е р е б у в а ю т ь  на р ізн и х  ета пах  к а та ге н е ти ч н и х  п е р е т в о р е н ь ;  2 /  
вивчення  п р о ц е с у  ф о рм уван н я  в ход і л іт о ге н е з у  к о л е к т о р с ь к и х  
вл а с ти в о с т е й  к р е м е н и с т и х  п о р ід  з м е то ю  п р о г н о з у  в о с а д о в и х  
то в щ а х  ш и п о тс ь ко ї ,  спа с ь ко ї ,  мен іл ітово ї св іт  л іто л о г ічн и х  п а с то к  
наф то ви х  флюїд ів .

В И С Н О В К И

1. О с н о в н и м  с п о с о б о м  к р е м н е н а гр о м а д ж е н н я  в К а р п а т с ь ко м у  
с е д и м е н т а ц ій н о м у  б а с е й н і була б іо ге н на  се д и м е н т а ц ія  S i 0 2.

2. С т р у к т у р н о - т е к с т у р н і  о с о б л и в о с т і  і м ін е р а л ь н и й  с к л а д  
сил іцит ів  У кра їн ськи х  Карпат  в ід ображ аю ть  р ізн і стад ії  руйнування 
п е р в и н н о ї  б іо м о р ф н о ї  с т р у к ту р и  о р г а н о г е н н о г о  к р е м е н и с т о г о  
о с а д к у  і п о с т с е д и м е н т а ц і й н о ї  т р а н с ф о р м а ц і ї  м і н е р а л і в  
к р е м н е з е м у  з а  с х е м о ю  о п а л - А —* о п а л -С Т —► о п а л - С —►кварц /  
х а л ц е д о н / .  В д о ф л іш о в и х  і ф л іш о в и х  о с а д о в и х  в ід к л а д а х  
в с та н о в л е н о  існування  п о в н о го  г е н е т и ч н о го  ряду  к р е м е н и с т и х  
п о р ід :  в ід  с к л а д е н и х  о п а л о м - А  с и л іц и т ів  з  ч і т к о  в и р а ж е н о ю  
б іо м о р ф н о ю  с т р у кту р о ю  д о  к р и п т о б іо ге н н и х  кв а р ц -х а л ц е д о н о в и х  
к р е м е н и с т и х  у т в о р е н ь  з о к р е м и м и  р е л ік т о в и м и  о з н а к а м и  ц іє ї  
с труктур и .

3 . П а л е о о к е а н о г р а ф і ч н і  у м о в и  б і о г е н н о г о
к р е м н е н а гр о м а д ж е н н я  в К а рпа тсько м у  с е д и м е н т а ц ій н о м у  б асейн і 
зм ін ю в а л и с я  в ід  гл и б о к о в о д н и х  океан ічних  о б с т а н о в о к  в т р іа с і  і 
ю р і  д о  ф а ц іа л ь н и х  о б с т а н о в о к  к о н т и н е н т а л ь н о г о  с х и л у  і 
к о н т и н е н т а л ь н о г о  п ід н іж ж я  в к р е й д о в о - п а л е о г е н о в и й  ча с  і, 
н а р е ш т і ,  д о  з а л и ш к о в о г о  м о р с ь к о г о  б а с е й н у ,  щ о  іс н у в а в  в 
о л і г о ц е н і  В а ж л и в и м  ф а к т о р о м ,  щ о  в и з н а ч а в  е в о л ю ц ію  у м о в  
к р е м н е з е м о в о ї  с е д и м е н т а ц і ї  були т а к о ж  е в с т а т и ч н і  ко л ив ан н я  
р івня С в іт о в о го  океану .

4. В с т а н о в л е н а  п р я м а  к о р е л я ц ій н а  з а л е ж н іс т ь  в ча с і  м іж  
е та пам и  б іо ге н н о го  кре м н е н а гр о м а д ж е н н я  і п е р іо д а м и  а кти в іза ц ії
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вулкан ічни х  та  по с тв у л ка н ічн и х  п р о ц е с ів ,  як і,  будучи  о с н о в н и м  
д ж е р е л о м  р о з ч и н е н о г о  к р е м н е з е м у ,  зум о в л ю в а л и  р із к і  спалахи  
б і о п р о д у к ц і ї  к р е м н е о р г а н і з м і в  і ш в и д к е  н а г р о м а д ж е н н я  
к р е м е н и с т о г о  о са д ку .  В к р е й д о в о -п а л е о г е н о в и й  час важ л и ви м  
с п о с о б о м  п о с ту п а н н я  б а га т и х  р о з ч и н е н и м  к р е м н е з е м о м  в о д  в 
з о н у  ф о т о с и н т е з у  б у л а  д и в е р г е н ц і я  в о д н и х  м а с  в з о н і  
К а р п а т с ь к о го  апвел ін гу .

5. П о с т с е д и м е н т а ц ій н і  пе р е тв о р е н н я  б іо ге н н и х  к р е м е н и с т и х  
в ід кл ад ів  в ід бува ли ся  п ід  д ією  наступних  ф а кто р ів :  г е о л о г іч н о г о  
часу, т е р м о б а р и ч н и х  і ф ізико -х ім ічних  умов с ер е д о в и щ а ,  наявност і 
м інеральних або  ор ган ічн и х  д ом іш ок ,  в и д о в о го  складу  кр е м е н е в и х  
о р га н із м ів .

6. Ф о р м у в а н н я  к р е м е н е в и х  стяж інь  у вапняках  і д е я ки х  т е кс ту р  
в а п н и с т и х  с и л іц ит ів  в ід бувалося  в результат і п е р е р о з п о д іл у  S i 0 2 
і С а С 0 3 на стад ії  д іа ге н е з у  в н е о д н ор ід н ом у  за  св о їм и  с т р у кту р н о -  
т е к с ту р н и м и  о с о б л и в о с т я м и  та речови н н им  с кл а д о м  і, в ід пов ідно , 
ф і з и к о - х і м і ч н и м и  у м о в а м и  с е р е д о в и щ а  к р е м е н и с т о -  
ка р б о н а т н о м у ,  аб о  к а р б о н а т н о - к р е м е н и с т о м у  о са д ку .

7. Б ітум ін озн і  кр е м е н и с т і  в ід клади  У кр а їн с ь к и х  К а р п а т  м о ж н а  
р о з гл я д а т и  як  н а ф то п р о д у к у ю ч і  о с а д о в і  то в щ і.  Ф о р м у в а н н я  їх 
н а ф то ге н е р а ц ій н о го  потенц іалу  в ідбувалося за  ра хунок  ор га н ічн о ї  
р е ч о в и н и  к р е м е н е в о г о  планктону ,  х а р а к т е р н о ю  о з н а к о ю  я ко ї  є 
в и с о к и й  в м іс т  л іп о їд н и х  ко м п о н е н т ів .  В аж л и в и м  ф а кт о р о м ,  що 
визначав  ум ови  реал ізац ії  НМП ОР силіцитів , кр ім  т е м п е р а ту р н о го  
р е ж и м у  р із н и х  с тад ій  ка та ген е зу ,  була в за є м о д ія  м ін е ра л ьн о ї  і 
о р га н іч н о ї  р е чо в и н и  сил іцит ів ,  зум о в л е н а  з м ін о ю  а д с о р б ц ій н и х  
в л а с т и в о с т е й  м ін е р а л ь н и х  ф о р м  к р е м н е з е м у  в х о д і  їх  
п о с т с е д и м е н т а ц ій н о ї  т р а н с ф о р м а ц і ї .  К р е м н е з е м  в и с т у п а в  
ка т а л із а т о р о м  п е р е т в о р е н н я  POP у ву гл евод н і н а ф то в о го  ряду.

8. В У к р а їн с ь к и х  К а р п а т а х  з о с е р е д ж е н і  з н а ч н і  м ін е р а л ь н і  
р е с у р с и  к р е м е н и с т и х  пор ід .  П оклади  д іатом іт ів ,  фтаніт ів ,  яшм, 
о п а л о л іт ів  м о ж у т ь  р о з р о б л я т и с я  як  с и р о в и н а  для б уд івельно ї,  
х ім іч н о ї  та  ін ш и х  га л у зе й  п р о м и с л о в о с т і .  Н е о б х ід н о  п р о в е с т и  
ш и р о к и й  к о м п л е к с  г е о л о г і ч н и х  і т е х н о л о г іч н и х  д о с л ід ж е н ь ,  
с п р я м о в а н и х  на п о ш у к и  п р о д у к т и в н и х  г о р и з о н т ів  с и л іц и т ів  і 
д а л ь ш е  вивчення  вж е  в ста н ов л е н их  у з в ’я з ку  з  п е р с п е к т и в о ю  їх 
п р о м и с л о в о ї  р о з р о б к и .

ПО ТЕМІ ДИСЕРТАЦІЇ ОПУБЛІКОВАНО НАСТУПНІ РОБОТИ АВТОРА:

1. Д іа т о м і т и  У к р а їн с ь к и х  К а р п а т  ( о с о б л и в о с т і  в з а є м о д і ї
м ін е ра л ьн о ї  та о р га н іч н о ї  ре чови н и )  / /  Геолог ія  і гео х ім ія  го р ю ч и х  
к о п а л и н .  - 1 9 9 2 .  - N 3 ( 8 0 ) .  - С. 3 2 - 3 8 .  ( С п і в а в т о р
Ю.М. С е н ь ко в с ки й ) .

2. М ін е р а л и  к р е м н е з е м у  б іо г е н н и х  с и л іц и т ів  К а р п а т  / /  
М ін е р а л о г іч н и й  з б ір н и к .  - 1994 . - N 47, вип. 1. - С. 6 7 -7 1 .

3. Л іт о л о г ія  і у м о в и  у тво ре нн я  кр е м е н и с т и х  п о р ід  У кр а їн с ь к и х  
К а р п а т  /Л ь в ів ,  1991 . - 50  с. - Д е п .  в В И НИ ТИ  2 9 .0 3 .9 1 ,  N 1389 - 
В 9 1 .

4. Д іа т о м іт и  о л іго ц е н у  К а р п а т  /  Львів, 19 91 .  - 16 с. - Д е п .  в
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7. М ін е р а л и  к р е м н е з е м у  б іо ге н н и х  с и л іц ит ів  К а р п а т  / /  Т ез .  І 
м іж д е р ж .  конф . "Б іо м ін е р а л о г ія  - 9 2 ” . - Л уц ьк ,  1992 . - С. 5 8 -5 9 .

8. Д іа то м іти  У кра їнських  Ка рпа т  та п е р с п е кти в и  їх застосування  
в н а р о д н о м у  г о с п о д а р с т в і  / /  Т ез .  н а р . - с е м ін а р у  з  п р о б л е м и  
р о з в и т к у  ге о л о го -р о з в ід у в а л ь н и х  і в и д о б у в н и х  р о б іт  у  З а х ід н о м у  
р е г іо н і  У кр а їн и  - Ів а н о -Ф р а н к ів с ь к .  - 1991 . - С .60 .

9. Д о  п р о б л е м и  г е н е з и с у  сил іц ит ів  У к р а їн с ь к и х  К а р п а т  / /  Т ез  
конф . мол. вч “ С учасн і п р о б л е м и  г е о л о г і ї  і г е о х ім і ї  к о р и с н и х  
к о п а л и н '1. - Льв ів ,  1993 . - С. 5 4 -5 5

10 О с о б л и в о с т і  ф о рм ув ан н я  і р е ал ізац і ї  н а ф т о ге н е р а ц ій н о го  
п о те н ц іа л у  б іт у м ін о зн и х  к р е м н е з е м в м іс н и х  в ід кл ад ів  У к р а їн с ь к и х  
К а р п а т  / /  Тез .  н а у к . -п р а кт .  ко н ф  “ Стан, п р о б л е м и  і п е р с п е к т и в и  
р о з в и т к у  н а ф т о г а з о в о г о  к о м п л е к с у  З а х ід н о го  р е г іо н у  У к р а їн и ” . - 
Льв ів ,  1995 . - С. 6 3 -6 4 .

P o p p  І.Т. S i l ic i tes  o f  th e  U kra in ian  C a rpa th ian s .
T hes is  s u b m i t te d  f o r  a s c ie n t i f ic  d e g re e  o f  c a n d id a te  o f  g e o lo g i -  

c a l - m in e r a l o g i c a l  s c ie n c e s  on  th e  s p e c ia l i z e d  f ie ld  0 4 .0 0 .2 1  - 
L i th o logy .  Ins t i tu te  o f  g e o lo g y  and  g e o c h e m is t ry  o f  c o m b u s t ib le  m in ­
e ra ls  o f  th e  N. Ac. Sci. o f  U k ra ine .  Lviv, 1995.

O n th e  base  o f  s e d im e n to lo g ic a l ,  m in e ra lo g ic a l -g e o c h e m ic a l  and 
l i th o lo g ic a l -g e n e t ic  s tud y  o f  the  M eso z o ic -C e n o z o ic  s i l iceous  de po s i ts  
o f  th e  U kra in ian  C a rp a th ia n s  th e  c o n c lu s io n  a b o u ts  th e  le a d in g  ro le  
o f  t h e  b i o g e n i c  f a c t o r  in f o r m in g  o f  th e s e  s e d im e n t a r y  R o c k s .  
P os tse d im e n ta ry  t ra ns fo rm a t ion s  o f  the  o rg a n o g e n ic  s i l iceous  is d o ne  
s e d im e n ts  have led  to  d e s t ru c t io n  o f  th e i r  p r im a ry  b io m o rh ic  s t r u c ­
tu re  an d  to  s u c c e s s iv e  t r a n s fo rm a t io n  o f  lo w - te m p e r a tu r e  m in e ra ls  
o f  g u a r tz  g r o u p e  ( ra n g e  o p a l -A  — o p a l -C T  — o p a l -C  — g u a rz  (c h a l ­
c ed o n y ) ) .  T h ree  m ain  s tag es  o f  s i l ica acc u m u la t io n  on  th e  C a rpa th ian  
s e g m e n t  o f  th e  c o n t in e n ta l  m a rg in  o f  th e  T e thys  o c e a n  (p re - f ly s c h ,  
f ly s c h  an d  p o s t - f ly s c h )  a re  d is t in g u is h e d ,  and  th e  in f lu e n c e  o f  the  
p a la e o o c e a n o g ra p h ic  se t t in g  (m o rp h o m e try ,  sea - leve l  changes ,  s u b ­
m a r in e  v o lc a n is m  e tc . )  on  th e  p ro c e s s e s  o f  b io g e n ic  s e d im e n ta t io n  
o f  s i l ica  is  p ro v e d .  O i l -g e n e ra t iv e  p o te n t ia l  o f  th e  b i tu m in o u s  s i l ic i tes  
w a s  f o r m e d  d u e  to  o rg a n ic  m a t te r  o f  th e  d e p o s i te d  r ich  m asse s  o f  
s i l ic e o u s  p h y to -  an d  z o o p la n k to n e ,  w h i le  the  g e o c h e m is t r y  o f  p r o c ­
esse s  o f  th e  o i l  fo rm a t io n  in th is  l i th o lo g ica l  type  o f  r o c k s  in essen t ia l  
w a y  is d e te rm in e d  b y  th e  p o s ts e d im e n ta ry  m in e ra lo g ic a l  t r a n s fo r ­
m a t io n  o f  th e  b io g e n ic  s i l ica. The resu l ts  o f  th e  in v e s t ig a t io n s  a re  
p r e s e n te d  in te n  p u b l ic a t io n s .
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П о п п  И.Т. С и л иц и ты  У к р а и н с к и х  Карпат .
Д и с е р т а ц и я  на с о и с к а н и е  ученой  с т е п е н и  ка н д и д а та  г е о л о г о ­

м и н е р а л о г и ч е с к и х  наук  по  с п е ц и а л ь н о с ти  0 4 .0 0 .2 1  - Л и т о л о ги я .  
И н сти тут  г е о л о ги и  и ге о х и м и и  го р ю ч и х  и с ко п а е м ы х  НАН Украины. 
Л ь во в ,  19 95  г.

Н а  о с н о в а н и и  с е д и м е н т о л о г и ч е с к и х ,  м и н е р а л о г о ­
г е о х и м и ч е с к о г о  и л и т о л о г о - г е н е т и ч е с к о г о  и з у ч е н и я  м е з о з о й -  
к а й н о з о й с к и х  кр е м н и с ты х  о тл ож ений  У кр а и нски х  Ка рпа т  д елается  
вы во д  о в е д у щ е й  ро ли  б и о г е н н о г о  ф а кто ра  в ф о р м и р о в а н и и  эти х  
о с а д о ч н ы х  п о р о д .  П о с т с е д и м е н т а ц и о н н ы е  п р е о б р а з о в а н и я  
о р г а н о г е н н ы х  к р е м н и с т ы х  о с а д к о в  п р и в е л и  к  р а з р у ш е н и ю  их 
п е р в и ч н о й  б и о м о р ф н о й  с т р у к т у р ы  и к п о с л е д о в а т е л ь н о й  
т р а н с ф о р м а ц и и  н и з к о т е м п е р а т у р н ы х  м и н е р а л о в  г р у п п ы  ква рц а  
(р я д  о п а л -А  — о п а л -С Т  — о п а л -С  — кв а р ц  (хал ц ед он )) .  В ы делены  
тр и  гл а в н ы х  э т а п а  к р е м н е н а к о п л е н и я  в К а р п а т с к о м  с е г м е н т е  
кон тинентальной  о кра и н ы  океана Тетис  (до ф л и ш овы й ,  ф лиш овы й, 
п о с т ф л и ш о в ы й )  и д о к а з ы в а е т с я  в л и я н и е
п а л е о о к е а н о г р а ф и ч е с к о й  си ту а ц и и  ( м о р ф о м е т р и я ,  и з м е н е н и е  
у р о в н я  М и р о в о г о  о к е а н а ,  с у б м а р и н н ы й  в у л к а н и з м  и т .д . )  на 
п р о ц е с с ы  б и о г е н н о й  с е д и м е н т а ц и и  к р е м н е з е м а .
Н е ф т е г е н е р а ц и о н н ы й  п о т е н ц и а л  б и т у м и н о з н ы х  с и л и ц и т о в  
с ф о р м и р о в а л с я  з а  сче т  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  в ы п а в ш и х  в 
о с а д о к  б о г а т ы х  м а с с  к р е м н и с т о г о  ф и т о -  и з о о п л а н к т о н а ,  а 
ге о х и м и я  п р о ц е с с о в  н е ф те о б р а з о в а н и я  в э т о м  л и т о л о ги ч е с к о м  
т и п е  п о р о д  с у щ е с т в е н н ы м  о б р а з о м  о п р е д е л я е т с я  
п о с т с е д и м е н т а ц и о н н о й  м и н е р а л о г и ч е с к о й  т р а н с ф о р м а ц и е й  
б и о г е н н о г о  к р е м н е з е м а .  Р езультаты  и с с л е д о в а н и й  и зл о ж е н ы  в 
д е с я т и  пуб л ика ци ях .

К л ю ч о в і  с л о в а  : с и л іц и т ,  б іо г е н н е  к р е м н е н а г р о м а д ж е н н я ,  
к о н т и н е н т а л ь н а  о к р а ї н а ,  о к е а н  Т е т іс ,  п о с т с е д и м е н т а ц ій н і  
п е р е т в о р е н н я ,  т р а н с ф о р м а ц ія  кр е м н е з е м у ,  о р га н іч н а  речовина .
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