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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

АКТУАЛЬНІСТЬ ТЕМИ. У теорії т’ар.юнічних функцій добре 

відомі класичні результати про зображення гармонічних функ­

цій у вигляді інтеграла Пуассона, щю множини їх граничних 

значень, про їх граничну поведінку. Ці результати узагальню­

валися на розв’язки, деяких кланів параболічних рівнянь і сис­

тем рівнянь у працях ряду вітчизняних та зарубіжгсіх матема­

тиків, зокрема її.в.Уідчера, М.Кжижансысого, Р.Гюнтера, 

Д.Г.Аронсона, Р,Джонсона, Ж.Шабровського, Н.А.Ватсона, 

С.Д.Ендельмаиа і Т.Г.Блетньової, П.Д.Іваситена, М.Л.Горбачу- 

ка і В.І.Горбачук, І.М.Петрушка та ін. Однак необхідної яснос­

ті й повноти досі немае. Залишаються актуальними такі лїттан- 

ня:

1) виділити якомога ширші класи систем рівнянь, а також 

класи їх розв’язків, для яких правильні результати про зобра­

ження інтегралами Пуассона;

2) якнайповніше вивчити граничну поведінку р о з в 'я з к ів  

різних класів параболічних систем при наближенні до початко­

вої гіперплощичи;

3) знайти необхідніша достатні умови, за яких розв’язки 

магть граничні значення, описати множиш цих-значень.

Дослідженню зазначених питань і присвячена дисертаційна 

робота.

МЕТОЮ РОБОТИ с. відшукання умов, за яких класичні розв’яз­

ки параболічних систем, визначені в шарі чи в циліндричній 

області, зобра\ттьоя у вигляді інтегралів Пуассона елемен­

тів деяких вагових просторів і ці простори г. множинами почат­

кових значень даних розв’язків, а також з ’легшання, в якому 

сенсі задовольняться початкові умови.
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МЕТОЛИ ЛООЛідаНЬ» Метоліка лове,дань істотно використо­

вує властивості матриць Гріна, зокрема при дослідженні інте­

гралів Пуассона, нормальність задач, при якій має місце фор­

мула Гріна, елементи теорії лінійних функціоналів.

НАУКОВА НОВИЗНА. І. Досліджено елементи матриці Гріна 

задачі Когаі для загальної параболічної за Петровським систе­

ми у відповідності з гладкістю коефіцієнтів системи*

2. Для такої системи у випадку рівних порядків рівнянь 

описано клас класи <их розв’язків у шарі, які зображуються у 

вигляді і тегралів Пуассона функцій спеціальних вагових прос­

торів, і з’ясовано, в якому розумінні дані розв’язки задоволь­

няють початкові умови.

3. Досліджено інтегральне зображення та описпо множини 

початкових значень розв’язків рівномірно параболічної за Пет- 

ровсьтам системи, які визначені в циліндричній області і на 

бічній межі задовольняють однорідні нормальні крайові умови.

4. Одержані результати узагальнено, на випадок параболіч­

ної системи з оператором Бесселя та параболі лої системи з 

розривними в середині' області коефіцієнтами і з заданими од­

норідними нормальними умоваш спряження на поверхні розриву 

коефіцієнтів.

5. Одержано формулу ҐрїНа для н'ормальної параболічної 

крайової задачі з оператором Бесселя.

ТЕОРЕТИЧНА І ПРАКТИЧНА ЦІННІСТЬ. Дисертація має теоре­

тичній характер. Результати роботи можуть бути використані 

при дослідженні коректної розв’язності та властивостей роз­

в’язків запйчі Коші і крайових задач для квазілінійних пара­

болічних систем, а також вивченні математичних моделей кон­

кретних фізичних процесів, які описуються параболічними сис­

темами .

НА ЗАХИСТ ВИНОСИТЬСЯ:

- структура матриці Гріна задачі Когаі для загальної 

параболічної зя Петровським системи:

- характеризоці я класу розв’язків однорідної параболіч­

ної ?з Петровським системи 'рівнянь довільних рівних поряд­

ків. пїі зображуються у вигляді інтегралів Пуассона <*у;’кпій 

зпепіпльнкх вагових просторів Соболем*
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- інтегральне зображення, гранична поведінка та мнояини 

початкових значень буї начепи* у циліндричній області розв'я­

зків рівномірно параболічної па Петровським системи першого 

поряжу по "t , ятсі на бічній межі циліндра задовольняють 

однорідні нормальні крайові умови;

- інтегральне зображення, гранична поведінка та множиш 

початкових значень визначених у циліндричній області розв’яз­

ків параболічної системи з операторам Бесселя та розв’язків 

параболічної системи з розривними в середині області коефі- 

цієнтеш у випадку однорідних нормальних крайових умов на 

бічніР межі циліндра та,однорідних нормальних, умов спряжен­

ня на поверхні розриву коефіцієнтів.

АПРОБАЦІЯ РОБОТИ. Основні результати дисертації допові­

датись і обговорювались на:

- Всеукраїнській науковій конференції "Нові підходи до 

розв’язання диференціальних рівнянь” (Дрогобич, 26 січня 

1994 p .) ;

- Всеукраїнській конференції "Сучасні фізико-матемач’ич- 

ні дослідження молодих науковців вузів України"(Київ, І квіт­

ня 1994 p .) ;

- Міжнародній математичній конференції, присвяченій па­

м’яті Ганса Гана (Чернівці, ІЗ жовтня 1994 p .);

- виїзному засіданні Відділення математики та секції 

математики Західного наукового центру ІІАН України (Луцьк, 25 

травня 1995 ті.);

- конференції паммті академіка ЙИх'.’Іла Кравчука в Чер­

нівецькому університеті-(Чернівці, II лисі пада 1992 p .) ;

- науковій конференції, присвяченій 120-річчю -̂‘рнівець- 

кого університету (Чернівці, 5 травня 1995 p .);

- науковому семінарі математичного факультету Чернівець­

ко; х». університету (Чернівці, Т грудня 19.92 p., науковий ке­

рівник семінару - ііроф. С.Д.Івасигаен);

- наукові семінарах Чернівецького відділу ІППММ

ім. Я.С.Підстригала НАН України, кафедри математичного моде­

лювання Чернівецького університету (Чернівці, І99І-І995 pp.).

ПУБЛІКАЦІЇ. Основні результати дисертації опубліковані

в 7 роботй.ч, список яких подано в кінці реферяту. Особистб
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дйсёртанткою вивчено елементи матриці Гріна задачі Коті дія 

загальної параболічної за Петровським системи в залежності 

від гладкості коефіцієнтів; одержано формулу Гріна для нор­

мальної параболічної крайової задачі з оператором Беоселя; 

Досліджено інтегральне зображення та граничну поведінку роз­

в’язків загальної параболічної за Петровським системи, коли 

порядки рівнянь довільні та рівні, і визначених у циліндрич- 

йй'х областях розв’язків параболічних систем пертого порядку 

по і: у випадку, коліт задані однорідні нормальні крайові’ 

умови на бічній межі циліндра, а також однорідні нормальні 

умови спряження, якщо коефіцієнти системи розривНі'.

СТРУКТУРА І ОБСЯГ РОБОТИ. Дисертація складається із 

вступу,- двох розділів І списку літератури. У першому розді­

лі два параграфи, в другому - три. Параграфи розбиті на 

пункти.- Обсяг дисертації - 4 5 5 машинописних сторінок, з них 

$ сторінок займає список літератури, який містить 59  найме­

нувань .

ЗМІСТ ДИСЕРТАЦІЇ

У вступі обгрунтовується актуальність теми роботи, виз- 

пачаєїьоя мета дисертації, дається стислий огляд літератури 

Та коротко викладається зміст роботи.

Список основних позначень містить ті позначення, які є 

загальними для всієї .дисертації.

У петому розділі вивчаються властивості розв’язків зат 

даної п шарі' П (о т -j s  ( 0 ,Т  1 * 1RK загальної параболіч­

ної за Петровським системи А/ рівнянь

n. N fe fe

Dl u.-(t,*)“X  H CL, . (t x)D, D u.(t i)= ^ .(tx ) * L j=12tk,+inuzen.. M  ' *-t К } > 4  *
(ke<ni' L*i<N.  <tf

Прктіусиачться, ию виколються наступні умови..

У "гул  А . Система (І )  рівномірно параболічна за Петров- 

сьтем у марі П І 0  т  -j .

У’.ипа Е . Коефіцієнти системи обмежені, задовольняють



рівномірну умову Гельдера по х  з показником і -) ,

неперервні по "t , при цьому неперервність по t. коефіці- 

знтів , 2ёЬ0+1М »2вп . Г ,±І N , рівномірна

по x c R "  ?

За цих умов Існує фундаментальна матриця розв’язків 

(ЗМР) 2L задачі Коші для системи (І).

У § І досліджуються елементи матриці Гріна (МГ) задачі 

Коші д щ  системи (І) з початковими умовами

К ч Ь  >х^ о =

/ » =і , і  <і ^ А/ . ^

При цьому використовуються ше такі умови.

.Умова В. Коефіцієнти системи (І) мають неперервні та 

обмежені похідні D £ °D ^  a h te , 2€ к в+1Ы *2вп-(

«  А/ , які задовольняють рівномірну- умову Гельдера по х  . 

Умова Г. n t*n .a~ ■■ ■ =

У п. 1.1 наведені властивості ФМР' 7L та матриць

......... .

Z  <r)( t , x ; г д ) г  (~DT)W

5Z (-І)" ' D 0r f
■2fele6+ l b k t ^ )  ^

— __
2± ? ( t , x - v ) ,  

CK'tct <T ,{*fl̂ }c£jli;n,
дejCip) = ,/*=•!,... ,m  . Майже вві ці властивості до­

ведені в. ряді праць С.Д.Ейдельмана.

7 п- 1.2 дається означеній МГ.та доводиться теорема, 

яка описує її структуру.

Означення. МГ задачі Коні (I )j (2) називається матриця

G  • { б . Д .  А  - < C r i * £ „ t . & і  -
S (& J  ). = j , тата, що розв’язки цієї задачі для до­

вільних гладких і фінітних’функїіій $ ~ і , . .  . , *г w /  та

-  7



*  -  № . . ....... Ф і - <  f i ° .  . . . , V ? ‘4 U ‘ i ‘ N
зображу*jt. зя у вигляді 

t

u  ( t , x") = S A t  S Gr ( t , x  ; t +
0 ft*

+ g  , « » * > •  n o , T 1 .

де u  =  ( м u w У  . Тут ! дані мтрнх о?начав транспону­

вання.

Теорема І . І . Елементи МГ задані Коші ( I ) , (2 ) 0 такими:

а) як 'ііо викопчуються умови А і Б , то Gr0 ~  2  , а матриці

G-- , 1  $  j  $. А/ , є , взагалі качучи, лінійними комбінація­

ми похідних від узагальнених функцій;

б ) якщо виконуються умови А ,Б .В , то & 0 =  2  , і  G^- , 

і  б І ^  А/ , виражаються через похідні від 2  та коефіцієн­

тів системи;

в) нехай виконуються уїло ни А ,Е ,В ,Г , тоді & о — 2  , а 

G-j , і  < j $  А/ , виражаються через матриці

. . . , w- , таким чином:

Ct хІg.) = Z і- а ,х ; 0,6.) ,

^б(0,Т1Дх)Е>іс|Ял>̂ =і>...}т> І Ц ^ /V.

У § 2 розглядає твоя задача Коші ( І ) , (2 )  у випадку, * і,'ли 

система (І )  однорідна ( -f =  0  ) і порядки її рівнянь рівні. 

Її матричний запис такий:

I>ru(-tJx ' ) -  Z .  а. . ( t ,x )D * eD *u .(t ,x > 0 ,
2*k0+IH^26m 0

<*.«*0 (Я)
(+' , ^ € ' JO/V] .

e ^ >  > e l  >•” . " *  » (4 ' 

де vP^g s  ( t ^ H^ . . .  , " > j p ^ , ftf цієї задал!

Г .. ІНТРЧТ-В~Л-ПДОГЮІЯ фуйКЦІЇ Ф  ~ (  lpU . . \S?' ^ >)  ■

- 8
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г, ' , ч
( t  ,ж.̂  €fl(o<f] •

Доведено, що Р Ф  в розв'язком задачі (3 ),(4 ), і з'яоо- 

варо, в яклму розумінні (5) задовольняє початкові умови (4) 

у випадках, коли функція з иереіжрвдо отференційов-

ною до порядку £(/*) і , . , 1 коли є W p

. Тут ЩХГТІр W p ^  . 1 ^ р < 0 0  , і 2-О ціле,

складається з у of-/ вимірних за Лебегом функцій Ц>; IR"-—»

—*■ ( <Ln  - сукупність стовпчиків висоти N  , елементі!

яких належать до С  ), які шгпь узагальнені похіпні до по­

рошку € і для яких скінченна норма

де У *  ( t ,a ,x )» M e p  {-*(. fett.a.-) | х Л  )  , «i^lR ,

b f t ^ e c e a t c ^ -1 - а 2*"Ч т г ■ <̂ о *
(X - деякі невід ’ ямні числа такі, иго Т  < ( ^ ) а* А> 0<Со<

< С , С - стала з оцінок для матриць 2 ^ ,  = .

Для вимірної ГІО СЄ функції W-5 ^ Є 0 Т ]  — ' як р- 

гае узагальнені похідні по х  до порядку € , при кожному 

,t е С 0 , т ]  означимо норми

r |b|<{. up * 1
Лема 2 .2 . Якщо Я?є j] W p̂ <̂ ' ’ a' . i # P ^  ° °  . то фуяк-

Г

ція (5) s розв’язком задачі Коші (3),{4) таким, ю

З С > 0  V t f c ( 0 ,T l :

IID^"1 ( р 9 )(t }.)!| J(feo)’b(t’aV c £  I!

fe0= , i , M m. : (e)

П’ ічст’у. .'г:і,о 1 s p < Oo , to
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& « .  II D ^ ' A( P  <P)(t,0- i^(fe“\.)llpU J ,fe (t ’a =  0 ,

i_,>0+ fe0=i,.;.,m ., ; (7)
а гфи p = oo

V y t W 1l ( l , ’ r M T '“\

Г  S CDi,‘1(P<?)(t,xii),r f  їїтйїсіх -- -------- -
IfcteMtfR*1 *  ' t  — *-0 +

** H  U f ° W  D  Ф(х> 0І.Х fe = і .. .  m  . 
IteUCCteo'» !RK x  '

(8)

Властивості розв’язків задачі (З ),(4) описують наступні 

твердження, які б основними в цьому параграфі.

Теорема 2 .1 . Нехай для системи (3) виконуються умови А,

Б,В і і < р ^ сх) • Тоді для будь-якої функції

ф е П ¥ ^ > а

формулою (5) визначається єдиний розв'язок системі (3) у ша­

рі П (о  у ]  . який задовольняє умови (6)-(8).

Теорема 2 .2 . Нехай для системи (3) виконуються утло ви А, 

Б,В, і < р $ о о  і U p  -, клас усіх класичних розв’язків и : 

П(0 системи (3), які задовольняють умову

лг’ и- .̂М-і в€(н), brt.a)
Hull з  %up 2 Z  i|D-t- u ( t  • ) I! p < ©°.

Up t6(0(T ] ^ = i  г

Клас U p  , t < p ^ o o  , складається ті,теки з функцій,

які є Інтегралами Пуасоока (5) елементів Я? =  ( \рс1')

lf'm) ) . де т і ? Є  W * ' 0 ’ a , м = L , . . .  , m  . Оператор Р
m  if ^

при ньому ЗДІЙСНЮЄ ізоморфізм МІЖ простораш П Wr, ^

і Up . • ж  ^  F

Якщо ^ ’ і u e T J p -  відповідні РЛЄМЄН-
H = L  “ Г
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ти, то u  задовольняє початкові умови (4) в такому сенсі: 

якщо 1< р< оо , то виконуються (7), а для сю - спів­

відношення (6).

Зауважимо, що аналогічні результати одержані С.Д.Іваси- 

шеним для 2.Ь -параболічної системи першого порядку по "t , 

тобто ко.чи тп.= -і. Задача (3),(4) з L* = V /  °  >Л f

1 4 р ^ оо , вивчалась С.Д.ЕЙдельианом.

Другий розділ присвячений дослідженню інтеграчьного зоб­

раження та граничної поведінки при t  О визначених у ци­

ліндричній області а  =  ( о ; п « Л  , де jQ<= IR"- - обме­

жена або необмежена область з межею S , розв’язків парабо­

лічної системи першого порядку по t:

із скінченного нормою

» > f % V * ^ C - > Y t(0 , a , . \ p « W
( р - деяка міра, задана на (3"-алгебрі вимірних за Лебегом 

множин простору IR* ); М а ( . Ш  - сукупність усіх G"-ак­

тивних функцій у: З М П ) ~ *  ( З М І Г )  - (Г -алгебра 

борельових підмножин області X I  ) таких, іцо

(-t ,эс') - о , (9)

.які на бічній межі г s ( o , t : i * s  циліндра Q задовольня- 

ють нормальні крайові умови

f o u . ( t ,3 c ) | r  =  О  . ( Ю )

При цьому умови на ішжній основі циліндра Q , або відсутні, 

або задаються за допомогою елементів Ц> з щюстору

Фр, п  , і  6 р і  оо ,
u ( V O | t = 0 = i f t x ) ,  х е Л .  ( I I )

Простір < £> * = /  L P,/< < Л ) ,  1 < Р 4  Оо І ЇЇЄ

, «  і т  р,г 1 М * ( Ш . р = і ,
L p ^ U i . ;-  це простір усіх вимірних за Лебегом функцій ір:

Н if II01 =  " V 4 ( 0 ;a ,x ) .d  iif l(x )<oo  ,

f Ц> I - повна варіація , Заважимо, що піюстір {J* J.Cl)
>,
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вкладається у простір м Л ( . п )  . Дня обмеженої області п  

вважається, що а - 0  f "*±Г*( 0 > а  ,х) =* 1 , х  « л  .

Для вимірної за Лебегом по зс функції и; 5  ,

ф * с о / п «  Т І  , означимо норми

Припустимо, що задача (?.),(10) рівномірно параболічна, 

при цьому

* - Ю £ -  Е  a k ( t , x ® ; ,
lk U 2 6

) >ЛІ "  ?V^e/v/ 1*1$

Тоді міра f* - цо міра Лебега.

Однорідна матриця Гріна (ОМГ) & 0 гГієї задачі поілджуе

Інтеграл Пуассона елемента е С Р ^  , і  і Р •

( P „ ) i t  ,х) - s & .< t  « о  , о .  { t0° '
t I I  L , p. = i ,

(12)

За допомогою властивостей ОМГ & 0 , які встановлені і* працях 

С.Д.Ейдельмана і С.Д.Івасишена, досліджуються властивості 

інтеграяа Пуассона (12), на підставі яких одержуються такі_ • 

властивості розв’язків задачі (9)—(IX ):

1) клас и р , л _ .  W  4:00 , У С ІХ  Р О З В ’ Я ЗК ІВ  U'.Q-^-C^ 

задачі (9),(10) в Q  = С О ,Т 1 * П  , які задовольняють умову

l lu l lTT — sap IIu.Ct •")II рĈ ’a <̂oo (із)
• U p >|( t e  (О ,Т І

складаєтеся тільки в функцій, які е інтегралами Пуассона 

(12) елементів

2) Оператор Р  ЗДІЙСНЮЄ Ізоморфізм МІ К ПрОСТОрг-МК

^ р ^л  ! U P;/<



3 )  якщо ц . є ф р 0^  І U . € 1 7 р ) М  - відповідні елементи,

яяттпрп.тгьття  \піг) Н\т І ТТ \ т* фяїсот.tv  r*.r-i4 0 .t :

klt.cO _  Q

го и. задовольняє умову (II) в такому сенсі:

при 1<р<оо {o-yv II u(t , ■ )  ̂11 р^’ 

при р З DO v Y fc ( о .)  :

S ( uCfc,хУ{ йчх) d x --------*• S ip'tx) ш(эс)d .x
X I  Т -t —»-0 + XL T
npri p  = і V  ^  с  C ^ (T ' a H n . V .

] Ц/'сх) uCt x ) doc---- S ц /сх) oUP(x)sx fc — o+ xi 1 ’

Д0 L i u  (л1)таС-0 (лі.) — простори відповідно n-іміршх

за Лебегом та неперервних Дикцій ^  : jQ . — *■  С  N  , дая

яких виконуються відповідно .дави

< оо та і Ц/ ex') 1 ^  ( Т  а х ) --- *• О ;
’ іхі— о

4) умова'(ІЗ) в необхідною і достатньою для того, ч’об 

розв’язок а  зображувався в інтегральному вигляді (12), а 

також ДЛЯ ТОГО, щоб простори ф р ^  , і < р ^  оо , були _мно~ 

.дичаш початкових значень розв’язків задачі (Є)-(ІІ) в Q  .

У § 4 розглядається випадок, коли (9)—(IX) в нормальною 

параболічною крайовою запалю я оператором Бесселя В  „  —
=агП2 j. 2-і+і ТІ і _ \ **"

J  х w и  х  ^  , . х „ > 0  , ' ♦ < “ ' 2  , в області вигляду 

Q h C O ^ T  > _ 0 /  * (0,оо) , ле S2! - область у R tl" 1 з ме­

жею S ' , тобто область X I .5  XI'х(0,оо) - це циліндр у 

півпрооторі (R =  { X  є !РЛ | х ^ > 0 ^  . бічна межа якого 

6  . а основа S °  =-[(х^0) j эс'б.£^}, Диференціальні вира- 

зЬ‘ J- і • мають вигляд

A - I D t -  Г - .
■fe-'i Pf<26  *v

■чг И , . Ч Гч te' _  t  , , . ,
і - л  Ч ."- ,їг-’ .и‘ , Н ї J І  \ <■ 6 N

<fc'U2£s т4* -

-  ІЗ
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де х ' - точка з Ift"--1- , fe' =5(Ч і., ...,Ь п-і)-

(п- і)-вимірний мулатиіндекс, а * k ' l  - квадратні матриці 

порядку N  , - матриці -редки довжиною N  , числа

такі ж, як у § 3 .  Поряд з умогавд'(ІО) на 

р° =  ( 0 ,Т  1 * S °  задається умова

D i ^ a , x ) j r o = 0 .  (і4)

0!.{Г (т0 задачі з оператором Бесселя (9)-(іі),(І4) по­

будована і вивчена у працях В.В.Краківського та М.І.Матійчу- 

ка. OKG1 G 0 породжує інтеграл Пуассона (12) елемента ір є

^ оо . При цьому р  є нітю, визначеною 

на 5"-•алгебрі вимірних за Лебегом множин A ^ I R " ’ і зв'я­

заною з мірою Лебега формулою ^  ( А > =  S x ^ + i  doc .
А

За допомогою тієї ж методики, .яка використовується у 

§ І?, встановлені такі ж властивості І)-4) для задачі (S)- 

( I I ) , (14) з оператором Бесселя. Відмітимо, :цо при їх дове­

денні використовується формула Гріна. Для задачі Коші (3), 

(4) вона виведена С.Д.Ейдельманом, для рівномірно параболіч­

ної задачі (9)-(Іі) з § 3 - С.Д.Івасшеним, а для задачі 

рпряження з §’5 - М.М.Дрінь. У дисертаційній роботї доведе­

но, що вона має Місце t для задачі з'оператором Бесселя.

У § 5 задача (9)-(И) є задачею спряження: областьXI 

розділена поверхнею S ̂  е: IR*1-4 на дві підобласті п .1 І 

п а і причому S ^ n  S =  0  , і поверхня Г ^ ^ О Л х З 1 ® 

поверхнею розриву коефіцієнтів системи (9), гпса розглядаєть­

ся в Q  \ Г 1 ,

J fu C t * ) = {
L A 2 u 4 t , * )  =  0 , C t , x ) e Q \

Jfl = I D t -  И  о 1ь ( ^ - ) Й ,
ikU26 * 3(1

Q ^ ( o , T ] » n i , u> - звуження функції їх на І-ту 

підобласть, 1 =  1 , 2  ; крайові умови (Ю) такого ж вн^таду, 

як і в § 3; на Г 1 задаються ще умови спряження



У п .5.2-5.4 за допомогою методоки з § 3 з урахуванням 

властивостей ОРД'’ Gr0 та формул (16), (17) для інтеграла Пуас­

сона елемента if f , і $ р ̂  оо , встановлено власти-

вості інтеграла Пуассона (16) та розв’язків нормальної пара­

болічної чадячі спрягання, які аналогічні відповідним ВЛаС- 

ТИВОСТЯМ з’ § 3 .

Зпуютимо, що подібність одержаних результатів у § 3-5 

і методики їх доведень зумовлена подібністю властивостей 

однорідних патриць Гріна крайових задач, які розглядаються,

’а т.иіструкцій ві.днояідішх інтегралів Пуассона. Тому янано*-

0 ^ < 2 в , 1 « Ц $ 2 в ^ .  (15)

oilrG-e-CGe l , G o a ) ,
2 , цієї задачі побудована і вивчена у працях С.Д.Івасишена 

та С.Д.Ейдельмана, деякі її властивості встановлені М.М.Дрікь*

Нехай у  /* ..де ^  -

міра Лебега. Це означає, що ipL € L°p O '" )  при і< р 4  

$  оо та ^ е М ( П с) при р = 1 , при цьому

■ tv  - {  | л 1С , к р ^ .
г’г г і г « а , р = і о .

Інтегралом Пуассона елемента if є ф р >ґ , і *  р *  оО , 

називається функція

(PY)(t,x)-{№‘t)(‘ .ri.Ct,*l«Q1, (и)
4 P 2if ) (- t ,x ) ,( t ,x )e Q a>

(17)

-  15 -



- 16 -

гічні результати можна одержати і у випадку нелокально! пара­

болічної крайової задачі.

ОСНОВНІ РЕЗУЛЬТАТИ І ВИСНОВКИ

Досліджено структуру МГ задачі Коші для загальної пара­

болічної за Петровським системи. Елементи ГІГ с лінійними 

комбінація:®! похідних від узагальнених або звичайних функцій 

в залежності від гладкості коефіцієнтів системи.

Для параболічної'за Петровським системі у випадку довіль- 

ішх рівних порядків рівнянь знайдено необхідні та достатні 

умови зображення розв’язків, визначених у шарі, у вигляді 

інтегралів Пуассона функцій спеціальних вагових просторів 

Соболева та досліджено їх граничну поведінку нрі ■fc —► 0  .

Знайдено необхідні та достатні умови, за яких розв’язки 

нормальної рівномірно параболічної крайової задачі зображу­

ються у вигляді інтегралів Пуассона елементів вагових Lp - 

просторів чи просторів узагальнених мір з вагою. При цьому 

ці простори с множинами початкових значень даних розв’язків.

Одержані результати узагальнено .на випадок крайової за­

дачі з оператором Бесселя та нормальної задачі спряження в 

цилІндрйЧ'Мх областях.

Доведено Формулу Гріна. для нормальної параболічної кра­

йової задачі з оператором Бесселя.

ОСНОВНІ ПОЛОНЕНІМ ДИСЕРТАЦІЇ ОПУБЛІКОВАНІ В РОБОТАХ!

І* Конлур О.С. Нормальні параболічні крайові задачі для сис­

тем з розривними ко'гМзіснтгии И Доп. АН України,- 1994,- 

» Т2,- С. IS-ZZ.

Івасиїчен С .Д ,, Конпур О.С. Про інтегральне aodpa-temm роз­

в'язків «о]*«льііих параболічних крайових задач Н Інтеграль­

ні n-'peT^op '̂noi тг! ї;< застосування до нпаГтових задач: 36, 

vmt. пр.- Київ: Ін-т математики All України, 1993,- 

В.’Г:, 4,- С. 82-9?.
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3. Кондур О.С. Про розв'язки параболічних систем довільних 

порядків ^  Нелинейнл краевые задачи математической физи­

ки и их приложения: Сб. науч. тр.- Киев: йн~т ттематики 

НАН Украянн, 1994.- С. 106-107.

4. Івасииен С.Д., Кондур О.С. Про матрюдо Гр і на задачі Т-Соші 

для загальної параболічної за Петровським системи N 
Матеріали міжнародної математичної конференції, присвяче­

ної пам’яті Ганса Гана.- Чернівці: Рута, 1995,- С. 119- 

141.

5. Кондур О.С., Ивасишеї; C.J. Свойства интегралов Пуассона 

для параболических граничнйх за ,ач Н Чернов»ц. ун-т,- 

Черновш, 1992.- 35 с.- Дсп в УкрИНТЭЙ 26.10.£2, К 1738- 

Ук92.

6. Кондур О.С. Про інтегральне зображення розв’язків парабо­

лічних систем довільних порядків // {Матеріали наукової 

конференції викладачів, співробітників та студентів, при­

свяченої 120-річчю заснування Чернівецького університету 

(4-6 травня 1996 р.) . Том 2. Фізичо-математичні науки. 

Чернівці: Рута, Т995.- С. 91.

7. Кондур О.С. Про інтеграли Пуассона для нормальних пара­

болічних краііових задач з оператором Бесселя Н Всеукраїн­

ська наукова конференція "Нові підходи до розв’язання дл- 

ференціаіьгатх рівнянь" (25-27 січня 1994 p ., Дрогобич): 

Тези доповідей.- Київ, 1994.- С. 71.

ЛНБ ім. В. Стефани*., 
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Kondur 0.S.Investigation of the integral representation and 
boundary properties of the solutions of die parabolic 

systems . Manuscript . Thesis for a degree of Candidate flf 

Scten'e ( Ph.D ) in Physics and Mathematics . speciality
01.01.02 - Differential Equations . Chernivtsi State 

University , Chernivtsi . 199* .

The properties of the classic solution of the parabolic 

systeiis . which are determinated in stripe or cylindrical 

donain , are investigated . The rieccessary and sufficient 

conditions due to the fact that these solutions are 
represented in the f or jr. of Poisson’s integrals of eleients 
of special weighting spaces are found. Those spares are sets 

of the initial value of .these solutions .

Кондур 0.С.Исследование интегрального предс.деления и гра­

ничных свойств решений параболических систем . Рукопись . 

Диссертация на соискание ученой степени кандидата физико-ма- 
тематмческих наук по специальности 01.01.02 дифференци­

альные уравнения . Черновицкий государственный университет , 

Черновцы . 1395 .

Исследуются свойства классических решений параболических' 
систем . определенных в слое или цилиндрической области . 

Найдены необходимые и достаточные условия , при выполнении 

чоторнх эти ревения представимы в виде интегралов Пуассона 

элементов специальных весовых пространств . Доказано , что 
эти пространства есть мнояествами начальных значений рассма­

триваемых решений.

КЛЮЧ0В1 СЛОВА: параболічна система . нормально парабо­

лічна крайова задача , матриця Гріна задачі Коші . однорідна 
матриця Гріна крайової задачі . інтегральне зобраяення . 

Інтеграл Пуассона. - fl
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