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АНОТАЦІЯ

-Uiab-flHSeEiauiaHQl-fiQ&Id ~ теоретична розробка методу Tfc 
інформаційної технології квазіоберненого стискання цифрових сиг­
налів та зображень на основі дискретного перетворення Адамара та 
оптимальних нелінійних квантувань трансформант. Нові властивос­

ті технології: забезпечення вказуваної користувачем інформацій­

ної якості; підвищені коефіцієнти стискання; зменшена в декілька 

разів потенційна дисперсія похибки відтворення; ефективне вико­

ристання обчислювальних ресурсів; забезпечення адаптації алгори­

тму та оптимізація параметрів алгоритму до вимог конкретної по­

становки задачі квазіоберненого стискання.

Для досягнення мети були BQ3Bl«raa8i_BasTxa8i_aajiasi:
1. Сформудивані сучасні вимоги до властивостей та параметрів 

розроблюваної технології стискання. 2. Синтезовані нові типа 

оптимальних за мінімумом дисперсії шуму квантування нелінійних 

TVG-квантувачів гаусових сигналів. 3. Вивчені та раціонально 

використані в технології властивості дискретних перетворень Ада- 

мара. 4. Розроблена методика адаптації алгоритму та оптимізації 

його параметрів до конкретних постановок задач. 5. Експеримен­
тально підтверджено ефективність головних процедур та нової тех­

нології квазіоберненого стискання цифрової Інформації.

Нахко8і.-П5дд*евдз*._М-аакизіаюіьаа:
1. МЕТОД адаптивного квазіоберненого стискання цифрової ін­

формації в реальному масштабі часу, характерними ознаками якого 

є використання дискретних ортогональних перетворень Адамара, си­

нтезованих нелінійних оптимальних TVG-квантувачів, а також наяв­

ність керованих по критерію інформаційної якості процедур адап- 

птаціі та оптимізаціі інформаційних перетворень. •
2. Математична МОДЕЛЬ та алгоритмічна СХЕМА вказаного методу 

кваз і оберненого стискання.

3. Нові оптимальні за мінімумом дисперсії шуму квантування 

нелінійні TVG1- та Т\К32-КВАНТУВАЧІ гаусових сигналів.

4. Рольовий підхід та математична МОДЕЛЬ комплексних сиг­

нально-завадових ситуацій з достатньою кількістю рольових компо­
нентів, яка використана при кількісних експериментальних дослід­

женнях розробленої технології стискання.
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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

АШатг8І5ТЬ_И-аМІСТ_ПЕ0$ДЄ»И. Однією з важливих областей 
цифровії обробки та передачі інформації є зменшення інформацій­

ної надмірності та ефективне кодування опису інформаційного 
об’єкту (сигналу, зображення тоао). В дисертаційній роботі 

розробляється одна з таких проблем - науково-технічний синтез 

перспективної Інформаційної технології квазіоберненого стискання 

цифрової інформації в реальному масштабі часу, яка по деяким 

узагальненим показникам є конкурентноспроможною. Практично в 

більшості телекомунікаційних та комп’ютерних додатків вико­

ристовуються технології стискання. їх необхідність обумовлюєть­

ся опереджуючим ростом об’ємів та складності інформації в порів­

нянні з наявними обчислювальними ресурсами телекомунікаційних та 

обчислювальних засобів.

Зміст проблеми можна з’ясувати, якщо враховувати деякі прин- 

нцгпові науково-технічні моменти, при яких ставиться та розвязу- 
еться проблема стискання. По-перше, на ряду з традиційною 

технологією використання ЕВМ останнім часом досить широко стала 

використовуваться нова інформаційна технологія, що грунтується 

на теорії інтелектуальних систем. Головним тут є те, ш,о при цьо­
му значно покращуються функціональні можливості систем; водночас 

їх користувачем стає так званий кінцевий користувач. По- 

друге, існують наукові постановки задач оберненого Снаприклад, 

архівування інформації) та квазіоберненого типів стискань.

При квазіоберненому стисканні, як правило, береться статис­

тично ненадмірний сигнал, фізичний об’єм коду якого потім змен­

шується за допомогою різних механізмів виключення менш інформа­

тивних елементів інформаційного опису та кодування. В обох випа­

дках центральними системотехнічними поняттями синтезу технології 

є поняття ненадмірного опису вихідного інформаційного об’єкту - 

оригіналу, бажаного інформаційного опису - репродукції, критерію 

адекватності оригіналу та репродукції, а також питомий об’єм ви­

трачених обчислювальних ресурсів на реалізацію технології з ура­

хуванням кількості та якості представлених користувачу послуг.

Незважаючи на чисельні розробки в галузі телекомунікаційної, 

мовної, сигнальної, мультамедіа інформатики CJ.Ziv, A.Lempel, 

J.Max, М.Nelson, J.A.Storer, W. К. Pratt, М.M.Красильніков, P.Є.



Кричевський, Т. М. Вінцюк, Л. Ф. Компанець та інші) проблема 
систеиотехнічного синтезу технологій квазіоберненого стискання 

цифрової Інформації з урахуванням сучасних вимог розв’язана не в 

повному обсязі. Тому синтез перспективної досить універсальної 

інформаційної технології квазіоберненого стискання інформації, а 

також розробки базової програмної системи з адаптацією алгоритму 

та оптимізацією його параметрів до конкретних постановок задач 
стискання представляються АКТУАЛЬНИМИ. Особливу специфіку в про­

цедуру синтезу вносить розробка механізму керованої інформацій­

ної якості як перетворень, так і технології в цілому.

МеіодИ-й25ЯІДІ®аЬ- При розв’язанні поставлених задач були 
використані методи теорії імовірностей та математичної статисти­

ки, статистичної теорії Інформації, теорії передачі дискретних 

повідомлень, та імітаціонного моделювання.

HayiSQM_HQ8H3aa роботи полягає в тому, в,о в ній вперше: 
1.обгрунтована и розроблена ідея опису комплексних сигнально-за­

вадових ситуацій рольовою моделлю та вимірювання близькості між 

інформаційними ою’єктами за допомогою ентропійного критерію JeK;
2. синтезовані нелінійні оптимальні по мінімуму дисперсії шуму 

квантування 7-бітові TVG-квантувачІ сигналів; 3. вивчені специ­

фічні властивості дискретних перетворень Адамара як процедури 
декореляції сигналів при стисканні; 4. розроблена ідея адаптації 

алгоритму та оптимізації його параметрів під конкретну постанов­

ку задачі стискання; 5. сформулювана ідея високоефективної филь- 

траціі сигналів з їх наступним квазіоберненим стисканням.

ОЕаКїичда.ЦІВНІеТЬ- 1- синтезована базова програмна система 
дозволяє кінцевому користувачу досліджувати ефективність різних 
методів стискання та оптимізувати як алгоритми, так і їх параме­
три, що дозволяє досягати локальних потенціальних показників 

стискання для конкретних постановок задач; 2. використання 

базової системи забезпечує нову можливість експериментального 

синтезу багатопрохідних алгоритмів стискання, включаючи алгорит­

ми цільової передобробки, що може забезпечити досягнення 

глобальних потенційних показників процедур стискання; 3. інфо­

рмаційна технологія квазіоберненого стискання відносно нескладно 

може бути трансформована в нову технологию фільтрації сигналів з 

кваз1оберненим стисканням; 4. реалізований при синтезі техноло­
гії механізм автоматичного керування Інформаційними перетворен-
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вями та/або всією технологією на основі обчислення поточних зна­

чень ентропійного критерій JeK забезпечує об’єктивне ионітору­

вання технологів стискання, в яких забезпечується вказувана ко­

ристувачем якість, та ноже бути використаним для вказаних цілей 

в інших інтелектуальних системах.

Єідовад*ення_везхпиаіі8- Результати досліджень знайшли 
впровадження у таких розробках, які були виконані при беспосере- 

дній участі автора, згідно з тематичними планами НДДКР:

1. "Створення алгоритмічного та програмного забезпечення спеціа­

лізованих інтелектуальних мікрокомп’ютерних систем ідентифіка­

ції, класифікації, розпізнавання Та моделювання", шифр ШТІНТ 

111, 7, 8]. Номер держреєстрації - 01940035817. Строк виконан­

ня - 1994-98 pp. Головний виконавець - ІМ НАНУ. Замовник - Дер- 
комітет з питань спеціальної інформації та критичних технологій.

2. "Розробка технічної пропозиції та створення діючого зразка 

системи комп’ютерного зору для контролю цілості фотоперетворюва­

чів сонячних батарей в умовах їх виробництва" [2, 3, 10, 8]. 

Строк виконання - 1990-92 pp. Головний виконавець - МЩЦ проб- 

блем механіки при Національному технічному університеті. Замов­

ник - НВ0 ім. С. А.Лавочкіна, м. Москва.

Результати досліджень також знайшли впровадження в учбовому 

процесі кафедри автоматики та управління в технічних системах 

Національного технічного університету "Київський політехнічний 

інститут" [91. Матеріали частково включені в курс лекцій “Алго­

ритмічне та програмне забезпечення комп’ютеризованих систем уп­

равління", а також в методичні вказівки з виконання лаборатор­

них робіт по розділу "Методи та засоби квазіоберненого стискання 

цифрової інформації; видані в 1995 р.

Anpo6aui3_po^Qtij1. Науково-технічні результати та основні по- 

ложёння дисертаційної роботи докладувалися та обговорювалися на 
наукових семінарах кафедри передачі дискретних повідомлень Київ­

ського філіалу Української державної академії зв’язку ім.

0.С.Попова, Інституту математики НАНУ, другій міжнародній конфе­

ренції з радіозвязку, звуковому та телевізіонному мовленню 

UkrTeleCom-95 [8].

ПїШкацІІ. По матеріалах дисертації опубліковано 11 робіт, 
серед яких 2 звіти по НДДКР Савтор є співвиконавцем) та методич­

ні вказівки з виконання лабораторних робіт.
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05СвИ5ТИЙ_ВКЛ31_1ШУКУ8азэ: розроблені математична та алго­
ритмічна схеш методу стискання сигналів; поставлена задача та 

синтезовані оптимальні TVG-квантувачі сигналів; застосовано та 

розвинуто рольовий підхід до моделювання комплексних 

сигнально-завадових ситуація; запрограмована та експериментально 

досліджена програмна система, по реалізує розроблену технологію.

0СГбЧ_іа_5ТЕХ1£ТУЕа_£Ю32ТИ- Дисертаційна робота має вступ, З 
розділи, загальний висновок, додатки. Повний об’єм роботи 194 

с., у тому числі головний текст - 101 с., ЗО мал. С ЗО с. 5, 22 

табл. ( 34 с.), список використаної літератури, в якому зазначе­

но 139 джерел С14 с.), додатки (9 с.).

ВйХУВ має сформульовані наукову проблему, наукові положення 

та інші обов’язкові відомості.
В_1_розділі "Зміст методу квазіоберненого стискання сигналів 

в реальному масштабі часу на основі перетворення Адамара та оп­
тимальних нелінійних квантувань” проведено порівняння методів 

стискання сигналів різних типів та сформульована проблематика 

досліджень. Розроблені математична та алгоритмічна схеми методу 

та нової технології стискання.

В_2_розд1лі "Розробка математичних та інформаційно-алгорит­

мічних проблем реалізації методу” досліджені особливості пе­
ретворення Адамара та квантувача Ллойда-Макса як компонентів 

технології, синтезовані оптимальні TVG-квантувачі гаусових сиг­

налів, розроблені питання моделювання складних сигнально-зава­

дових ситуацій та оптимізації параметрів алгоритму.
В.З.роздІлі "Моделювання алгоритму функціонування базової 

програмної системи квазіоберненого стискання" сплановано іміта­

ційний експеримент та приведені результати досліджень головних 
механізмів методу та технології стискання сигналів та зображень.

В загзльїш.васноввая узагальнені головні результати робота.
В аедаїках наведені необхідні для розуміння роботи відомості 

та представлені акти впровадження результатів роботи.

ЗМІСТ РОБОТИ

В 1 розділі сформульовані проблема та постановка задачі дос­

ліджень, викладено зміст розроблюваного методу квазіоберненого 

стискання цифрових об’єктів. Для цього: класифіковано типи комп-
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лексних сигнально-завадових ситуацій, вимоги до моделей та 

критеріїв якості, які обумовлюються сучасними вимогами до техно­

логів квазіоберненого стискання; виконано експериментальне 
кількісне дослідження досягнутих показників стискання за 

допомогою деяких сучасних та спеціальних технологій стискання; 

поставлена задача розробки нової технології та базової програм­

ної системи для II випробування; розроблені математичні та алго­

ритмічні схеми методу квазіоберненого стискання на основі перет­

ворення Адамара та оптимальних квантувань; виділені головні 

математичні та алгоритмічні проблеми розробки технології.

Під комплексними сигнально-заі-адовими ситуаціями, або ж 

об’єктами в роботі принято розуміти інформаційно ненадмірні 

записи сигналів, зображень, полів тоїдо, котрі підлягають 

стисканню, або моделюванню з ціллю випробувань технологій стис­

кання. Комплексність ситуації полягав в тому, що вона будується 

за фреймом (шаблоном) з моделей двох та більше рольових компоне- 

тів, таких як корисний сигнал, завада, груба похибка тою.

В результаті аналітичного огляду ідей, методів та технології 

була обгрунтована доцільність використання адитивної рольової 

моделі сигнально-завадової ситуації, а також ентропійних крите­

ріїв JeKp близькості/розходження пари інформаційних моделей на 

рівні з універсальною середньоквадратичною похибкою і<5. Ефекти­

вність технологій стискання оцінювалась за допомогою показників:

ttc/вдлЗ = /і [cGj,■): алгоритму ] | [т̂СгН̂; н]; (1)

Ksq[pa3]=/2C-"-); +<5Си,Ш=/3(-”-); JeKpCU,U)=/4C-’’-), (2,3,4)

де t -середній час стискання одного відліку, К -коефіцієнт 

стискання; ±6 -середньоквадратична похибка; JeKpCO -відносна 

ентропійна відстань С інформаційна якість) між моделями Спобудо- 
вана на використанні щільності розподілу вірогідностей); -і-8 

тип кодування/декодування трансформант ортогональних перетво­

рень; ш -максимальна розрядність кодека; Т̂Сг0) -k-ий тип об’­
єкту, записаного в рівномірному двійковому коді позиційності п; 
N -довжини вхідної (U) та відновленої <Ю послідовностей.

Було проведено кількісне порівняння 18 сучасних технологій 

(21 режим) оберненого та кваз1оберненого стискання для вивчення 

особливостей та встановлення значень показників за допомогою мо­
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делювання на IBM PC AT 286/87 12 MHz. Фрагменти результатів екс­
перименту приведені в табл. 1 та 2. Об'єкт А: відліки білого шу­

му, записані з розширенням . BMP; В: 16-кольорове зображення РС- 
екрану з результатами експерименту (В .BMP); С: 256-кольорове 

художнє зображення з дрібними деталями СС .BMP); D: - С.JPG. Ме­

тод [53] є спеціальний метод (квазі)оберненого стискання худож­

ніх зображень та прецизійних сигналів з апертурами, цо задасть­

ся одиницями молодших розрядів.

Табл. 1
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N АрхіваторРежимTie] Ksq

Об’єкт A. BMP; b x . 62280 байт

1 HA HSC 62 2.087
2 ARJ 2.41 -jml 10.2 1.763

Об’єкт В. BMP; b x . 153718 байт
3 HA ISC 49.5 16.393
4 RAR 3 6.3 12.066

Об’єкт С. BMP; b x . 308277 байт

s HA IEC 359 1.612

6 PK ZIP super 13 1.315

Об’єкт D: C. JPG;b x. 68964 байт
7 HA HSC 36 0.999
8 PAK C 9 0.999

Табл.2

N МетодАпертура 6 Ksq

Об'єкт D:С.JPG; вх.68964 байт

9 (531 ± 0 0 1.00

10 „П.. ± 1 0.59 1.07

11 ± 2 1.06 1.16

12 — I» і 8 3.85 1.38

Результати показують можливості існуючих технологій по змен­
шенню надмірностей сигналів, та по "розміну" похибки <5 на коефі­

цієнт Ksq стискання, а також є орієнтовними для оцінювання пер­

спективності розробки. На їх основі сформульовані 11 вимог до 

розроблюваної технології стискання. Теоретично обгрунтована до­

цільність використання дискретних перетворень Адамара та оптима­

льних нелінійних квантувань сигналів. Розроблені математична та 

алгоритмічна схеми методу, які в узагальненому вигляді можна 

представити:
had stt

<Ujj> ---- ► <Ajj> — > <Ajj> ------- ► o<AA0); crCAjD;

F nrm C,
NbitS — » NbitHj — НА >̂ ---- ► <Даі0,а )̂ M  <yiJ>-*>Ksq; — >

л Cf л a nrm-1 л л had-1 л
-><У^> — U  {Даі0,а >̂ -► <A1J>; — > <Ajj> --------- * — >

Z *
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A  Q w Q  А Л

— > ( U i j - U g )  — * ±<5C U j j , U j j > ,  J e K C U j j . U ^ )  — >

— > OPTCNhad, NbitS, Nblock, NbitH,, m, <СЛ, Ю. (5)
A  ■*

Тут <U>. <U> -вхідні та відновлені відліки сигналів; 1 -номер 
блоку відліків розміром Nhad; J -номери відліку в блоці та 

трансформанты; А, А -трансформанта Адамара; а, а, у, у 

нормовані трансформанта та їх коди; Mg, сг(А) -середнє значення 
сигналу та середньоквадратачне відхилення трансформант; had, 

stt, F, nrm -оператори перетворення Адамара, адаптації по Фоксу, 

нормування; NbitS, NbltHj - бітове та адаптоване бітове поля; 

QwQ, ОРТ -оператори обчислення показників якості технології, 

адаптації алгоритму та оптимізації його параметрів.

Знайдені системотехнічні рішення математичних та інформацій­

но-алгоритмічних процедур; вказано на необхідність розробки но­

вих типів квантувачів, методики адаптації та оптимізації 

алгоритму під конкретну постановку задачі стискання сигналу.

В 2 розділі наведені результати вивчення запрограмованої те­

хнології (5) з урахуванням оптимізації показників Cl)..(4). Було 
встановлено, по для покращення потенціальних значень показників 

відновлення та для загального поліпшення показників технології 

необхідно синтезувати нові нелінійні оптимальні по дисперсії по­

хибки шуму квантування квантувачі С названі TVG1-, TVG2-) сигна­

лів, розробити процедури адаптації алгоритму по типу квантування 

та оптимізації параметрів алгоритму під конкретну постановку за- 

чі стискання, а також створити проблемно-оріоптовану базову про­

грамну систему, яка б реалізувала вказані процедури.

Виконана науково-технічна розробка TVG1- та ТУб2-квантувачів 

гаусових сигналів з збільшеним в порівнянні з використовуваними 

квантувачами Ллойда-Макса значеннями параметра т,̂ . Рівень 

перевантаження квантувача встановлено на рівні ±4сг . Рівні пред­

ставлення хі та відновлення Tj сигналів знайдені розв’язанням 

систем інтегральних рівнянь, які описують дисперсію похибки 

квантування гаусових сигналів. Оптимальні по мінімуму похибки 

значення були знайдені при умовах, що рівні розташовані рівнові- 

рогідно. В випадку TVG1-квантувача використовувалась апроксима­

ція нормованої гаусової щільності поліномом 0-го порядку з більш 

ніж 512 інтервалами апроксимації, mmax=7. При синтезі TVG2-KBaH- 

тувача оптимальні значення відповідних рівнів знайдені з допомо-



гою процедури мінімізації ентропійної близькості гаусової кривої 
та 11 апроксінації поліномом 0-го порядку, Результата

подані в таблицях рівнів представлення та відновлення сигналів 

при нелінійних оптимальних по дисперсії шуму квантуваннях.
Виконана класифікація комплексних сигнально-завадових ситуа­

ція, по зустрічаються в практиці стискання на основі використан­

ня адитивної рольової моделі, а також розроблені вимоги до моде­

люючої системи, яка повинна бути складовою частиною базової сис­

теми квазіоберненого стискання. Така система має забезпечити 

комплексність модельованих об’єктів, вказувану користувачем ін­

формаційну якість, а також повинна функціонувати в режимі кінце­
вого користувача. Розроблено алгоритми моделювання рольових ком­

понентів типу RAN (білий шум), COS, LIN, AAA та ВВВ (пачки Ім­
пульсів з детермінованими та випадковими параметрами) тощо, та 

відповідних рольових моделей з потрібним співвідношенням сигнал/ 

шум. Програмно реалізовано зразок такого генератора. Розроблена 

методика адаптації алгоритму стискання (змінюються квантувачі 

LM, TVG1, TVG2) та оптимізації його параметрів (Nhad, NbitS, 

NbltHj, Nblock, N) в залежності від постановки задачі сти­

скання (вказуються умови та показники і, 6 , JeKp).
В 3 розділі приведені результати розробки зразка базової 

системи, викладені методики та результати експериментальних дос­

ліджень розробленої технології стискання, виконані інтерпретація 

та обгрунтування конкурентноспроможності розробленої технології.

Були проведені масові експериментальні випробування з ціллю 

вивчення інформаційних особливостей нової технології, встанов­

лення робочих значень показників, виявлення потенційних значень 

похибки 6 відтворення, встановлення ефектів при гіперглибокому 

стисканні. Був спланований експеримент та розроблена методика 

досліджень. Використані ситуації RAN, COS+RAN, AAA+RAN; рівні 

від 64 до 1024; N від S120 до 30720. Фрагменти результатів при­

ведені на рис.1 та 2, в табл.З. Позначки "1-4,1,16’’, “2-7,1,8" 

вказують відповідно, по використано “кодер LM з ^,^=4, Nhad=l, 

NbitS=16" та "кодер TVG1 з mmax=7,...”. В табл.З результаті 

приведені для вхідного сигналу: 5120 відліків білого шуму при 
256 рівнях квантування. Позначки S та -S, М відповідно вказують 

на структури сигналу та похибки, рівні похибки; а аргументы ”+* 

та ”±“ розшифровуються як "відмінна" та "хороша". Структуру бу-
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Тайл. З

Режим

стискання

t
[с/
/вдл]

Ksq і б 
ІУ.)

JeKp 

[ •]
Характеристики

відновлення

Оцінка
корис­
ності

1-4. 1,16 8.8Е-4 1,00 2,46 1,034 SC+)7,246;MC-13,13) 0+

. , 2,16 1,04-4 16,00 16,00 0,435 SCO-78,332; МС-84.
85)

Р

2-7, 1, 8 1,89-3 2,00 0,50 0,365 SCOO,253;MC-3,8) В+, Р

• . 1, 4 9,32-4 4,00 3,08 0,963 SCO-9,263; МС-18, 
24)

Р

• , 4. 6 1,33-3 10,67 15,44 0,734 SC 038,261; МС-90.
92)

Р

• ,32,16 4,24-3 32,00 23,57 0,609 SC О-7,231; МС-172.
188)

Р

• ,64,16 5,22-3 64,00 28,18 0,716 SC ±)65,188; МС-155.
113) рн

•,128,1024 3,34-2 2,00 50,21 0,333 SC О-401,660;М 
-SCO С-462,415) рн

• ,128, 1 4,52-3 2048, 28,74 1,661 SC ДФ)121,132:М 
-SCO С-134,132)

В

демо описувати ефектом збереження знаку перших різниць 1-х зна­

чень сигналів Uj та и̂. Оцінки практичної корисності режиму сти­

скання В, В+, Р, Рн означають: “вироджена", "вироджена з корис­

ним ефектом", "робоча", "робоча після нормування". Позначка "ДФ" 
вказує, по сигнал замінюється детермінованої) функцією від пара­

метрів режиму,а структура похибки С-S) зберігав структуру сигна­

лу.

Результати підтвердили, що при хороших показниках відтворен­

ня коефіцієнти KSCJ в діапазоні 2 - 100 е роботоспроможними: тоб­

то технологія конкурентоспроможна. Потенційна похибка б зменше­
на до 0,5Н, «о в 5 разів краще, ніж при використанні LM-коде- 

ка. Показник і є суттєво кращим порівняно з Іншими технологіями 

при малих значеннях параметру Nhad. При великих значеннях пара­

метру Nhad погіршується не тільки показник t та збільшуються ви­

трати пам’яті, але й необхідна допоміжна процедура адаптивного 

нормування відновлюваного сигналу. Показник JeKp значно краще 

ніж показник ±6 реаіує на зміну структури сигналу.
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ГОЛОВНІ РЕЗУЛЬТАТИ РОБОТИ.

В дисертації сформульована та розв’язана науково-технічна 

проблема розробки методу та інформаційної технології квазіобер­

неного стискання сигналів та зображень на основі дискретного пе­

ретворення Адамара та оптимальних нелінійних квантувань, яким 
притаманні такі нові властивості: 1) підвивені коефіцієнти стис­
кання, 2) зменшена в декілька раз дисперсія похибки відтворення, 

3) забезпечення ентропійної інформаційної якості стискання, 4) 
наявність процедур адаптації та оптимізації алгоритма до вимог 

конкретної постановки задачі З) можливість функціонування в ре­

альному масштабі часу, 6) ефективне використання обчислювальних 

ресурсів. Поставлена проблема досить актуальна. Вона розв’язана 

в повному обсязі, 11 ж науково-технічне розв’язання е закінченим 

та досить оригінальним.
В РЕЗУЛЬТАТІ: 1) Проведено змістовний системотехнічний ана­

ліз та узагальнення ідей, моделей, алгоритмічних та інформацій­
них процер стискання цифрової інформації, на основі якого 

сформульована постановка задачі досліджень, а також визначені 

супровідні задачі. 2) Розроблена та експериментально досліджена 

технологія квазіоберненого стискання цифрових сигналів з вказа­

ними вище властивостями. 3) Розроблені математична та алгоритмі­

чна схеми методу, в якому використані переваги перетворення 

Адамара та синтезовані спеціальні нелінійні квантувачі. 4) 

Розроблені оптимальні по мінімуму дисперсії шуму нелінійні TVG1- 

та Т\Ю2~квантувачі для кодування трансформант Адамара. 5) 
Розроблено методику адаптації алгоритму та оптимізації його 

параметрів до вказуваних користувачем вимог конкретної постанов­

ки задачі стискання. 6) Розроблена технологія імітаційного моде­

лювання комплексних сигнально-завадових ситуацій з декількома 

ролевими компонентами, в якій забезпечується вказаний користува­

чем структурно-параметричний тип ситуації, співвідношення сиг­

нал/шум та ентропійна інформаційна якість реалізації. 7) Розроб­

лена та експериментально досліджена базова програмна система на 

платформі IBM PC AT 286/87 12MHz / MS DOS для вивчення особливо­

стей технології квазіоберненого стискання сигналів, адаптації та 

оптимізації алгоритму до вимог конкретної постановки задачі, а 
також багатомодельних та багатопрохідних алгоритмів стискання. 

8) Теоретично та експериментально підтверджено вказані вище вла­



стивості розробленої Інформаційної технології стискання. Загаль­

ний час модельних досліджень склав більше 160 годин роботи PC.

Наукові та практичні результати досить широко апробовані. 
Вони впроваджені в 2 розробках систем подібного призначення та в 

учбовий процес. Результати теоретичних досліджень та моделювання 

за допомогою базової системи дають можливість гадати, до розроб­

лені принципи, моделі та алгоритми забезпечать рівні якості та 

техніко-економічні показники кваз1оберненого стискання не гірші 

тих, які досягнуті в сучасних подібних засобах, а в деяких виня­

тках і перевершують їх.

Припускається, жо досить широке впровадження технології в 

відомій мірі не тільки наблизить показники створюваних систем 

стискання до потенційних (максимально можливих], але й якісно 

розширить області використання технології стискання при створен­

ні бортових, локальних, автономних, персональних систем, які ма­

ють обмежені обчислювальні ресурси, та, як правило, функціонують 

в реальному масштабі часу. Крім того, розробка орієнтованих на 

кінцевого користувача систем квазіобереного стискання робить 

практичну доступність таких технологій менш проблематичною для 

масового користувача.
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АННОТАЦИЯ

Выполнены теоретическая разработка в экспериментальные исс­

ледования метода и информационной технологии кваэиобратимого 

сжатия сигналов и изображений, в которой использованы дискретное 

преобразование Адамара и новые оптимальные квантователи. Новые 

свойства технологии: повышенные коэффициенты сжатия; снижена в 

несколько раз потенциальная ошибка восстановления сигнала; обес­

печивается назначенное пользователем информационное качество си- 

нала; имеется возможность адаптации алгоритма и оптимизации его 

параметров к конкретной постановке задачи сжатия; эффективно ис­

пользуются вычислительные ресурсы.

Результаты исследований достаточно широко апробированы. 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: информационная технологии квазиобратимого сжатия 

сигналов; преобразование Адамара; оптимальное квантование.

The theoretical development and experimental research of me­

thod and information technology of signal and image quasirevers- 

able compression have been executed in which discrete Hadamard 

transformation and hew optimal quantizitions used. The new tech­

nology properties are:hightened compression coefficients,lowered 

in some times potential errors of signal restoration, ensuring 

of user-fixed information quality compression,a presence of pro­

cedure of alchoriphm adaptation and its parameters optimisation 

to concrete user’s problem statesment of compression, effective 

utilization of computing resources.

The results of development are aproved well enough.

KEY WORDS, information technology of quazireversable compression /

of signals; Hadamard transformation; optimal quantizitions.
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