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U&4A& XAPiUXEPMCT*UA РАБОТЫ

Актуальность т а т . Перерабатываемое дробильно-сортировочными 

предприятиями (ДС4) сырье имеет существенный разброс физико-мака- 

киевских параметров (влажность, крепость, грансостав, глинистость 

и др®). Б связи с этим изменятся показатели работы оборудования 

предприятий, в результате чего величина себестоимости, качества, 

прибыли конечной продукции неоднозначна и существенно варьирует 

на разных стациях передела» Изучение закономерностей передела ма­

териала по стациям, степени влияния одной стадии на другую для 

£ормировиния критериев оптимальной работы предприятия является 

энной из важнейших народнохозяйственных задач.

Процесс грохочения, как правило, встречается на промежуточ­

ных стадиях передела материала (так, на дробильных фабриках горно- 

обогатительных комбинатов Украины грохоты устанавливается обычно 

изжду стадиями среднего и мелкого дробления). Изучение закономер­

ностей процесса грохочения, взаимосвязь этого процесса с другими 

стадиями передела материала позволит оценить связь эффективности

процесса грохочения с эффективность» работы предприятия в целом, 

где применяются грохоти.Это даст возможность осознанно влиять на 

процесс грохочения, на последующие стадии передела материала и, 

тем самым, изменять себестоимость, качество переработки на этих 

стадиях и изменять себестоимость конечной продукции предприятия, 

а так же прибыль от ее реализация.

В настоящее время реальная величина эффективности процесса 

грохочения колеблется в пределах 0 ,4- 0 ,6 . Повышение же этой вели­

чніш хотя бы на 0 ,1  дает экономический эффект, например, для Южно­

го горнообогатительного комбината в сумме не менее 2 ,9  шш> рублей 

в год (в ценах 1909 г . ) .

Исследования показывают, что ряд режимных параметров грохотов 

(частота, амплитуда колебаний короба грохота, величина его угла



наклоне), рабствовакс на гсрнеобогатитвльных предприятиях, выора- 

Сез учета зинбкики работы предприятия (не учитываются коле­

бания величин грузопотоков, поступающих на стадии передела, ко­

лебания физико-механиченких характеристик эт«х грузопотоков).

К тоцу же,в настоящее время грохоты являются, как нрввило, нере­

гулируемыми механизмами и поэтому не в состоянии оптимизировать 

СВОИ режимные Шфямгтры С учетом лине МОИ ГуУЗСЯОТОКііі. Б СЕЯЗИ 

с зтиы ряд режимных параметров (например, величина угла наклона 

просеивающей поверхности) выбраш исходя из максимальной произво­

дительности грохоте, что не всегда спревааио. Так, например, 

средняя величина грузопотоков, поступающих на грохоты Южного 

ГОК» - 300-400 тонн в час, тогда как согласно пвепортшх данных, 

применяемые там грохоты ГЙГ5ІИ, ГИГ&1* рассчитаны иа производи-

тельность 1000 тонн в час. В результате чего грохоты работают с 

эффективностью грохочения существенно отличающейся от сасчехпой.

8 связи с этим «опросы поддержания максимально возможной величины

эффь»гивности работы грохоте не протяжении его работы являются

а “ту в яьньгми„

__Научная проблема. Создание режимов работы инерционного гро­

хота, повдерживаюшит максимально возмездую величину эффе^ивност;: 

грохочения в условиях изменяющееся величины иьгенси£:.остя пиотупа- 

г'дегс на грохит грузопотоке, его физико-мехеничесниг характерис­

тик возможно путем решения научной проблемы, заключающейся в ;эз- 

раюотке метозоа и ере"стз регулирования режимных параметров, в раз­

работке методов для оценки режимных и технологических параметров 

рабоііі ірохотя, эффективности функционирования его кыс элемен­

та ДСФ.

Целью работы является разработка системы управления грохо­

том и элементов его конструкции зля повышения качества сортирозки 

проблемно? руды, получвемой пр;:5ыл;: ох ее реализация.

_Кй¥Ч1!£3_иЕЗЯ_£аб0£Ы_заклпчвется в поддержании максимально

4



*

возможной величини эффективности грохочения При зеданнйй ПрОИЗВО- 

стельности за счет использования системы .учета дест°бил.;зирую- 

щих- технологический процесс факторов с использованием авто- 

метичьского регулирован!'./! режимов работы грохота,

научные положения, защищаемые автором.

х. остановлено впервые, что «акскмально зозможн°я эффектив­

ность грохочения при заданной производительности грохота мотет 

быть обеспэчена путем непрерывных СЛЗДЛЩИХ изменений его режим­

ных парадегроа в комплексе адекватных изменениям технологической 

ситуации в тракте цепі: аппаратов рудоподготовя».

2„ хеора-х'ические ПРИНЦИПЫ ПО«ТрОЄНИЯ системы ЗВТОМаТИЧбОКОі’О 

учета и технически;: средств компенсации негативного дейст­

вия факторов, ’ естабилизи^увших "•ехнологкчесяий процесс грохоче­

ния. отличаыакес.: тс:-, что с'- :заны на использовании іцмііврия 

эффективности, компде:::ио учитывающего технологические,техни­

ческие п экономические показатели рсботм- про>. га и сложных с чим 

аппаратов в тракте рудоподготовки..

J . .математически® модели те^нологичеспк параметров грохота, 

отличр'-ощиесч те#., что определение грузопотоков (входного, иад- 

решетного ) производят по анализу спектра вибросигна.:;^ ко­

роба грохота; массу материала на сите с„редвдяю* по ыомвтеу 

статическому привода грохота.

4 .  Латематичесхая модель процесса грохочения а П  -мерном 

пространстве режимпых и технологических параметров с определением

величины эффект:'уіости грохочения как модуля вектера, отличаю^
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Ш8ЯСЯ тем, Ч£0 учет влияния всех параметров выполняется непре­

рывно, при стон принимается во вникание уьругвя связь вала при­

вода с валом гоохота, переменный момент инерции грохота и мо;:ент 

статический привода, нелинейные характеристики привода при непре­

рывном изменении реиимных параметров грохота, случайна изменениях 

величины и характеристик входного грузопотока.

Степень достовер::сзти результатов, выводов и рекомендаций 

ііодтверкаасхся

- использованием строгих ан8/.итических зависимостей при рпзраб~г- 

ке алгоритмов идентификации характеристик объектов управления, 

алгоритмов управления процессов грохочения;

- корректным применением современных математических мзтэаов;

- сходкм^ст^а результатов теоретических исследований с результа­

тами в промышленных условиях;

- аналитическими расчетам::, выполненными спомоиью ааробиров»нк?х 

петелов теории ЛИН&й.НЫХ п “еликейных сксток;

- результатами математического моделирования, исследованиями на

C/IviVj щ

Научное значение работы заключается в:

- установлении звкономериисхей пл." формулировки критерия оптималь­

ной работы грехота как элемента охеш  цепи аппаратов ДСФ;

- формировании нового подхопа в исследованиях режимов работы гро­

хоте, основанш.~ ка непрерывном изызненкх его режимных парамет­

ров;

- установлении и научном обобщении-’экопомэрьистей для фор«ирова- 

нйя моделей системы управления грохотом и эффективности гролочеьия 

учитывающих слу'.’эйкыэ изменения характеристик входного гру­

зопотоке, поступавшего ьв грохот, упругую связь вала привода с 

валом грохота, переменны* момечт инерции привода и короба,

а также непрерывное изменение его режимное параметров;
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-установлении закономерностей для реализации «ето.пов и средств 

диагностики режимных и технологических параметров грохота;

- разработке конструктивных решений для реализации способов

непрерывного регулирования режимных параметров грохоте на осно­

ве существующих массогабвритных показателей механизма.

Практическое значене работы состой? в то», что даны принци- 

лы реализации рациональных режимов рзбпты инерционного грохота 

в условиях ДСФ, приселены технические решения устройств, позволя­

ющих изменять режимные параметры инерционного грохоте, сформули­

рованы технические требования к отим устройствам, приведены мето­

ды диагностики режимных и технологических параметров грахдаа, 

проанализирована возможное!ъ ьвменения вибродиапгэсткческих мето­

дов ЕЛЯ диагностики 0СТ8Т0ЧІ.РГ0 ресурса элементов конструкции 

грохота, определены оптимальные «еств установки вибровппаратуры 

и-; грохоте, составлена метсиика расчета режиме* работы автома­

тизированного инерционного грохота.

Реализация результатов работа. Пред неженные принципы реали- 

зрцли рациональных режимов рвбсії грохота, матем&тичвеквя модель 

процесса грохо^енич и себестоимости рудоподготовкн ДСФ нашли от­

ражение в разрабстянной методике расчета характеристики работы и 

Пс^аметров лзт^чатиз^рованного ..лериионного грохеїз, которая пере- 

пана Заинтересованным организациям - Кривбассавтоматика, іьеханоб^чер- 

wet (г.Крипой Por)J отдельные материалы работы испольооваш инсти­

тутом Кривбассэвтомвти^в в рзбочэм проекте; в лабораторном стенде 

ііо автоматизации вробилъно-ссртироасчного процесса.

Материалы диссертационной ??бпты использованы при составлении учеб­

ны:: рабочих планов ио учебным дисциплинам студентов (специальность 

17.05 и 21.05), Рв*ота непосрегственно связане с пленом научных



исследований Криворожского технического университета, института 

Механосї^чврмет^ЩВІачермет, АкадоииеЯ горных кзук Украины, Между­

народной Академии компьютерных чаун и систем в т е ч е т е  1992-1995 

г .г .  Выполнение данной работы осуществлялось согласно государст­

венной научао-техниче''кой программы 5 .5 6 .6  "Ресурсосберегающие 

электромеханические с.:етемым, целевой комплексной научно-техни - 

ческой программы "Развитие Кривбасе в рыночных услсзи*чг.

.апробация работы. Материалы работы на конкурсе Национальной 

Академии наук Украины :'Длп молодых ученых” удсстоеныЗслотой меда­

лі* с премией (1 9 9 3 г .) .  Материалы работь обсуждались на двух науч­

ных конференциях (Донецк, 1989 г . , Одесса, 1994 г . ) ,  н і  техничес­

ких м*ветах Ийнсгс ГСКа, Луганского машныст^оительниго завода ‘J 

'*и. Пархоменко (1 9 9 2 ) , института Гигсрсмашуглесбогр'яекме (г . Лу­

ганск, 1992 ).

Публикации - Ло теме д/сгертя^ионкой работы опуоликиссшо 6 

рабст, б работ находятсл б печати, получено I положительное рего- 

ние н» способ управления грохотом, С единиц материалов :;а предпо­

лагаемое изобретение находятся на рассмотрении в Госкомитете по 

изобретениям Украины. Кроме .івчапап: тпудов выпущено при участии 

ячтср& 3 отчета i.u хоздоговорной теы тике. Все теоретические насле­

дования выпо-гнекк автором саместоятсльнс, гкспериизы-алъные при 

.-.издом участии автора. В 19Э5 ярду автору за достигнутые показа­

тели в научной работе присуждена стипендия Каби«ета Министров 

Украины.

і бьем работы. Диссертация, изложена на 225’страиицах печатно­

го текста, «ллюстрироьана 59 рисунками, содержит 9 таблиц, состоит 

из введения, четырех гляи, заключения, приложения, члнека исполь­

зованной литературы из 95  найменованій-

Совокупность научных результатов диссертации ква;.»і;?иц,.руется 

как получ^^ке irzy-іно обоснованных технических решений, внедрение
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которых вносит значительный вклад в ускорение научно- т е х* «сзю- 

го прогресса.

Автор приносит искреннюю благодарность за коисультац;. . про­

фессорам Каварме И .И ., Учителю А .Д ,, доцентам Кальницкому -і Ї. ,  

Радченко И .С ., Гуливцу А .А ., Кирику П .Я ., а также доценту 

Титанекому М .П ., Савицкому А,й . за помощь в проведении экс ;ри- 

мвнтальных исследований.

основное ссдашиЕ рабсш

В первой главе "Постановка проблемы и задачи исследований" 

рвтором проводится анализ эффективности процесса грохочения б 

настоящее время на дробильных фабриках ГОКов, обоеімзашается необ­

ходимость регулирования режимов работы грохотов.

В настскщее время известны критерии оценки работы грохота 

как технологического аппарата: максимальная эффективность грохо­

чения при заданной производительности с шеющимися при э т ш  мини­

мальной массой механизма, потреблением электроэнергии, занимае­

мый объем по месту монтажа, гарантируемый уровень надежности дол­

говечности. Известны критерии оценки эффективности работы грохо­

та по комплексному анализу условных коэффициентов: коэффициентов 

совервенетва компоновки, ебьеаной производительности,, объемней 

эффективности и ряда других (работы Учители А.Д, и д р .) . Сдкако 

критериев, оценивающих в комплексе показатели работы грохота как 

элемента схемы цепи аппаратов дробильных фабрик с учвтш юс влаж­

ная на дальнейший технологический процесс ш изменения «ге техники- 

экономических показателей, не известно. В этой овкзи вторая г т т .  

"Критерии оптимальной работы инерционного грохота в схем® цепа 

аппаратов ДС®" песвб^ена формированию критерия м ш ш а дш ой  работ» 

инерционного грохота.

Нами проведены исследование: се кошлакеной. оценке йок&а® та­

лей |&-шв5исквровгная грохота, таких как, произведевяькев**.»



энергопотребление, надежность, информативность, ^активность 

грохочения с учетом их влияния на изменение диаметре среднего 

куска материала на выходе секции дробления, расхода электроэнергии 

и футеровочной брони дробилок мелкого дробления ( которые стоят 

после грохотов в корпусах среднего и мелкого дробления дробиль­

ных фабрик ГиЛзв, и, соответственно, элемента прибыли по секциям 

дробления» Показано, что увзличение эффективности лккоченкя гги- 

воцит (из-зе уменьшения недреаетного грузопотока ) К ЗОЗМОЖНОС- 

ти оптимизации режимов работы дробилки мелкого дробления, что, з 

свою очередь, позволит снизить диаметр среднего куска материала

на аыхоце секции дробления и приведет к повышению качества про­

дукции несоответственно, прибыли.

Третья глава "Принципы построения рациональные режимов па- 

боты инерционного грохота” посвящена ^ормированиб алгоритмов

управления инерционным грохотом, разработке методов диагностики,

его режимных и технологическипараметров, нормированию модели

системы автоматического управления грохотом.

Б настоядее время режимные параметры грохота, как правило, 

не регулируются и определены максимумом эфрективности грохочения 

при 'гребу ем ой производительности и динамическом ускорении.

Известны работы по определению влияния режимных параметров грохо­

та на показатели его работы, уровень надежности, j t o  работк 

Казармы И.ЛІ., Учителя АвД ., Черзоненко А .Г . , Цотургеза o .L . ,  Гон- 

едрезича И .£ ., Быковского ti./i. и ряда других ученых. Известны за­

висимости, методики, рекомендации для выбора рациональны»: режимов 

работы, их регулирования, получения максимальной величины э^ек- 

тквности грохочения. Однако, они, кэк правило, рассчитываются 

исходя из стабильных показателей грансостаза, крупности, крепости 

материала, его влажности и других характеристик. Проведенные же 

исследования нами (а также институтами Механобрчермет, ІіРіМ,

10
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НИГРИ л др.) показали, что на дробильн фабриках - ГОКов производи­

тельности грохотов ка протяжении их ра ”ы нестабильны и имеют 

значительный разброс величин интенсивы ей входных грузопотоков, 

а также их физичс-механ;:чес;еих характеристик, изменяющихся с те­

чением времени. Этс приводит к тому, что грохоты со стабюшпам 

режимными лараметрвми, рубранными по известным методикам, расче­

там, работ**-: но в рани спальных режимах и не обеспечивают макси­

мальних "44,єкїивкссті. грохочения. Координациям выходом из сложив­

шейся ситуации для псддьртанкя не максимальней, а максимально воз­

можно” эффективное™ гро;:очэния в сложившейся ситуации мохе? статі 

ксгтг'р^спсс р?г/.г/грстіг.!те режимных параметров грохота в функции 

максима, ъчо возможной эффективности г р о х о т и в . То «>ст», грохот 

Судет работать е непрерывней поиске изменения экстремума эффек­

тивности грохочения и его пгдцержаяіги, практически работая б пре­

делах требуемой Произойдительносги. Естественно, что при этак 

должны соблюдаться ограничения на максимальное динамическое уско­

рение грохота. Сравнительный анализ эффективности грохочения ре­

гулируемого л нерегулируемого грохота пси изменении величины вход­

ного грузйпстска представлена на рис. I .

В настоящее время существуют методы, методики, способы опре­

деления величины эффективности грохочения, величин входного, над- 

ресетнггб, подрйссснсго грузопотоков, их гранулометрического сос­

тава, массы материала на сите грохота (работы Каварыы И .И ., Учите­

ля А .Д ., Тихонова С'.Н., Зайберга Л .А. и д р .) . Однако, как правіло, 

все сии предназначены для статических режимов работы механизма. 

Применение же методов непрерывного регулирование режимных парамет­

ров приводит к необходимости непрерывной диагностики рдаа величин. 

3 связи с этим, нами разработан способ непрерывной диагностики 

массы материала на сите грохота только по моменту стаїипзскому 

его привода, позволяющий в любой момент времени определять эту



I
Рис. j{, Изменение во ьремени величины эффективности грохочения с САУ грбхота и Сез нее

го



величину.

Величины вхлдног'-' , надрєшетного, педрешетногс грузопотоков 

з настоящее время, как правиле, не измеряется, а вычисляются и 

ТО при проведении экспериментов. ь связи С ЭТиь!, наш  предложен 

способ определения величины входного, надрешетного грузопотоков 

по велининам спектра зибросигналов короба грохота в диапазонах:

f a = m s * s ) ^  '/а3, / I
для вибрссксрости,

А * =  (± A  ^ i) - z r fc  J <*
для вкбросзйецения, где 6 0 $  *76 I / с , СІ)г  - частота колеба­

ния короба грохота. Хо*я, я принципе, сами метода определения ве~ 

ГіУ.-”!Н групопотекоь лс в?**рссигналау не новы Симєатея р-.боты Марю- 

ты А.гі. и д р .) , одн&ко применитель»с к грохотам данный подход оеу- 

цєстздяется впервые.

Предложены теоретические основы нов*-т способез д;:лгнсст;:кп 

зеллчкны эффективности грохочения в отличии ст имсг~«сся, осно­

ванных на Методах ситовогс вчалиэа. Первой способ основан на ус­

тановлении статистической взаимосвязи между эф(Ьс:ггивностью гре­

хе пения и маоеой материала на сит« грохота при изменении режимных 

параметре., грохоте, и характеристик вхожого гру^сптока с послс 

дуыцеЯ диагностикой величины эффективности грохочения (послс оире- 

дельпйп массы материала на сите) яо усыновленный -аьжекмостям . 

,3 n v r e f i.  НСВаій СПСГПО ДИАГНОСТИКИ ЧЄГЛЧИлм Эф^КТИЕНОСТ.» грохоче- 

:мя основан на непрерывной анализе спектра вябросигналсо грохота, 

опредеяагпп; пс ::* »  интенсивностей и гранулометрического состава 

грузопотоков грохота и по ни?* величины эффективности грохочения. 

Техническая рл^лизация метс~?з, их характеристики, области пркме- 

и«к;:я нуадыотсл в дополнительной экспериментальной проработке.

Проанализирована ьелмежность и целесообразность применения 

вибродиагностических методов спреде лє;;;:я технического состояния-



элементов конструкций грохога Спсдввшшпюв, привода, аморгасато- 

рев, короба!. Экспериментально обоснованы места установки *ибро- 

датчиков на коребе гролога.

В настоящей работе также построена математическая модель 

процесса грохочения, представленная на рис.2 , Которая, в ставши 

от икещяхея, у чипг «ее т непрерывное изменение резэшшх ш&рвмегров 

'грэхота (дифференциальные уравнения Дйнвдакз грохота решаются в 

нелинейном виде е прояснением метода Тшоаенко)

£  (р. ^  т  $№  %  + Г % С О $  % 'ГП ) / 4 «  ~ (Аа*/Л*ії У-**»*.

~ (Asit/fax)Х*~ы ~ (А’*/Ап)Хі-л*)

At =  X t-44 *  Xt-Ai Л І  + І &  + X t- a  j

где А,К) Авж, А х ,  А* у - йесхяичт кссф$ициєні#і;

ІЇЇ - эксцентриситет и масса деСалаи:геп грохота, -уі сл 

поворота вата грехera. йздел:. также учитывает упругую связь вала 

привода с валом грохота, переменный ысу^нт инерции грохот^. Вели­

чина п»|іфектаано^та грохочения выделяется яа основании зависимости, 

педученной нехедя из тэорки планирования эксперимент»t которая мо­

жет быть спредевека с заранее прогнозируемой погрешностью.

£ четвертой глазе "Т**пгачее1м* решена» изменения конструкции 

грохота asst использовании его в ечтоматкзкрованнсу рахита" сфорау- 

гжревакв принципиально новая структур» системи управления грохгтем 

(рис.З ), представлявшая ссбяЕ совокупность устройств регулирования 

режимных параметре^ системы диагностики режимных и технологи чесюх 

параметров, объединенных микроконтроллером и имешцим связь с систе- 

коа регулирования верхнего уровня. В работе сделан анализ возможнос­

ти » сіеяевсобразнссти загпых спосебеь рвгу&»рвзашя режимных пара-

іч



Рис. fi, Структурная схема системы автоматического управления грохотом

&І
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Рис. S. Функциональная схема системі авггчлтичесюто 

упеамею м грохоте*



•іетров грохота. Разработан ц і л і й  ряд кинструктив.шх решен::й, позво­

ляющих непрерывно изменять амплитуду, частоту и величину угла накло­

на короба грохота, ііри разработке конструкций, з первую очередь, 

принимался во внимание вопрос возможности применения такого рода 

конструкций а рамках реально существующих схом цепей аппаратов ДСІ.

6 работе оценены вопросы изменения надежности грохота при 

осуществлении предлагаемых технических мероприятий. Показано, что, 

а принципе, снй/кзиие надежности перекрывается значительным эконом- 

эЕфектом, получаемом от использования системы регулирования, а при­

менение системы диагностики остаточного ресурса наиболее слабых 

з отношении надежности элементов грохота ( подшипников, двигателя» 

короба), з Lp/ігіципе практически пе приводит к уменьшению коэффи­

циент? готовности грохота.

ЗАхШСЧВіїйЕ

В диссертационной работе изложены научно-обоснованные Тех­

нические решения, внедрение которых вносит значительный вклад а 

ускорение ^ау'чни-те^ническогз прогресса при станавлеї:;:» предприя­

тий Украины в сложных рыночных отношение, заключающиеся а иселз- 

доаании режимов работы инерционных грохотов, формулировке "'ритерия 

оптимальной их работы и принципов его реализации на базе националь­

ных режимов работы, разработке конструктивных решений по регулиро­

ванию режимов р-боты, методов диагностики режимных и технологичес­

ких параметров грохота, позволяющих при ко.тебаьиях характеристик 

входного грузопотока обеспечить (путем регулирования режимных па­

раметров) максимально-возможную величину расчетной прибыли техно­

логической це..и за счет Оиеспечения требуемых значений технологи­

ческих параметров, в первую очередь, эффективности грохочения.

Основные вывода по работе сводятся к следующему.

X. da основе научного обобщения теоретического и. экспеоиментальг-
5, ■" Л НБ щ в .  С т еф аник ̂

ного материала и установленных закономерностей скорму
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герий оптимальной работы инерционного грохота как элемента схемы 

цепи аппаратов ДСФ, заключающийся в ток, что в качестве него 

используется увеличение текущей расчетной прибыли от реализации 

переработанного материала б секции.

2 . В результат® анализа закономерностей изменения характерис­

тик входного для грохота грузопотока сделан вывод о необходимости 

непрерывного регулирования режимов работы грохота для поддержания 

критерия оптимальности работы грохота.

3. Разработаны методы определения величин грузопотоков грохо­

та (входного, надрешетного, пошрешетного) по анализу виброспектров 

колебаний короба; мьосы материала на сите грохота по моменту ста­

тическому привоза грохота; сделаны теоретические исследования но­

вих способов непрерывного определения величины эффективности грохо­

чения .

4 . Разработана структура системы управления и отдельные элемен­

ты конструкции ее механической части, позволяющие регулировать ре­

жимные параметры грохоте непрерывно, имеющие в своем составе авто­

номные подсистемы управления этими параметрами, реализующие переход­

ные режимы с ограничением рывка и ускорения.

5. Разработана математическая модель электромеханической сис­

темы автоматического регулирования грохотом, состоящая из автономных 

устройств регулирования режимных параметров, управляемых от экстре­

мального регулятора, в которой величина эффективности грохочения 

вычисляется как модуль-вектор режимных параметров грохота и 

характеристик входного грузопотока. Математическая модель учитывает 

упругую связь вала привода с валом грохота, переменный момент инер­

ции механизма и момент статический привода грохота, его нелинейные 

электрические величины при изменении частоты вращения вала и мо­

мента статического; модель системы управления включает в себя 

систем диагностики режимных и технологических параметров грохота;



ІЗ
предложены решения г.з диагностике остаточного ресурса элементов 

грохота: сформулированы технические требования к системе автома­

тического' управления.

6 .  Результаты диссертационной работы отражены в "&іетоцике 

расчете характеристик режимоэ работы и царамотро? автома.изирован- 

пОГО инерционного "рол отс", отдельные материалы которой использо­

ваны а рабочем проекте, использзвании результатоэ работы з под- 

готопке инженерных кадров. •
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ческих наук ( рукопись) по специальностям ОБ. 15.16 - Горные 

машины, 05 .13 .07 - Автоматизация технологических процессов и 

производств.

Защищается 6 научных работ ( и 1 лэлолительное решение на 

предполагаемое изобретение), которые содержат технические 

исследования по разработке методов и средств регулирования 

режимов работы инерционного грохота, способных поддерживать 

максимально возможную величину эффективности грохочения, 

разработке методов и средств диагностики режимных и 

технологических параметров грохота.
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