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Интенсивное освоение диапазонов сантиметрових и 

миллиметровых радиоволн при построении наземних и 

космических систем связи привело к необходимости пересмотра 

сложившихся традиций при расчете дифракционных антенн, как в 

одно-, так и в двух- и многозеркальном вариантах с целью 

оптимизации их характеристик излучения и решения задач 

влектромагнктноВ совместимости с сущес гвукцими системами 

радиосвязи.

В настоящее время получены строгие решения для 

разнообразных вариантов дифракционных антэнн, существуют 

асимптотические метода их расчета. Однако, на основании этих 

решений трудар представить физическую модалъ реальной 

антенны и создать доступные для инженерных решение метода 

расчета и проектирования данного класса ьнтенн с 

оптимальными параметрами.

Основная проблема при построении двухзеркалышх антзнн 

заключается в том, что нет обоснованого выбора основных 

геометрических параметров как основного зеркала, так я 

вспомогательного.

Существующие типы двухзеркалышх антенн строятся, 

главі "їм образом, на применении длиннофокусных зеркал при 

основном требовании - уменьшении бокового излучения и 

получении максимального значения коэффициента усилении 

антенны.

Однако, применение антенн в реальних услоьилх (босговив 

антенны ИСЗ. летательных аппаратов, земьил с :;ж аЛ ) 
показало, что необходимо пересмотреть критерии оптимыыюго 

выбора параметров ан гении, уделял особое а;і'чсник ь/мовш
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характеристикам ілтань, ее • коафіицвзйтам рассеяния и 

««пользования апертури.

Всз швеазложешс-з обусловило необходимость перехода к 

предельным и даже глубокий аэркэлам, однако при атом 

возникает сложнейшей задача создания обдучещей системы с 

заданной амплитудной и фазовой характеристиками 

авреотрй*виного поля малым зеркалом.

При разработка математических методов ошимиваїиш 

параметров дзухзеркальнах антенн необходимо было учесть 

близость расположения цздучаюпда я перзотражащих алиментов 
антенны, что в существующих методах исключалось. Видимо 

шитому существующий метода инженерного расчета не отражают 

реальней ситуации в механизмах формирования шля излучения 

антенной системи.

8 свгзи оо сказанным и в виду важности требований 

практики била предпринята попытка теоретического и 

експериментального исследования дву*зеркальной антенны 

Касові рена и разработки инженерного метода ее расчета.

Цель и основные задачи исследования.

Целью настоящей работы явилось решение проблемны 

оптимизации геометрических параметров двухзеркальной ьвтенны 

с применением геометрооптического приближения, описываадего 

всю совоь.лкосгь особенностей формирования поля излучения 

антенной системы.

Основные задачи исследования включали следующее:

I. Разработку метода расчета двухзеркальной антенны 

Кассегрена на основе геометрооптического нриближ&няя, 

позволяющего выявить механизм пространственной 

поляризационной структуры поля излучения, обусловленой
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влиянием амшштудга-фазовых распределений как в апертуре 

облучателя, так и на малом зеркале.

2. Теоретическое и экспериментальное исследование хара­

ктеристик об лучащей системы.

3. Проведение численных расчетов для оценки влияния 

ближней зоны в облучающей системе и определения способов 

компенсации дифракционных искажений поля в апертуре большого 

зеркалэ.

4. Выявление характера зависимости характеристик 

излучения антенны от основных факторов: размера и формы 

малого зеркала, уровня облучеш-я его края, размера апертуры 

облучателя и уровня поля на краю его раскрнва, положения 

облучателя относительно сопряженного фокуса малого зеркала, 

его профиля, распределения фазы поля в апертуре облучателя, 

а также размеров апертуры и фокусного расстояния большого 

зеркала.

5. Выбор геометрических параметров облучающей системы с 

целью получения оптимальных значений коэффициента 

использования поверхости и минимального коэффициента 

рассеяния антенны.

Методы исследования.

Решение рассматриваемой задачи основано на методе 

геейнтрооптаческого приближения, при этом основные

результаты представлены в виде соотношений л>л 
амплитудно-фазового распределения магнитного ноля ни
поверхности малого, а затем на поверхности большого зеркал, 

что позволило решить задачу определения іапакт^рсстяк 

излучения антенной системы любым из извесгса Уб7ск,ь
(токовым щ и  апертурным).
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Научная новизна.

При выполнении диссертационной работы впервые получены 

елвдуюцие результата: -»
- предложен метод построения двухзеркальных антещ 

на основе применения геометрооптического приближения и 

числегашх методов оптимизации геометрических параметров 

антенной системы, при этом главное вниманий обращено на 

построение облучающей системы и анализ влияния 

амплитудно-фазового распределения в апертуре облучателя на 

характер распределения поля вблизи поверхности малого 

зеркала;

- проведено теоретическое исследование зависимости 

амплитудно-фазового распределения поля вблизи поверхности 

малого зеркала и поляризационной структуры поля в апертуре 

большого зеркала от геометрических параметров облучавдей 

системы,, а также от амплитудно-фазового распределения в 

апертуре первичного облучателя;

- на основе апертурного метода выведена формулы

для поля излучения антенны, учит, ващае всю 

совокупность геомвтр'лческвд: параметров облучающей

системы;

- экспериментально исследованы диаграмма ньфавлэнноо- 

ти, ширина главного лепестка, уровень бокового излучения, 

коэффициент ;силения в зависимости от геометрических и 

электрических параметров облучающей системы.

Практическая.ценность результатоз работы.

Предложен метод построения двухзеркальных антенн, 

позволяющий представить динамику изменения амшитудно- 

ФазоБого распределения поля в ап j рту ре основного зеркала с



учетом всех геометрических и электрических характеристик 
облучающей системы.

Разработана методика выбора геометрических параметров 

как оолучапщей системы, твк и двухзаркальной антенны в 

целой.

Разработаны численные метода расчета амплитудно-фазовых 

характеристик распределения поля вблизи малого и большого 

зеркал, а также в апертуре большого зеркала.
Разработана методика экспериментального исследования 

характеристик излучения облучаицей системы и всей 

двухзаркальной антенна.

Результата работы могут быть ' использованы при 

проектировании двухзеркальных антенн как для спутниковых 

систем связи, так и любых других областей их применения.

■Результаты диссертационной работы внедрены в Севасто- 

польсл-сл КБ Радиосвязи им. В.Д. Калмыкова с экономическим 

эффектом 5 млрд. крб.

Аптзобация результатов работы.

Основные m  локения диссертационной работы докладывались 

и обсуждались на:

1. Всесоюзной НауЧНО-ТеХНИЧеСКоЯ KO!*&>J*'HIWH "САР и их 

элемента", Казань, 1990.

2. Научно-т їхнк’ївских конференциях профессорско-препо­

давательского ссс/ава Севастопольского государственного тех­

нического университета, Севастополь, 1991,1995 г.г.

С. Заседании Национальной Асссциэции " Антенны ",

Харьков, 19<}4.

4. 7 И; таской научно-технической конфэренции "СВЧ-тех- 

южз и муткяховые телеко‘чунккац;іонннч технологии",

7
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Севастополь, 1995.

5. Международной конференции "Теория и техника антенн", 

Харьков, 1995.

Публикации.

По материалам исследований опубликовано 14 работ - I 

научная статья, I авторское свидетельство, 2 депонированных 

рукописи, 2 зарегистрированных отчета, 8 тезисов докладов.

Объем работы.

Диссертационная работа состоит из введения, четырех 

глав и заключения, изложенных на 167 стрь.лцах машинописного 

текста с иллюстрациями на 69 страницах, списка использован­

ных источников из 79 наименований на 9 страницах и трех 

приложений о программами расчета на ЭВМ и актами внедрения.

Основные яологзяия. выносимые на защиту.

1. Метод построения двухзеркальпой антенны, позволяющий 

исследовать динамику изменения ам: литудно-фазогого распреде­

ления поля в апертуре основного зеркал, о учетом всех геоме­

трически- и слвктрл<сеских характеристик облучагдей системы.

2. Результаты теоретического исследования г.-ятхитудно- 

фазового распределения поля вблизи поверхности малого 

зеркала.
3. Результаты теоретического исследования поляризацион­

ной структуры поля в апертуре большого зеркала.

<• Оормулы, опйсывагщие поле излечения двухзеркзлъной 

антона’ ІСассегрена с частично затенонной м^лнм геркалом 

апертурой.
Б. Численные алгоритмы і программы расчета эмшитудно- 

фазовото распре дехаш:я поля ЕС лиг и понертиости малого и 

больного зеркпл и в ецертуре (рольного зеркала.
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6. Методов иксперимвктелыюго исследования характерис­

тик излучения облучвадв* системы и всей двухзеркаяьной ан­

тенны.

?. Результаты експериментального иссдедовакия характе- 

ристик излучения двухзеркальной антенны Кассагрена.

Содержание работа.

Во введании обоснована актуальность разработки меюдов 

построения и оптимизации характеристик двухзеркальных 

антенн, оформулирована цель диссертационной работа, 

положения, вкносиуые на защиту, првдставлина краткая 

аннотация основных результатов исследования я содержание 

диссертации по главам.

Первая глава посвящена аналиау требований, 

предъявляемых к антеннам спутниковых систем связи , а также 
сраыщтельнсму анализу различных типов двухзернальных 

антенн, применяемых в реальных условиях.

По отношению к основной облвсти применения - 

спутниковым системам связи, разработаны требования к 

основным параметрам характеристик излучения гнтеин, 

включ ьиме огибающую диаграммы направленности, дс тустимые 

величины коэффициента усиления, необходимые величина 

добротности земной станции, треоуемы^ рііачения 

поляризационной развязки ортогональных (оставляющих по*.', 

излучения антенн (и дополнительной подяризеадонр. й развязки 

с учетом деполяризации в атмосфере).

На основании данных требований показана тоби,ЛА*&*1» 
оптимизации величины энергетического порога ка в гадп 

приемной системи, с тем чтобы выявить параметры пгямгкД 

антещм, сказывающие определяющее влияние на л'рнтность



10

системи. Проваленный анализ позволил определить решающее 

влияние коэффициента использования повархности (КИП) 

антенны на величину энергетического порога. Так увеличение 

КИП на одну десятую приводи? к увеличению порога на 0,65 дБ, 

в то время как уменьшение шумовой температуры на 10 К приво­

дит к увеличению энергетического порога лишь на 0,12 дБ.

Показана необходимость анализа влияния турбулентной 

атмосферы на случайные изменения фазовой структуры и 

амплитуда юля, чтобы получить оценки статистических 

характеристик коэффициента усиления антенны. Проведенный 

анализ показал сильную зависимость потерь коэффицие нта 

усиления (КУ) от соотношения диаметра апертуры и радиуса 

пространственной когерентности фаг-,овых флуктуаций и выяьял 

существенную роль величины дисперсии фазовых флуктуаций. Для 

получения оценок потерь КУ необходимы ~ данные о 

метеоролгической обстановке в районе расположения земной 

станции, результаты профильных измерений индекса преломлен*а 

и оценки статистических характеристик флуктуаций фазы волны 

(или углов прихода; в месте приема.

Так при .оценке эквивалентной шум:вой температуры 

приемной систем необходимо учитывать определяющее влияние 

коэффициента рассеяния диаграммы направленности на шумовую 

температуру антенны. Следовательно, прл оптимизации 

коэффициентов использования апертуры антенны необходимо 

учитывать допустимые значения для коэффициента рассеяния.

Наиболее распространемнным вариантом конструкции 

является двухзеркальная антенна, выполненная по схеме 

Кассегрена. Основные расчеты до сих пор наиболее полно 

выполнены для зеркал с отношением фокусного расстояния к
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диаметру апертуры , лревышащим 0,3. Отсутствует критерии 

оптимальности величины этого отношения.

В данной главе также показана необходимость построения 

более точной математической модели двухзеркальной ь«тенны с 

учетом формирования полей г зоне Сренеля, что позволяет 

получить обоснованную методику расчета антенны при любых 

задаваемых критериях оптимизации.

Во второй главе проведено теоретическое исследование 

основных характеристик облучающей системы двухзеркальной 

антенны Кассегрена. В качестве первичного облучателя выбрана 

круглая апертура, в которой задано симметричное 

распределение поля линейной голяризации, при этом анализ был 

проведен для магнитной составляющей поля, представленной в 
виде:

р'= р1 /Ь, 2Ъ - диаметр ражрнва апертуры облучател 

О'й р' s I; А0, q, х - константы, определяемые путем 
оптимизации терактеристих излучения антенны.

Поскольку интерес представляла поляризационная структу­

ра полей, переотракенкнх малым и большим зеркалами, нами 

применялся ьектор Герца П:

где з- плоаадь апертуры облучателя.

Дальнейшие преобразования проводились с учетом того, 

что малое зеркало находится в зоне Френеля.

Решение рассматриваемой задачи получено в виде соотно- 

>аеія»Я Z ' я '-'к - т: гу дно -разового распределения магнитного поля

f 2
Йобір',Ф’) - A(p' )a ,ГД9 A(p') - AQd-qp^Je*^ ,

S
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вблизи ювирхности налоге зеркала:

-Ясгл

где Нп-

Й(г0,в,ф) - В ° ( Н00о- Нф̂ )  ,

1  ̂ 2 1 g
l^ jjo iu p je  h,jP*pdp - (П ^ + ^ )|.Г 0 (ир)е ^ р« 
• О  о

(I)

ООВф*p3dp+jjr-qJj0(up)e ^ Р*р5ф  
О

r I g 1
h o j j o f u p / e  ^ P » p d p  -  ( h Q q + J ^ - ) J j 0 ( u p ) e  ^ ^ d p f

. О О

1 8 1 г
+.1^qJ-To'Up)0 (up,e К̂гР*Р2<5&-

0 0 

І г 

-h^qjj., (up)e ^ P»p4«Jp СОВЬЗІПф

V ' ~ T £ "  ’ hl “  ’ V  ZF£ 4 *  • h3* 8Ілв-

F - амплитудный коэффициент, rQ- расстояние ит цента апер­
туры облучателя до токущбб і  очки >?а мвлж зеркале, .Тп<хЬ 

функции Ва-отля 1-го года.
Соотношение (Г), позволяет провести аьгш'з Н0 к Иф на 

поверхности малого т к а л а  зпбоЯ конфігурації на основа чис­
ленны методов.

По составлениому члгорйтму и прогружу было проголено 
иосгедован.е завилиоста хартктера -е'чц ецзлечия He ы

V
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вблизи поверхности малого зеркала как от геометрических 

параметров облучающей систекы, так и от параметрсв 

амплитудно-фазового распределения в агертурв облучателя.

Некоторые результаты расчетов представлены на рис.І^-ь, 

где изображены зависимости амплитуды |Н9| и фазы Ф0 поля в 

зависимости от нормированной величины угла б меаду фокаль­

ной осью основного зеркала и направлением из центра апертуры 

облучателя нэ точку поверхности малого зетжола, отнесенной 

к своэму максимальному значению бм для различных значений 

эксцентриситета е, дгэметра апертуры облучателя и видов амп­

литудно-фазового распределения в ней, зависящих от q и jr.

Анализ полученных результатов позволяет сделать 

следующие выводи:

П  г,ри радиусе апертуры облучателя Ь * X, изменение 

зксиентриститета е в пределах значений от 1,3 и до 1,8 я* ' 

приводит к существенному изменен*:» амплитудного 

распределения у поверхности малого зеркала; аналогичная 

картина наблюдается и ;ля фззового распределения Фд(<р , при 

ят м наблюдается сферический характер фазоіюго ф&ляе 

отраженной волны от малого зеркала;

2) при уволученіш b до 2Х. происходит гр.шсфо!»аация в 

ряспределении амплитуды поля е отраженной b o j m  , пр;. этом с 

умличением ексцентриситете ах-̂ іитудч тшч на крои резке 

’кивает, а характер изменения фазового фронті подобен 

сф5ричегкому только с изменяющимся радиусом кривизны.

3) особый интерес предст&влют распределения для |Чд| Ф0 

длк й * 3‘.. Здэсь характер изменения iHgl для маллх значе-мЙ 

эксцентриситета подобен выкеогтасак.™ случаям, оды-ко, при t 

■ 1,4 происходят перерв пр деленио змплит'/ды поля на малом
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Амплитудно-Фазовое распределение поля вблизи 
поверхности малого зеркала

pwc.T



Ї5

зеркале таким образом» что при более резкое спаде в 

центральной часта зеркале, происходит увеличив амплитуда 

на краю зеркала, а при е = 1,5 происходит выравнивание 

амплитуды поля; особый штзрес продставлет распределение 

фазы Фй которое приближается к равномерному в центральной 

части зеркала и спадяет к его краю.

Таким образом, представлен ч ш  результаты показывают, 

сколь велика роль эксцентриситета малого зеркала и размера 

апертура облучателя.

Предстаьленннз результата для 0Q так:.а показывают, что 

с увеличением диаметра малого зеркал з на его поверхности 

проявляется зонная структура Фрекел;;, число зон которой 

пропорционально величине диаметра малого зеркала.

Практический интерес представляет возможность изменения 

параметра х, позволищее сфокусировать антенную систему в 

целом.

Также выведены формулы для расчета шля вблизи поверх­

ности основного зеркала. При этом считалось, что 

произвольная точка Наймвдеаия также находится и зона 

Френеля. Формулы для амплитудно-фазового рзспределетля поля 

вблизи поверхности большого зеркала представлены в виде:

H(R,e1 іФ і) = Па,Г10- фі0. да (2)

V  As to  в~ ^  {нір(6)зіп(^М)Ь(в)з1і.в2а-^С(»'Єі'й^І .
.0
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ек
*Y, (9,6, )d0- jHgtOJooaf^JKeDe 3K° ( e-ei>* ,

®K
|^(в,срв(^)Ь(0)в-^с(9«01>» Y3(0,01 )йв+іА a'JkH

V * j f t  h r -

«<
* I H^OJaint^JLW^ainGjCoaOge'^e^iUYjCO.O^dO- 

0

-jH(p(0)8ln(§^}L(e)fi^eln02cos01e3kC<G'ai )*Y4(0,01 )d9 

0

2% 2%
Y, (0,0, )=Jz(<p-4p, )Bill(vp—ф, )8ln((p>d<p, Y2(0,0, >*JZ(ф-Чр, )С08фйф, 

О ., О

2%  2%
Y3<e.e, )«Jz(ф-чр, іаіпфйф, Y4(0,0, )-Jz«fMp, )соа(ф-ф, )8Іп(ф)Ор, 

О о
z (цмр, )=eip[- Jk(A i0,0, )ooa (ф-<р,) +B(0 .0 ,)сов2 (ф-ф,) ) j .

В третьей главе определены составляющие электрического 

поля в рпертуре большего зеркала и затем, на осъоае 

апертурного метода ньйдвно поле излучения антенной системы.

Проведен анализ поляризационной структуры и расчет 

амплитудно-фазового распределения электрического поля в 

апертуре большего зеркала в зависимости от геометрических 

параметров облучающей системы и амшшгудьо-фазовогс роспре- 

дэлекия поля в апертуре первичного облучателя.
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Некоторые результаты расчетов представлены на риз. 2, 

где изображены зависимости амплитуды |Еу| и фазы Фу (см.рис. 

2а,б) поля основной поляризации, а также амплитуды |Е,| и 

фазы Фх (см.ркс.2в) кроссполлризационяой составляюсь.! поля в 

зависимости от нормированной величины радиуса р3, грсведен­

ного из центра апертуры в направлении ее края к радиусу апе­

ртуры а большого зеркала для различных сечений полярного 

Угла ф3, для различит значений зксцентр-'ситета е, диаметра 

апертуры облучателя b и видов зетлитудно- фазового распреде­

ления в нем, зависящих от q и д.

Анализ данных результатов показывает,что супвственное 

влияние на распределения |Еу| Фу оказывает эхсвнтриситвт 

малого зеркала. Увеличение е приводит к более быстрому 

спадациь |Еу| к краю апертуры большого зеркала, при атом 

спадаете более быстрое при увеличении апертуры облучателе.

Анализ фазового распределения Фу показал, что на 

большом зеркале происходит ЕЫрачнивайие фазы поля, но кмеит 

к?сто. ее искажения достигай#:» максимального значения в 

П.Н'гре апертуры, при увеличении диаметра малого зеркала наб­

людается спад |Еу| в центре апертуры большого зеркала, при 

этом характер ^озопых искажений изменяется.

йуеет мезто сущестреннзя загисимость |Еу| и Фу от t, 

г.в..от степени фгізироькії поля в апертуре облучателя.

Результаты расчетов для іфоссполярлзаізганной составля­

ющей показали, что ветчина |RX | для наиболее 

ь̂ благогг)ИЯт-го:о сеченил при <оэ * 4/4 не npesm-JT зелачиян 

-26 дБ.

Пг;:ыЛьГ.« ■* результата расчвта доказала, сколь

Гу:" г ■ :..!•! згймжю 'ігь дап.г;!?удка ~|шового распределения

ЛКГ» ш. В. Стефаника 1 
АН України I
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поля в апертуре осльеого зеркала от геометрических 

параметров облучающей системы, а также от распределения поля 

в апертуре облучателя» при этом ванну» р-эль играет фазовая 

структура, определяемая параметром х. Сравнение полученные 

результатов для 1Еу| и Фу а результатами расчета 

распределения поля (см.рис.2г) по методу авивалентной пара­

болы показало, что имеется сущостввнноэ различна е амплитуд­

ном распределении, при атом имеют место фазовые искажения 

Фу, которые отсутствую? в традиционных методах расчета хара­

ктеристик .двухзеркалышх антенн.

Исследование характера распределения |Eyj й Фу от 

параметров облучающей системы позволь? провести в дальнейшей 

оптимизации характеристик‘любых двухзэркадьшх антенн,

В четвертой глава обоснована методика экспериментальных 

исследований характеристик излучения дв.ухзерхальных антэш, 

сформулированы требовать к измерительному комплексу.

При аттестация измерительного комплекса установлено, 

что выбранная схема измерительного приемника позволила 

получить, следующие характеристики: динамический диапазон БО 

дБ, чувелвитеJ!'.ность не менее 10. ■ Вт, ПОіреШНйкї*. 

амплитудных измерений не Солае 55S.

Приведены результаты измерений осноечыа характеристик 

из.''чения изготовленых макетов одно- и дву/зеркальной антенн 

диаметром 1,09 м. с фокусным расстоянием большого зернь.'а 

F=0,495 м.

Установлено, что основные экспериментальное закоцомзр 

ности изменения характеристик из.дічеш:л антенн от ,:aj лытхлк 
облучащей системи педтверадзют результаты геерс-. ачееюа 

исследований.
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Получены следующие экспериментальные результаты:

- оптимальное место положения облучателя соответст->
вует размещению его фазового центра на расстоянии 4\ от 

вершина малого зеркала с параметрами е-1,6, І-2Х;
- уровень бокового излучения при этом не превышает 

значения -29 дБ;

- ширина дизграммы направленности по уровню половинной 

мощности - не более 2° как в Е-, так и в Н-плоскоотях;

- уровень кроссполяризационного излучения - не более 

-30 дБ.
В щшложениях I - II представлены программы расчета 

апмплитудно-фазового распределения поля вблизи поверхности 

малого зеркала и поляризационной структуры поля в апертуре 

большого зеркала.
В приложении III приведены акты внедрения результатов 

диссертационной работы.

Основные результаты и выводы.

1. Разработан метод расчета двухзеркальной антенны 

Кассегрена на основе геометрооптического приближения, 

позволяющий улучшить характеристики гзлучения путем 

оптимизации ампдитудга-фазового распределения поля вблизи 

поверхности малого зеркала.

2. Получены формулы для расчета амплитудно-фазового 

распределения поля вблизи поверхности малого и большого 

зеркал, пол 'жзационноЯ структуры поля в апертуре большого 

зеркала и поля излучения двухзеркалъной антенны Кассегрена.

3. Проведены теоретическое и экспериментальное исследо­

вания зависимости амплитудао-фазового распределения поля 

вблизи поьзрхности малого зеркала, поляризационной
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структуры поля в апертуре большого зеркала от 

геометрических параметров облучающей енотами, а также от 

амшшудно-фаьового распределения в апертура первичного 

облучателя.

4. Разработан пакет прикладных программ, позволяющий 

расчитывать ьмшштудно-фазовое распределение поля вблизи 

поверхности малого зеркала и поляризационную структуру поля 

в апертуре большого зеркала.

5. Разработана методика и проведеш акппери«знтальш.а 

исследования характеристик излучения дьухзеркалыюй антенны.

На основании полученных результатов можно одолать 

следующие вывода:

1) применение метода геометрооптического приближения 

позволяет представить динамику изменения амплитудно-фазового 

распределения поля в апертуре основного зеркала с учетом 

всаі геометрических и электрических характеристик облучающей 

системы;

2) полученные результаты позволяют провести оптимизацию 

геометрических парметров двухзеркальной системи по любому 

параметру характеристики излучения:

- уровню бокового излучения и ширине главного лепестка 

диаграмма ньправлонностй,

значению коэф&щнента использования поверхности 

апортуры основного зеркала,

- значению ксьффшіиенїа рассеяния двухзеркальнс* 

антенны с заданным значением диаметра и его фокусним 
расстоянием.

Зіфективность П-ілученши результатов числєшііх расчвтоа 

тзволяет реализовать разлнчннз способи кзмвеисизх



дифракционны* искажений амплитудно-фазового распределения в 

апертуре большого зеркала, основными из которых являетел 

след/юдие:

- перемещение облучателя вдоль фокальной оси, которое 

позволит компенсировать возникающие квадратичные фазовые 

ошибки в ближней зоне малого зеркала;

- формирование соответствующей фазовой диаграммы 

облучателя за счет введения квадратичного набега фазы поля в 

апертуре облучателя (выбор значений х);

- выоор геометрических парметров малого зеркала, 

главным* из которых является его аксентриситет и диаметр.

Таким образом, наряду с оптимизацией облучающей системы 

двухэеркалыюй антенны для получения наибольшей величины 

коэффициент» использования поверхности апертури антенны 

представляет также практический интерес выбрать параметры 

малого зергала такими, чтобы максимальной была величина 

отношения КИП к коэффициенту рассеяния, что позволяет 

оптимизировать отношение сигнал/шум, особенно значимое дія 

спутниковых енотам связи.
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АННОТАЦІЯ

Вирішена проблема оптимізації параметрів двохдзеркаль- 

ноі аптеки Касегрена з застосуванням геометрооптичного наб­

лиження, що описув всю сукупність особливостей формування 

поля випромінювання антенної системи. Приведені підсумки чи­

сельних розрахунків та експериментальних досліджень.

THE SUMMARY

Ts resolved the problem pirameter optimization of dual- 

reflector Kaseegraln antenna with using of geometrical- 

optical approximation, described all set of features forming 

by aerial of system. Showed results of numerical 

calculations and experience?.
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