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0БІ4АЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТА

Актуальность темы. Кругловязальные машины относятся к 

числу наиболее перспективных типов машин трикотажного производ­

ства. Характерной особенностью кругловязальных машин являет­

ся высокая производительность и широкие технологические воз­

можности.

Современной тенденцией трикотажного машиностроения являет­

ся совершенствование конструкций узлов и механизмов вязальных 

машин и, в частности, кругловязальных, направленное на повы­

шение эффективности их использования в производстве.

Одним из вопросов, требующих дальнейшего изучения, с 

целью совершенствования кругловязальных машин, является вопрос 

смазки механизма вязания.

Совершенствование смазки механизма вязания вязальной ма­

шины до настоящего времени осуществлялось путем разработки 

более эффективных типов устройств для смазки пар трения меха­

низма и разработки новых смазочных материалов.

Повышение эффективности смазки механизма вязания кругло­

вязальной машины может быть достигнуто также путем совершенст­

вования конструкций рабочих органов механизма вязания /игл, 

штег, клиньев/. Однако этими вопросами практически никто не 

занимался.

Учитывая вышеизложенное, настоящая диссертационная рабо­

та посвяшена исследованиям влияния смазки на работу механиз­

мов вязания кругловязальных машин и разработке новых конструк­

ций рабочих органов механизма вязания, способствуюшх повыше­

нию эффективности смазки, что обуславливает повышение работо­

способности механизма вязания и машины в цзлоЩїа Чакягз Ткаче ст-



ва трикотажного полотна.

Цель работы: повышение эффективности работы механизма вяза­

ния кругловяэальной машины путем совершенствования смазки пар 

трения иглы-штеги и иглы-клинья, способствующего повышению 

производительности машин и качества трикотажного полотна.

Для достижения поставленной цели намечено реамть следую­

щие задачи і

- исследовать влияние смазки на динамические нагрузки в 

механизме вязания кругловязальной машины;

- исследовать влияние смазки на долговечность клиньев вя­

зальных систем механизма вязания кругловязальной машины;

- исследовать влияние смазки на величину мощности, потреб­

ляемую механизмом вязания;

- провести экспериментальные исследования влияния вязкос­

ти смазочного материала на отказы игл;

- выполнить экспериментальные исследования влияния смаз­

ки на динамические нагрузки в механизме вязания кругловязаль­

ной машины;

- провести экспериментальные исследования влияния конст­

рукции рабочих органов механизма вязания кругловязальной ма­

шины на эффективность смазки;

- разработать конструкции рабочих органов механизма вяза­

ния кругловязальной машины, способствующие повышению эффек­

тивности его работы;

- разработать конструкцию механизма вязания кругловязаль­

ной машины, способствующую стабильности вязкозти масла в про­

цессе работы машины.

Обьект исследований - механизмы вязания однофонтурньк 

кругловязальных машин типа КО, выпускаемые Чэрновицким госу-
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дарственна» предприятием "Черновцьщегмаш", и их рабочие орга­

ны /иглы, штеги, клинья/.

Методы исследований. Теоретические исследования проводи­

лись с использованием основных законов теоретической механики, 

теории машин и механизмов, сопротивления материалов и деталей 

машин. Экспериментальные исследования осуществлялись методом 

тензометрии с использованием серийной аппаратуры и специально 

разработанных устройств и приспособлений. Оценка влияния смаз­

ки на работу механизма вязания проводилась с использованием 

теории вероятности, математических методов статистики, планиро­

вания и анализа эксперимента. Анализ результатов эксперимента 

выполнялся с помощью ЭШ.

Научная новизна. Автором самостоятельно впервые:

- разработана методика определения влияния смазки на 

динамические нагрузки в механизме вязания кругловязальной ма­

шины, обусловленные ударнда взаимодействием игл с клиньями;

- разработана методика оцэнки влияния смазки на долговеч­

ность клиньев вязальных систем кругловязальных машин ;

- разработана методика определения влияния смазки на ве­

личину мощности, потребляемую механизмом вязания однофонтурной

кругло вязальной машины;

- разработана методика и проведены экспериментальные ис­

следования влияния вязкости масла на отказы игл кругловязаль­

ных машин;

- разработана методика и проведены экспериментальные ис­

следования влияния смазки на динамические нагрузки в механиз­

ме вязания кругловязальной машины типа КО;

- разработана методика и проведены экспериментальные ис­

следования влияния конструкции рабочих органов механизма вяза­

ния /клинья, штеги/ кругловязальной машины на эффективность
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смазки.

Практическая ценность. В работе предпокены инженерные 

методики оценки влияния смазки на эффективность работы механиз­

ма вязания, что может быть использовано при создании новых 

более совершенных типов кругловязальных: машин.

Разработана принципиально новая конструкция кругловязаль­

ной машины, способствующая повышению эффективности смазки ме­

ханизма вязания путем предварительного его нагрева до заданной 

температуры и последующего поддерживания в процессе работы 

стабильности температуры механизма вязания, обеспечивающего 

постоянство вязкости масла в системе смазки пар трения игла - 

штеги и игла-клин /заявка № 9404І27І от 19.06.94 г . / .

Разработан ряд принципиально новых конструкций рабочих 

органов механизма вязания кругловязальной машины, способствую­

щих повышению эффективности смазки:

- язычковая игла с системой канавок для смазки /заявка 

*  94051406 от 24.06.94 г . / ;

- язычковая игла с пяткой-вставкой /заявка № 93005257

от 17.08.93 г . ,  репвние о выдаче патента Украины от 23.12.94 г . / ;

- клин аязальной машины с повышенной эффективностью смаз­

ки рабочей поверхности /заявка № 93І0І30І от 01.11.93 г . / ;

- механизм вязания кругловязальной машины со штегами, 

имеющими систему канавок на рабочих поверхностях /заявка

№ 93005258 от 17.08.93 г . /  . .

Разработана инженерная методика определения рациональных 

параметров предложенных новых конструкций рабочих органов ме­

ханизма вязания, способствующих повышению эффективности смаз­

ки пар трения игла-клин и игла-штеги.

Ожидаемый годовой экономический эффект /по состоянию на
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январь 1995 г . /  от внедрения результатов исследований на 

Черновицком государственном предприятии "Черновцьиегмаш" и в 

трикотажной промышленности составит 1<;У,У4 млн.крб. в расчете 

на одну кругловязальную машину типа КО.

Апробация работы. Основные положения диссертационной рабо­

ты докладывались и получили положительную оценку на:

- научной конференции молодых ученых Государственной 

академии легкой промышленности Украины /ГАЛПУ/ в 1994 г. ;

- юбилейной научной конференции профессорско-преподава­

тельского состава ГАЛПУ в 1995 г. ;

- заседании кафедры инженерной механики ГАЛПУ в 1995 г. ;

- заседании технического совета Черновицкого государст­

венного предприятия "Черновцылвгмаш" в 1995 г.

Публикации. По результатам исследований опубликовано 

12 научных работ, в том числе одно положительное уегоние о вы­

даче патента Украины. Подано в Госпатент Украины четыре заявки 

на вьщачу патентов на новые конструкции кругловязачьной машины 

и рабочих органов механизма вязания.

Структура и обьем работы. Диссертация состоит из введе­

ния, четырех разделов, выводов по работе, списка использован­

ных источников и приложений. Обший обьем работы 191 страница 

машинописного текста, а том числе 28 рисунков на 26 страницах, 

31 таблица, приложения на 15 страницах, библиография из 176 

наименований. Основная часть работы содержит 102 страницы.

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

Во введении изложены задачи и пути совершенствования ме­

ханизмов вязальных машин, в частности, механизма вязания. 

Отмечается, что актуальным направлением повышения эффективности
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работы механизма вязания является совершенствование смазки 

его пар трения. Обоснованы своевременность и актуальность 

темы диссертационной работы. Сформулированы цель и задачи ис­

следований.

В первом разделе приведен обзор и анализ исследований 

систем смазки механизмов вязания кругловязальных машин. Дан 

обзор конструкций кругловязальных машин с современнь&ш система­

ми смазки механизма вязания.

Установлено, что:

- смазка оказывает существенное влияние на работу меха­

низма вязания кругловязальной машины и дальнейшее совершенство­

вание его систем смазок является актуальной проблемой трикотаж­

ного машиностроения, требующей своего решения;

- все известные типы кругловязальных машин оснашены уст­

ройствами смазки механизма вязания. При этом предпочтение от­

дается централизованным системам смазки механизмов машины;

- перспективным видом смазки механизма вязания кругловя­

зальной машины является смазка под давлением с образованием 

масляного тумана /аэрозольная смазка/;

- большое внимание уделяется разработке специальных 

устройств /лубрикаторов/, предназначенных для смазки механиз­

мов вязания;

- отмечается, что использование автоматических систем 

смазки механизмов вязания на базе лубрикоторов обеспечивает 

повышение производительности кругловязальной машины и качества 

трикотажа;

- наибольшая эффективность смазки достигается путем пода­

чи масла непосредственно в зону взаимодействия игл со штегами 

и клиньями;
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- на эффективность смазки механизма вязания машины оказы­

вает влияние колебания температуры нагрева игольного циливдра 

кругловязальной машны;

- вязкость масел, используемых для смазки механизма вя­

зания вязальной машины, оказывает существенное влияние на 

его работоспособность, в частности, на величину динамических 

нагрузок, возникающих в зоне взаимодействия игл /игловодов/ 

с клиньями.

Анализ известных исследований процесса смазки механизма 

вязания, показал, что смазка оказывает определяющее влияние 

на его работу и на качество выпускаемого трикотажного полотна. 

Установлено, что недостаточная смазка пар трения механизма вя­

зания приводит к возникновению сброса петель, загрязнению по­

лотна, отказу рабочих органов механизма вязания и перерасходу 

как потребляемой мощности, так и сырья.

На основе выполненных исследований установлено, что еше 

недостаточно изучено влияние смазки на долговечность клиньев 

вязальных систем, на отказы игл и на величину энергии, потреб­

ляемой механизмом вязания. Практически да изучен вопрос влия­

ния температуры масла на работу механизма вязания, в частности, 

на отказы игл. До настоящего времени не изучено влияние кон­

струкции рабочих органов механизма вязания /игл, штег, клиньев/ 

на эффективность смазки его пар трения.

Бее это позволило наметить задачи исследований, опреде­

лить актуальность и содержание настоящей диссертационной 

работы.

Второй раздел посвящен теоретическим исследованиям влия­

ния смазки на эффективность работы механизма вязания кругло­

вязальной машины. В качестве критерия влияния смазки приняты
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потери трения рабочих пар механизма вязания иглы-штеги и 

иглы-клинья.

Автором впервые проведены теоретические исследования 

влияния смазки на динамические нагрузки в механизме вязания 

кругловязальной машины. При этом исследовалась как существующая 

конструкция механизма вязания с жестким креплением клиньев, 

так и модернизированная с упругим креплением клиньев.

Максимальные динамические нагрузки в механизме вязания, 

обусловленные ударом игл о клинья, определяются из условия: 

а/ при существующей конструкции механизма вязания

где /~ыах - максимальная динамическая нагрузка в механизме ; 

ГП - масса иглы ;

С  - жесткость системы игла-клин ;

К  - параметр вязальной системы, зависящий от ее 

конструкции и условий смазки ;

- угол профиля клина;

F  - технологическая нагрузка, действующая на иглу; 

б / при модернизированном механизме вязания

Fm M = (P „ + D a + Q ,)- t g (< *  * /> ) /2/

f~ZtVAX =  +

где / * jM , /-^мах - динамические нагрузки, возникающие соот­

ветственно в зоне взаимодействия иглы с 

клином и в узле крепления клина;

Dj-t ■) D.-/Z) > &ZZ  постоянныв интегрирования, зависящие, в

частности, от эффективности смазки пар 

трения игла-штеги и игла-клин;



Сії, 0.2 - постоянные составляющие динамических нагру­

зок, действующих соответственно в зоне 

взаимодействия игл с клином и в узле крепле­

ния клина;

- угол трения рабочих пар механизма вязания. 

Используя полученные зависимости, с поношыо ЭШ было 

исследовано влияние смазки на динамические нагрузки, действую­

щие в механизме вязания нругловязальной машины КО-2.

Автором впервые исследовано влияние смазки на долговеч­

ность клиньев вязальных систем механизма вязания кругловязаль­

ной машины. При этом было использовано уравнение, позволяющее 

оценить влияние смазки на долговечность клиньев:

~Г_ НгПАК /4 /

/_ P-FA* А/ Л
где Т - долговечность клина;

/ f - предельно допустимый износ клика;

/~р - приведенный радиус кривизны пары пятка иглы-клин; 

d  - показатель степени, Q~  0,6j& г  j 

Jb - коэффициент, учитывающий характеристику поверхнос­

тей трущейся пары игла-клин;

£  - показатель степени кривой контактной усталости 

материалов иглы и клина;

£  - ширина площадки контакта иглы с клином ;

^  - показатель степени, [) —

У  - коэффициент 1-рения пары игла-клин;

Д /-  число циклов нагружения рабочей поверхности клина 

в течение одного часа работы машины; 

к  - параметр, характеризующий свойства материалов
/ I/

- II -

иглы и клина.
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Используя полученную зависимость, проведены исследования 

и оценка влияния смазки на долговечность клиньев механизма 

вязания кругловязальной машины КО-2.

Анализ результатов исследований показал, что смазка 

оказывает существенное влияние на износ клиньев, а следователь­

но на их долговечность.

Соискатель впервые исследовал влияние смазки на мощность, 

потребляемую механизмом вязания кругловязальной машины. Полу­

чено уравнение, позволжшюе оценить влияние смазки на потребляе­

мую мощность механизмом вязания однофонтурной кругловязаль­

ной машины:

Ґ)і/ —п

+ LfbcC/^COS<A3 +J_fiid2Lcoscb/]a ) ,
*•-1 l4

где - мощность, потребляемая механизмом вязания;

/7  - количество вязальных систем машины ;

СІц - диаметр игольного цилиндра ;

/2  /?-, - количество игл, находящихся во взаимодействии
V ^

соответственно с заключающим и кулирным клиньями ;

Fii'Fu  - сила давления і-ой иглы соответственно на заключаю­

щий и кулирный клинья; 

сАі с/\ - углы наклона векторов сил соответственно и

П і к горизонту ;

/7з /7^- количество платин, находящихся во взаимодействии с 

участками платинного клина, вьщвигаюшимиплатины со­

ответственно к центру и от центра игольного цилинд­

ра;

f- . - силы давления і-ой платины на соответствующие участ- 

ки платинного клина, выдвигающие платины к центру 

и от центра игольного цилиндра;



-  ІЗ -

dhjdzC Диаметр платинного кольца в зоне взаимо­

действия і-ой платины с соответствующими 

участками платинного клина; 

углы наклона векторов сил соответственно 

и к горизонту;

Cl) - угловая скорость игольного цилиндра машины.

Используя полученную методику, с помощью ЭМ выполнен 

пример расчета, позволяющий оценить влияние смазки на мощность, 

потребляемую механизмом вязания одноконтурной кругловязальной 

машины KQ-2 с диаметром игольного цилиндра 450 мм.

Предложено оценивать влияние смазки на мощность, потреб­

ляемую механизмом вязания, с помощью коэффициента влияния 

смазки ІІр. Установлено, что для однофонтурных кругловязальных 

машин типа КО-2 Нр = 1,85 /при увеличении, обусловленным несо­

вершенством системы смазки механизма вязания, потерь трения в 

Z раза мощность, потребляемая механизмом вязания,увеличивается 

в 3,7 раза/.

В третьем разделе приведены результаты экспериментальных 

исследований влияния смазки на работу механизма вязания круг­

ловязальной машины.

Исследовано влияние вязкости смазывающего материала на 

интенсивность отказов игл кругловязальных машин типа КО. Наблю­

дения проводились на Горловском арендном производственно-торго- 

вом объединении " Альта{и", Киевском ПТО им. Розы Люксембург, 

Кишиневском ПТО "Стяуа Рошие", Луганском 11Т0 "Лутри", Львовс­

ком арендном трикотажном предприятии "Промінь", Мукачевском 

ПТО "Мрія", Николаевской фирме "Аура", Харьковском ПТО и 

Черновицком ПТО.
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Анализ полученных результатов показал, что максимальное 

число отказов игл наблюдается в течение первого часа работы 

машины, т.е. в период работы "холодной" машины /механизм вяза­

ния в процессе работы машины нагревается до 60 °/. Последующее 

снижение числа отказов игл объясняется снижением вязкости мас­

ла, обусловленным нагревом механизма вязания.

В ходе выполнения диссертационной работы разработана мето­

дика и проведены экспериментальные исследования влияния смазки 

на динамические нагрузки в вязальном механизме кругловязаль­

ной машины. Установлено, что смазка оказывает существенное 

влияние на динамические нагрузки. Так, например, при использо­

вании масла Трикол ТУ-38-УССР 2-01-325-79 взамен турбинного 

масла Т-22 ГОСТ 32-53 при линейной скорости игольного цилиндра

0,7 ; 0 ,9 ;  1,2 и 1,5 м/с динамические нагрузки снижаются соот­

ветственно в 1,67 ; 1 ,4 9 ; 1,38 и 1,27 раза.

Автором впервые проведены экспериментальные исследования 

влияния конструкции рабочих органов механизма вязания на эф­

фективность смазки. Исследования проводились на специальном 

стенде по разработанной соискателем методике. В качестве кри­

терия эффективности смазки механизма вязания использовался 

критерий долговечности игл. Долговечность игл определялась 

при работе механизма вязания с существующей системой смазки 

и при модернизации его рабочих органов /клинья, штеги/.

В результате исследований установлено, что модернизация
в нанрсрнии „

клиньев, заюгочаюшаясята их рабочих поверхностях продольной 

канавки для смазки со свободны* выходом аа край, не оказыва­

ет заметного влияния на повышение эффективности смазки /дол­

говечность игл увеличивается примерно в 1,1 раза/.
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Модернизация штег, заключающаяся в нанесении на их 

рабочие поверхности системы канавок для смазки, способствует 

значительному повшению эффективности смазки /долговечность 

игл повышается более чем в 1,4 раза/.

Четвертый раздел диссертации посвящен разработке новых 

конструкций рабочих органов механизма вязания кругловязальной 

машины и новому решению конструкции машины в целом, способст­

вующих повышэниш эффективности смазки механизма вязания.

Б результате выполненных исследований разработан ряд 

принципиально новых конструкций рабочих органов механизма вя­

зания кругловязальной машины и теоретические основы их проек­

тирования:

- язычковая игла вязальной машины /заявка № 93005257

от 17.08.93 г . ,  решение о выдаче патанта Украины от 23.12.94 г . / ;

- механизм вязания кругловязальной машины /заявка № 93005258 

от 17.08.93 г . / ;

- язычковая игла вязальной машины /заявка & 94061406 

от 24.06.94 г . / ;

- клин вязальной машины /заявка № 93I0I3Q2 от 01.11.93 г . /  .

Разработана также принципиально новая конструкция кругло­

вязальной машины с предварительнш нагревом механизма вязания 

с устройством управления режимом работы нагревателя игольного 

цилиндра /заявка № 9404І27І от 19.05.94 г . / .

Расчеты показали, что приминительно к кругловязальной 

машине К0-2 наиболее рациональными параметрами системы канавок 

ютеги /заявка В 93005258/ для смазки пары трения игла-штеги, 

обуславливающими наиболее высокую эффективность «лазки, 

являются: ширина канавок 0,9  мм ; глубина канавок 0,15 мм ;



шаг поперечных канавок 1,8  мм ; угол наклона поперечных канавок 

к горизонту 60°.

Использование предложенной конструкции язычковой иглы 

с пяткой-вставкой /заявка № 93005257/ в кругловязальной машине 

КО-2, как показали расчеты, позволяет повысить эффективность 

смазки и уменьшить динамические нагрузки в механизме вязания 

примерно в 3,7 раза.

Применительно к кругловязальной машине КО-2 рациональными 

параметрами канавок иглы /заявка № 9406X406/, обеспечивавшими 

максимальную эффективность смазки, являются: ширина канавок

1,0 мм ; глубина канавок 0,15 мм ; шаг наклонных канавок 2,5 мм ; 

угол наклона попереч­

ных канавок 60°.

Приминительно к заключающему клину кругловязальной маши­

ны КО-2 /заявка № 931013Ш/ рациональными параметрами являются: 

ширина канавки клина 0,8 мм ; глубина канавки 1,0 мм ; расстоя­

ние концов канавки от рабочего профиля клина 1,5 мм; диаметр 

сечения канала, подводящего масло к канавке.,0,8 мм.

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ И РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТЫ

I. Выполненный обзор и анализ конструкций и исследований 

систеЦсмазки механизмов вязания вязальных машин позволили 

установить следующее:

- система смазки механизма вязания оказывает существен­

ное влияние на эффективность работы кругловязальной машины и 

совершенствование ее является актуальнш ;

- до настоящего времени практически не изучено влияние 

конструкции рабочих органов механизма вязания /игл, клиньев, 

штег/ на эффективность смазки ;

- 16 -
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- перспективой развития систем смазки механизмов вяза­

ния кругловязальных машин, с целью повышения эффективности их 

работы, является совершенствование смазки пар трения игла- 

штеги и игла-клин путем выбора их рациональных конструкционных 

параметров.

2 . Разработана методика аналитического определения влия­

ния смазки на динамические нагрузки в механизме вязания. Уста­

новлено, что смазка оказывает суікественное влияние на динами­

ческие нагрузки в механизме вязания кругловязальной машины.

При этом с ухудшением условий смазки сила удара иглы о клин 

увеличивается. При изменении коэффициента трения в парах тре­

ния игла-штеги, игла-клиі от 0,05 до 0,16 максимальная сила 

удара иглы о клин увеличивается й 1,67 раза. Дальнейшее уве­

личение воэффициента трения от 0,16 до 0,21 приводит к резкому 

увеличению силы удара иглы о клин /в 2,84 раза/.

3. Наиболее эффективным режимом смазки для механизма 

вязания кругловязальной машины типа КО является такой режим, 

при котором коэффициент трения пар игла-штеги и игла-клин не 

превышает 0 ,1 . Максимальная сила удара иглы о клин при этом 

не превышает 54,7 Н.

4 . Разработана методика определения влияния смазки на 

долговечность клиньев вязальных систем однофонтурной кругло­

вязальной машины. Установлено, что смазка оказывает заметное 

влияние на износ рабочих поверхностей клиньев, а следователь­

но и на их долговечность.

Наиболее благоприятным для долговечности клиньев режи­

мом смазки механизма вязания машин типа КО является такой 

режим, при котором обеспечивается поддержание коэффициента 

трения пар игла-штеги и игла-клинья в пределах 0 ,0 8 ...0 ,1  на

! Л Н Б  ІМ. В. Стеф;
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протяжении всего периода эксплуатации машины. При этом 

долговечность клиньев машины КО-2 колеблется в пределах 

209 ...77  тыс.ч. При сушествуюших условиях смазки долговечность 

клиньев не превышает 9 тыс.ч.

5 . Разработана методика определения влияния смазки на 

мощность, потребляемую механизмом вязания однофонтурной круг­

ловязальной машины.

Установлено, что для однофонтурных кругловязальных машин 

в качестве коэффициента Кр влияния смазки на мощность, потреб­

ляемую механизмом вязания, при инженерных расчетах можно при­

нимать Кр= 1,85 /например, при увеличении коэффициента трения 

пар трения игла-штеги и игла-клинья в два раза потребляемая 

мощность механизмом вязания увеличивается в 3,7 раза/.

6. В результате выполненных исследований разработана ме­

тодика и проведены экспериментальные исследования влияния 

вязкости м-лсла на число отказов игл кругловязальной машины.

Анализ показал, что в первый час работы машины типа КО, 

когда температура игольного цилиндра еще не достигла установив­

шейся температуры и вязкость масла большая, интенсивность отка­

зов игл примерно в 3 ,6  раза выше интенсивности отказов игл в 

последующие часы работы машины.

7. С целью снижения влияния вязкости масла на интенсив­

ность отказа игл в период неустановившегося температурного 

режима работы механизма вязания необходимо перед пуском машины 

в начале рабочей смены предварительно нагревать механизм вяза­

ния примерно до 60°С.

8 . Разработана методика и проведены экспериментальные ис­

следования влияния смазки на динамические нагрузки в механизме 

вязания кругловязальной машины типа КО.
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Установлено, что наличие смазки способствует значитель­

ному снижению величины динамических нагрузок, обусловленных 

ударом игл о клинья. При использовании масла 'Грикол 

ТУ-38-4ТСР 2-01-325-79 при линейной скорости игольного цилинд­

ра 0 ,9  м/с динамические нагрузки снижаются в 1,5 раза.

9. С увеличением линейной скорости игольного цилиндра 

кругловязальной машины наблюдается уменьшение коэффициента эффек­

тивности смазки, что можно обьяснить процессом разрушения мас­

ляной пленки, обусловленным увеличением контактных напряжений

в парах трения игла-штеги и игла-клинья.

10. Разработана методика и проведены экспериментальные 

исследования влияния конструкции рабочих органов механизма вя­

зания кругловязальной машины на эффективность смазки.

В результате выполненных исследований установлено следую­

щее:

- при работе пар трения игла-штеги и игла-клинья без 

смазки долговечность игл в среднем в 1,44 раза ниже, чем при 

работе со смазкой;

- модернизация клиньев, заключающаяся в изготовлении на 

их рабочих поверхностях продольных канавок для смазки со сво­

бодным выходом на края не оказывает заметного влияния на 

повышение эффективности смазки /  долговечность игл увеличивает­

ся примерно в 1,1 раза/;

- модернизация штег, заключавшаяся в нанесении на их рабо­

чих поверхностях системы канавок для смазки, способствует зна­

чительному повышению эффективности смазки /долговечность игл 

повышается более чем в 1,4 раза/.

11. Разработана принципиально новая конструкция штеги 

игольного цилиндра механизма вязания кругловязальной машины. 

Определены рациональные параметры системы канавок для смазки
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на рабочих поверхностях штеги, обеспечивающие высокую эф­

фективность смазки пары трения игла-штеги /заявка № 93006258 

от 17.08.93 г . / .

12. Разработаны конструкции принципиально новых решений 

язычковых игл, обеспечивающих более высокую эффективность 

смазки механизма вязания кругловяэаяьной машины:

- язычковая игла с пяткой-вставкой /заявка № 93005257

от 17.08.93 г . ,  решние о выдаче патента Украины от 23.12.94 г . / :

- язычковая игла с системой канавок для смазки /заяв­

ка № 94051406 от 24.06.94 г . / .

13. Определены рациональные параметры предложенных кон­

струкций язычковых игл с повышенной эффективностью смазки, 

способствующих значительному /в 3,7 раза/ снижению динамических 

нагрузок в механизме вязания.

14. Разработана принципиально новая конструкция клина 

кругловязальной машины типа КО и определены рациональные 

параметры системы смазки его рабочей поверхности /заявка

»  93I0I3Q2 от 01 .I I .93 г . / .

15. Разработана принципиально новая конструкция кругловя­

зальной машины, способствующая повышению эффективности смаз­

ки механизма вязания путем предварительного его нагрева до 

заданной температуры и поел едущего поддержания в процессе 

работы стабильности температуры механизма вязания, обеспечи­

вающего постоянство вязкости масла в системе смазки пар 

трения игла-штеги и игла-клинья /заявка № 9404І27І от 

І9.С6.94 г . / .

16. Ожидаемый годовой экономический эффект от внедрения 

результатов исследований на Черновицком государственном пред­

приятии "Черновцылегмаш" и в трикотажной промышленности сос-



тавляет 129,94 млн. карбованцев в расчете на одну кругловя­

зальную машину типа КО.
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m e c h a n i s m  o f  c i r c u l a r  m a c h i n e s
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p r o m o t e d  i n c r e a s i n g  l u b r i c a t i o n  e f f i c i e n c y  h a v e  b e e n  w o r k e d  o u t .

C o m p l e t e l y  n e w  c o n s t r u c t i o n  o f  c i r c u l a r  m a c h i n e  w i t h  p r e ­

h e a t i n g  k n i t t i n g  m e c h a n i s m  a n d  a  n u m b e r  o f  a b s o l u t e l y  r .ew d e s i g n s  

o f  w o r k i n g  o r g a n s  i n  k n i t t i n g  m e c h a n i s m  h a v e  Ъ е е п  e l a b o r a t e d .

Петров Олег Викторович. Влияние смазки на работу механизмов 

вязания кругловязальных машин.

Диссертация на соискание ученой степени кандидата технических 

надк по специальности 05.19.09 - Уашины и агрегаты легкой промыш­

ленности, Гос. академия лег. пр-ти Украины, Киев, 1995.

Защищается диссертационная работа, в которой изложены результаты 

исследований влияния смазки на іффектизность работы механизма вя­

зания кругловязалъной машины. Исследовано влияние смазки на дина­

мические нагрузки в механизма вязания, на отказы игл, на износ 

клиньев и на величину мощности, потребляемою механизмом вязания. 

Разработаны теоретические основы и инженерные методы проектирования 

рациональных конструкций рабочих органов механизма вязания, спо­

собствующих повышению эффективности смазки. Разработана принци­

пиально новая конструкция кругловязальной машины с предварительным 

нагревом механизма вязания и ряд принципиально новых конструкций 

рабочих органов механизма вязания.
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