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3З А Г А Л Ь Н А  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А  Р О Б О Т И

Актуальність роботи. Вивчення геохімі ї підземних вад має 
важливе значення у дослідженні земних надр. Закономірності 
зміни хімічного складу води в різноманітних геологічних

умовах лежать в основі уявлень про процеси, що відбуваються у 

земній к о р і, серед яких: утворення і вивітрювання мінералів та 

гірських порід , розвантажування глибинних фшоїдів і  формуван­

ня гідротермальних родовищ, антропогенне забруднення гідросфе­

ри і багато інших.

Дніпровсько-Донецький авлакоген- нвйбільший вугільний, соле­

носний, нафтогазоносний та рудоносний регіон  Укрвїни, в якому 

підземні води є ,  з одною  боку, важливим фактором формування 

більшості родовищ корисних копалин, а з другого -  цінним джере­

лом господарсько-питного водопостачання, бальнеологічним, енер­

гетичним та х ім ік о - сировинним ресурсом. Надзвичайним значенням 

підземних вод і обумовлена актуальність вивчення г ід р о ге о х і­

м і ї  регіон у.

Мегв роботи- вивчення геохімічних особливостей підземних вод 

сх ід н ої частини Дніпровсько- Донецького авлакогену для пізнан­

ня процесів, що відбуваються у земній корі і розробки рекомен­

дацій, спрямованих на підвищення ефективності геологічних 

досліджень та розвиток промислового потенціалу Укрвїни.

Основні ззвдвння досліджень:

І /  встановити роль тектоніки у формуванні г ід р огеох ім іч н о ї 

зональності в різних геологічних структурах;

2/ з ’ ясувати умови утворення і розробити генетичну класифі­

кацію гідрогеохімічних аномалій;

З / обгрунтувати наявність сучасного флюїдного тепломасопе- 

реносу в древніх довгоживучих гідротермальних системвх;

4 / встановити роль підземних вод у формуванні те руйнуванні



родовищ корисних копалин;

5 /  розробити критерії гідрогеохім ічного прогнозування та 

пошуків глябокозаяягаючих родовищ корисних копалин у східній  

частині Дніпровсько-Донецького авлакогену.

Фактичний матеріал та методи досліджень. В основу роботи 

покладено результати вивчення автором з 1973 року г ід р о ге о х і-  

м і ї  сх ід н о ї частини Дніпровсько-Донецького авлакогену. У ній ви­

користано близько 5 ,0  тис. аналізів проб води, більше як 1 ,5  т и с ,-  

аналізів лі тогеохімічних та газогеохімічних проб, 152 аналізи га­

зово-рідинних включень в мінералах та 58 -  ізотопних визначень.

Проби аналізувалися, в основному, у лабораторіях геологіч­

них о б ’ єднань "Д онбасгеологія" та "Л уганськгеологія", Державного 

інституту мінеральних ресурсів України, Фрайбергської гірничої 

академі ї /ФРЦ/. Математична обробка даних, що використовувалися 

у р о б о т і, здійснювалася на ЕОМ ЄС-І020 та персональному комп’ ю­

тері рс/АТ-286.

Г ідрогеохім ічні дослідження проводилися з використанням 

розроблених автором критеріїв прогнозування та пошуків глибо- 

козалягаючих родовищ корисних копалин.

Наукова новизна. І.Розроблено модель формування г ід р огеох ім іч - 

них аномалій. 2 .Обгрунтовано провідну роль тектоніки в утворенні 

гідро геохім ічної зональності. 3 . Створено теоретичні г ід р огеох і­

мічні моделі формування і руйнування гідротермальних родовищ 

р ту т і, флюориту, покладів кам’ян ої со л і. 4 .Досліджено флюїдний 

гепломвсоперенос у древніх гідротермальних системвх і вперше 

виділено постгідротермальний етап їхнього геологічного розвитку.

Основні положення для захисту:

І.Доведено, що формування гідр огеох ім ічн ої зональності у 

Дніпровсько-Донецькому авлакогені визначається тектонічним
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розвитком геологічних структур.

2 . Встановлено, що природні гідро геохім ічні аномалії фор­

муються внаслідок: а /  прквносу ендогенних флюїдів по зонах 

розломів; б /  виносу розчинених інфільтраційними водами речо­

вин і з  гірських порід та мінералів.

3 .Доведено, що у древніх поліхронних гідротермальних систе­

мах Дніпровсько-Донецького авлакогену відбуваються процеси, 

які вказують на наявність сучасного флюїдного тепломасоперено- 

су , ЩО дозволяє виділити в їхній геологічній еволюції п о с т г ід -  

ротермальний етап розвитку.

4 . Встановлено, що у Дніпровсько-Донецькому авлвкогені ф од ч ’ 

мування гідротермальних родовищ ртуті і  флюориту відбувалося на 

післяскладчастих етапах мезо-кайнозойської тектономагматичної 

акти візац ії у зоні контакту термальних мінервлоугворюючих 

розчинів з холодними інфільтраційними Еодами.

5 . ЇЬзроблено надійні критерії гідро геохімічних пошуків 

глибокозалягаючих родовищ і вперше складено прогнозну г ід р о - 

геохімічну каргу сх ідн ої частини Дніпровсько-Донецького ав­

лакогену, яка дозволяє впевнено визначати напрямки геолого­

розвідувальних р об іт .

Практична знач.ушисть роботи визначається наступним:

І .  Збудовані схеми формування гід р огеох ім ічн ої зональнос­

ті дозволили не лише картувати зони гідродинамічно відкритих 

розламів, але і прогнозувати родовища корисних копвлин. 2 . За­

стосування критеріїв генетичного розподілу гідрогеохім ічних 

аномалій істотн о підвищило в ір ог ід н ість  інтерпретац ії резуль­

татів гідрогеохімічних досліджень. 3 . Виділення в еволюції 

гідротермальних систем постгідротермального етапу розвитку 

дозволило виявляти древні довгоживучи осередки розвантажу-
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вання мінералоутворюючих розчинів, які є основними об'єктами 

пошуків захованого зруденіння у р е г іо н і. 4 .Моделювання про­

ц есів  формування гідротермальних родовищ дало змогу оцінити 

мінерагенічну роль води, а також з'ясувати просторове поло­

ження і геологічний в ік  зруденіння. 5 .У результаті застосуван­

ня гідрогеохім ічних критеріїв пошуків глибокозалягаючих родо­

вищ не лише знайдено первинні л ітогеохім ічн і ореоли р озсію -
•4 *

вання але і  виявлено заховане зруденіння, подальші пошуки 

якого можливі на основі прогнозної гідрогеохім ічної карти 

р егіон у .

Упровадження результатів роботи. Науково-методичні розроб­

ки, що м істяться у ди сертац ії, упроваджено в Артемівській 

ГН2 ДГО "Донбасгеологія" у вигляді рекомендацій; з методики 

виділення гідрогеохімічних аномалій над глибокозалягаючим 

зруденінням /1 9 7 9 р ./ ;  з використання результатів випереджаючих 

гідрогеохім ічних пошуків для постановки деталізаційних робіт  у 

зоні Мушкетівсько-Персіанівського насуву /1 9 8 6 р ./ ;  з локального 

геолого-геохім ічного прогнозування ртутного зруденіння у зоні 

Мушкеті вського насуву /1 9 8 8 р ./;  з великомасштабних геохімічних 

пошуків на Берекській солянокупольній структурі /1 9 8 9 р ./.

Крім т о го , складені на основі положень для захисту "Методич­

ні рекомендації по застосуванню гідрогєохім ічного методу пошу­

ків захованого зруденіння у Донбасі і  Дніпровсько-Донецькій 

западині" упроваджено у 1985-1989 pp. в првктику геологороз­

відувальних р об іт  ДГО "Д онбасгеологія" і  Московської ГЇЕ ГО 

"Ц енгргеологія" /Р о с ія / .  Вони використовуються також при прове­

денні науково-дослідних робіт  в Державному інституті міне­

ральних ресурсів  Укрвїни /м .Сімферополь/, Донецькому державному 

технічному ун іверси теті, Донбаському гірниче-металургійному ін -



стигугі /м .А лчевськ/, інституті земної кори /м  .С . -П етербург/ і 

включені до курсів лекцій у різних вузах України та Р о с ії .

Внаслідок використання вказаних рекомендацій у східн ій  

частині Дніпровсько-Донецького авлакогену було виявлено не 

лише первинні лі тогеохім ічні ореоли розсіювання різних х і ­

мічних елементів, але і рудну мінералізацію р т у т і, флюориту 

і поліметалів.

Апробація роботи. Основні положення дисергаці ї доповідали­

ся на ІУ Всесоюзній нараді з гідрогеохімічних методів досл ід ­

жень /Т ом ськ ,1978/, Всесоюзній нараді з проблем регіональної 

г ід р огеох ім ії /С .-П етер бур г,1979/, 2-й Всесоюзній нераді "Ге­

нетичні моделі ендогенних рудних формацій" /Н овоси б ір ськ ,1985/,

Всесоюзному семінарі кавказької геохім ічної се к ц ії Міжвідом­

чої ради АН СРСР /Т е л а в і,1 9 8 6 /, Всесоюзній нараді з г ід р о ге о - 

хімічних пошуків родовищ корисних копалин /Томськ, 1986 /, Все­

союзній міжвузівській науково-технічній конференції /Ір к у тськ ,
*

1988/, ІУ Всесоюзній нараді з т е о р ії  та практики геохімічних 

пошуків у сучасних умовах /Ужгород, 1988/, Всесоюзній школі- 

семінарі з рудопошукової г ід р огеох ім ії /Чита, 1988 /, Всесоюз­

ному семінарі "Генетичні моделі рудних формацій /н а  прикладі

родовищ ртуті та сурми/" /Г орл івка , 1988/, конференції з су­

часних проблем геол огії і  ге о х ім ії корисних копалин /Л ьв ів , 

1993/, а також на регіональних конференціях, вчених радах БУЗів 

та науково-дослідних орган ізац ій , науково-технічних радах гео­

логічних виробничих об'єднань та експедицій.

По гемі дисертації опубліковано 33 наукових роботи, в 

тому числі І монографію.

Структура і обсяг роботи. Дисертація загвльним обся­

гом 296 с т о р ., складається і з  "Вступу", 6 глав об'єднаних у
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д е і  частини, "Висновків" і  вміщує ЗО малюнків тв 39 таблиць. 

Список використаної літератури включає 370 найменувань.

Роботу виконано у Донецькому державному технічному 

університеті на кафедрі "{Ьзвідка родовищ корисних копалин". 

Автор складає подяку 1 .Ф .Вовку, М.А.Клітченку, В.С.Самариній, 

Е.Я. Іовинському, Є.А.Пономарьову, Н.С.Огнянику, А .І.ф іал ко, О .В .С у- 

ярко те іншим дослідникам, порадами і консультаціями котрих він

користувався при розробці окремих наукових положень дисерта­

ц і ї .  Особливу вдячність автор висловлює Двуревту Державної 

премії України, доктору геолого-мінервлогічних наук, професору 

Б .С .Панову за допомогу та сприяння у виконанні роботи.

З М І С Т  Р О Б О Т И

У 1-й частині "Стан вивчення, умови формування і гео­

хім ічні особливості підземних вод сх ід н о ї частини Дніпров­

сько-Донецького авлакогену" зроблено аналіз вивчення хім ічного

складу підземних вод , геол огічної будови, і с т о р і ї  розвитку 

і основних рис металогенії та г е о х ім ії регіон у. Описано во­

доносні горизонти та комплекси, гідрогеологічні структури, 

види колекторів і  особливості динаміки підземних вод . Роз­

глянуто питання м ігра ц ії речовин у підземних водах, природ­

ні фвктори і  процеси формування хімічного складу підземних 

вод , особливості палеогідрогеохім ічної еволюції Дніпровсько- 

Донецького авлакогену та наведено схеми утворення г ід р о ге о - 

хім ічн ої зональності в мезозойських 'і палеозойських струк­

турах. Охарактеризовано особливості геох ім ії і закономірності

розподілу в підземних водах брому, фтору, йоду, бору, цинку, 

миш'яку, р ту т і, м ід і , а також свинцю, барію, стронцію, маргвнцю, 

кобальту, нікелю, тітану, молібдену, ср ібла, сурми, л іт ію  та р уб і­

дію . Описано генетичні типи і умови формування г ід р огеох ім іч ­

них аномалій. Розглянуто генезис глибинних флюїдів, що р о з -
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вантажуюгься у гідротермальних системах Дніпровсько-Донець­

кого авлакогену. Наведено критер ії виділення гіпогенних та 

гіпергенних гідрогеохімічних аномалій.

У I I —й частині "І/інерагенічна роль природних вод і 

критер ії гідрогеохімічних пошуків та прогнозування глибоко- 

залягаючих родовищ" показано роль природних вод в утворен­

ні та руйнуванні родовищ корисних копалин. Запропоновано 

принципово нові гідрогеохім ічні моделі формування та руй­

нування гідротермальних родовищ ртуті /М ики пвськ е/, флюориту

/Покрово-Киреєвське/ і покладів кам’ яної солі /Бахмутська
f І

улоговинв/. Підкреслено, що процеси мінералоутворення най­

частіше відбуваються на етапах завершеної складчвгосгі у 

зоні контакту висхідних потоків ендогенних розчинів з ек­

зогенними водами, де виникають потужні геохім ічні бар’ еои. 

Описано критерії гідрогеохімічних пошуків у Донбасі і 

Дніпровсько-Донецькій западині, основою яких є виявлення 

древніх гідротермальних осер ед к ів . Охарактеризовано гідрогео­

хім і чні особливості різних рудних полів /М икигівського, 

Дружківсько-Костянтинівського, Слов’ янського, м ід ісги х  п іск о­

виків Ьвхмутської улоговини, Покрово-Киреевського/, виділено 

критер ії пошуків глибокозалягаючих родовищ різних типів і 

наведено практичні результати гідрогеохім ічного прогнозування. 

З використанням вперше складеної прогнозної гідро геохім ічної 

карти сх ід н о ї частини Дніпровсько-Донецького авлакогену на­

мічено перспективи пошуків у регіон і різних корисних ко­

палин і  подано рекомендаці ї по їхньому проведенню.
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О Ш УН ІУ ВА ВН  ОСНОВШІХ ПОЛОЖЕНЬ " L i ЗАХИСТУ

І .  ФОРМУВАННЯ ГІДРОГЕОХІІйІЧНОІ ЗОНАЛЬНОСТІ У ДНІПРОВСЬКО- 

ДОНЕЦЬКОЇ АВДАКОГЕНІ ВИЗНАЧАЄТЬСЯ ТЕКТОНІЧНИМ РОЗВИТКОМ 

ГЕОЛОГІЧНИХ СТРУКТУР 

Хімічний склад підземних вод регіон у, в якому утво­

рився водонапорний басейн першого порядку, відзначається ве­

ликою різноманітністю / т а б л . І / .  При цьому гідрогеохімічна зо­

нальність, що залежить як в ід  л ітол огічного складу водоуміщую-

чих п ор ід , гак і  в ід  особливостей тектонічного розвитку різних
»/■ .  ,

, геологічних структур, є відбитком гідродинамічної зональності.

У м е з о з о й с ь к и х  структурах, які представле­

ні синкліналями що занурюються і антикліналями що ростуть 

гідрогеохім ічна зональність формується за такою схемою. В 

мезозойських синкліналях у верхній чвстині гідрогеологічного 

розчину розповсюджені нейтральні /pH 6 ,8 - 7 ,2 / ,  прісні /д о  1-2 

г /л /  інфільтраційні води гідрокврбонвтно-сульфвтного /д о  гли­

бини 800-1000 м / складу. В інтервалі 900-1200 м звичайно за­

лягають горизонти лужних /pH 7 ,9 - 9 , 2 /  гідрокарбонатно-нвтріє- 

вих вод з мінералізацією 0 ,5 -1 ,5  г /л ,  глибинв формування якгх 

співпадає з верхнею межею "метанової зони". Нижче відбува­

ється  зміна цих вод на лужні /pH 7 ,6 - 9 ,0 /  хлоридно-нвтрієві 

/к а л ь ц іє в і /  води та розсоли з мінервлізацією до ГО г/л  і 

більше /Крамвторсько-Часів’ ярська, Камишовахсько-Лиманська, Пів­

нічна, Криволуцькв тв ін . синкліналі/. На антиклінальних струк­

турах, що обмежують локальні мезозойські артезіанські басей­

ни і розташовані вздовж зон активізованих розломів, гідрогео­

хім і чна зональність різко порушується. Хлорідно-нагріеві та 

гідрокарбонатно-натрієві води зустрічаються тут на глибинвх
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Переважні геохім ічні типи підземних вод у водоносних комплексах 
сх ід н о ї частини Дніпровсько- Донецького водонапорного басейну

Таблиця I

Водоносні
комплексі Геохімічні типи вод Мінералі зація 

г /л рн

aQ нсо3-с^ /М 9 /  
HCGQ_ S 0 4-Ca/M9 ,N a /

0 , * 5
І , 0 - 2 , 0

7 ,0 -7 ,2  
6 ,8 -7 ,2

JfP Н0°3~S 0 4/С а , Mg, Jf а /  
$  04-НС0р/Са, Mg, jsf а /

0 ,5 -2 ,5  
І , 0 -5 ,0

6 .8 -7 ,2
6 .9 -7 ,4

*2
HCOg-Ca /М д/
HCO3-  O^-Ce/Mg, Я  a/

\ 0 ,5 -2 ,5 6 ,8 -7 ,2

к c m -  
- 1 ^ - 3

HC03- S 0 4 -Са Ж  а, Мд/
$ о 4 -  HCO3 _ / C I / - j f 0

1 ,0 -3 ,0
І , 5 -6 ,0

6 ,7 -7 ,4  
6 ,9 -7 ,6

T

НСО3 - $ 0  -Св /J f а.М д.Са/ 
$ 04"-НС03- /С 1 / - J fа/Мд, Са/ 
CI-HCOo-jfа
C I-Jfa

1 , 0- 2 ,0  
І , 5 -5 ,0

до 10-16

6 ,8 -7 ,3
6 .7 -7 ,4

7 .8 -8 ,3

*4

На ділянках, де солі 
вилужені: ,S>04-Ca / / / а ,Мд/ 
або £  04 -С І-іГ а -С а/М д/.
У зоні сучвсного вилу- 
ження: C I-Jfa

0 ,4 -7 ,6  

1 0 ,0 -1 4 0 ,0

6 ,9 -7 ,8  

7 , 8 - 8 ,5

Pjkp-Cі

НСОд-Са/Мд/
НС03-  $ 0 4- /C a ,M g ,J fa / 
$04 —/Jfа.С а, Мд/ 
$ 0 4-C I -J fa  /Са,Мд /  
НСО - /C I / - jV a  
С І- Jf а

0 ,5 -1 ,0
• І , 0 - 2 ,5

2 ,5 -6 ,0  
3 ,0- 8 , 0  
0 ,5 -1 ,5  

до Ю -30

6 .8 -7 ,2
6 .9 -7 ,4  
5 ,4 -6 ,7  
7 ,2 -8 ,0
7 . 6- 8 ,5
7 .6 -9 ,2

ci Від НС03-Св до СІ—Ĵ Tа 0 ,5 -1 0 ,0 6 , 8 - 8 ,3

*2 -3 ^ 0 4-C I -J fa  /С а , Мд / в ід  4 ,0 -1 0 ,0  
до 30,0  і 
більше

цо 8 -9



50-ІС0 к , а іноді і у висхідних джерелах /Червонооскольськв, 

Торсько-дробишевська, Святогірська, Пегровська, Шебелинськв, 

Краснопавлівська та ін . структури/. Свердловини, що їх 

розгинають, нерідко фонтанують. Фонтанування звичайно су­

проводжується спонтанним виділенням газів  /  у вигляді га­

зових струм ен ів /, переважаючими компонентами у яких є ме- 

T8H та двооксид вуглешо.

Така схема вертикальної гідрогеохім ічн ої зонвльності

у синклінальних та антиклінальних мезозойських структурах
-  Іобумовлена їхніми гідрогеодинзмічними особливостями. У ЗОНІ 

вільного водообміну переміщення підземних вод синкліналей 

відбувається п ід  дією  гідродинамічного напору і спрямовано 

в ід  областей живлення до областей розвантажування. Зі збіл ь­

шенням глибини на них все більший вплив справляє пласто­

вий тиск водоуміщуючих порід . У глибоких горизонтах остан­

ній р ізко збільшується, внаслідок проявів у регіон і найнові­

ших та сучасних тектонічних рухів /Б іл ок он ь ,І9 68 / котрі при­

зводять до д ез ін тегр ац ії водотривких товщ, р ізкого збільшен­

ня геодинамічних навантажень на водоуміщуючи породи і в ід -  

жиму вод, що знаходяться в них. Внаслідок цього води глибо­

кого формування спрямовуються угору по зонах розломів, де на 

них справляють додатковий тиск ендогенні флюїди та тепловий 

п отік . Збвгачені мікроелементами і  газами, ці води розванта­

жуються у межах гідрогеологічно розкритих, протічних антиклі­

нальних структур.

П а л е о з о й с ь к і  структури найчастіше представлені 

тектонічними блоками, які утворені розломами що взаємно пе­

ретинаються. В кожній з них як поля пластових ти ск ів , гак 

і гідрогеохім ічна зональність формуються незвлежно. Тому
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навіть в суміжних структурах одні і: ті ж геохімічні типи вод 

знаходяться у гіпсометрично різних горизонтах /  Центральний, 

Алмазно-Мвр*ївський, Лисичзнський геологічні райони Д онбасу/.

Це пояснюється тим, що тектонічні рухи палеозойських блоків 

по системах розломів мають р із н і , часто-протилежні, напрямки. 

При цьому підіймання блоку викликвє розкриття тріщин, в кот­

рі ринуть потоки ‘ інфільтраційних вод . У міру піднесення бло­

ку водоносні горизонти /  в напрямку зверху вниз/ інтенсивно

промиваються, що звичайно обумовлює присутність у верхній 

частині структури потужної /д о  500-700 м / зони прісних г ід -  

рокврбонвгних тв гідрокарбонвтно-сульфатних вод . В окремих, 

що довготривало піднімаються, добре промитих блоках навіть 

хлоридно-натрієві води, які зустрічаються на глибинах більше

І000-І500 м мають невисоку /д о  5-7 г /л /  мінералізацію /Цент­

ральний район/. Опускання блоку викликає збільшення пластових 

тиск ів , які ростуть пропорційно глибині занурення водоносних 

горизонтів. Фронтальні потоки густих хлорідно-натрієвих /к в л ь - 

ц ієв и х / глибинних вод віджимаються у верхню частину структу­

ри, витісняючи легкі інфільтраційні води до поверхні і част­

ково змішуючись з ними. Це призводить до зменшення потужності 

зони г ід р о к а р б о н а ти  та гідрокврбонатно-сульфатних вод. Окрім 

фронтальних, вертикальні конвекгивні потоки вод глибокого фор­

мування, які вміщують ендогенні флюїди, розвантажуються по 

розломах, що обмежують блокові структури. В місцях їхнього

виходу утворюються г ід р огеох ім іч н і, газогеохім ічні та геотер­

мічні аномалії. У деяких випадках міжблокове розвантаження 

глибинних вод настільки велике, що призводить до появи на

поверхні соляних озер / о з .  Солений Лиман у долині р.Самара 

та і н . / .

Таким чином, на конкретних прикладах доведено, що тек -
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тонічнн:' оо зв е  то к геологічне:: структур різного віку є  най­

важливішим фактором формування гідрогеохім ічн ої зональності 

у р е г іо н і.

Практична реалізація наведених схем полягає ке лише 

у можливості картування зон гідродинамічно відкритих роз­

ломів, зле і спроможності прогнозування родовищ різноманіт­

них корисних копалин.

2 . ПРИРОДНІ ГІДРОГЕОХІМІЧНІ АНОМАЛІЇ «ОЯШПЬСЯ 

ВНАСЛІДОК : а /  ПНІВНОСУ ЕНДОГЕННИХ ФЛЮЇДІВ ПО ЗОНАХ РОЗЛОМІВ; 

б /  ВИНОСУ РОЗЧИНЕНИХ ІНФІЛЬТРАЦІЙНИМИ ВОДАМИ РЕЧОВИН ІЗ 

МІНЕРАЛІВ ТА ГІРСЬКИХ ПОРІД.

У гідрогеохімічних дослідженнях принципове знвчення 

має визначення генезису аномалій, що дозволяє правильно ін ­

терпретувати здобуті результати. На відміну в ід  відомих 

класифікацій /Г ол ев а ,1968; Мацощик, 1977; Брусиловський, 1979; 

Мойсеєнко, Смислов, 1986 та і н . / ,  у запропонованій генетичній 

класифікації гідрогеохімічних аномалій /Суярко, Г985,1 98 6 / в 

якості головного фактору їхнього формування розглядається 

спрямованість фізико-хімічних процесів у системі "порода-вода" 

У в ідповідності з цим, природні гідрогеохім ічні аномалії 

утворюються внаслідок двох протилежних за напрямком проце­

с ів  - п р и в н о с у  та в и н о с у  речовин підземними во­

дами.

П р и в н о с речовин у верхні водоносні горизонти 

пов’ язаний з тектонічною активізацією розломів, котре супроводжу­

ється висхідним розвантажуванням глибинних вод і проникнен­

ням вміщених в них ендогенних /я к  мантійних, гак і корових/ 

флюїдів у верхні водоносні горизонти. Внаслідок цього у 

зоні вільного водообміну утворюються г і п о г е н н і  г ід р о -
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геохім ічн і аномалії, які розглядаються як п е р в и н н і  

гідро геохім ічні ореоли розсіюванн>і продуктів глноинаої гене­

р а ц ії . Води цих аномалій найчастіше відрізняються високою 

/більш е 10 г /л /  мінералізацією, низьким потенціалом окислен- 

ня-відновлення /в ід  -50  до -20 0  мВ/, високими значеннями рК, 

переважанням у іонно-солевому складі хлору та натрію, при­

сутністю  в значних • концентраціях ендогенних мікроелементів і 

г в з ів . Гіпогенні аномалії мають найважливіше знвчення при 

пошуках глибокозвлягаючого зруденіння, скупчень( вуглеводнів,
г  \

мінеральних і промислових вод та деяких інших видів корис­

них копалин.

В и н о с  інфільтраційними водами речовин з водоуміщую- 

чих порід зони вільного водообміну призводить до формуван­

ня г і п е р г е н н и х  гідро геохімічних аномалій, які являють 

собою в т о р и н н і  гідрогеохім ічн і ореоли розсіювання. Утво­

рення їх пов’ язане з екзогенними процесами вивітрювання, най­

важливіша умова якого -  розчинення мінералів поверхневими і

підземними водами з подальшим надходженням продуктів розчинен­

ня у водоносні горизонти зони вільного водообміну. Гіпергенні 

гідрогеохім ічн і аномалії, які мають важливе значення при пошуках 

неглибоко залягаючого зруденіння, формуються не лише у зоні

окислення сульфідної мінервлізаці ї /  площи розповсюдження м і­

дистих пісковиків Бахмутської улоговини, склепіння деяких ме­

талоносних солянокупольних структур та і н . / ,  але і у багатьох 

інших місцях, де відбувається розчинення і перенос мінераль­

них речовин інфільтраційними водами.

Таким чином, встановлено, що формування гідрогеохімічних 

аномалій різних генетичних типів визначається напрямком про­

ц есів  мзсопереносу у системі "породв-вода".
Нв основі найважливіших фізико-хімічних пвраметрів
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ЭНОМБЛЬНИХ ВОД, ВКЛЮЧНО З ВЄЛКЧйНЗМК pH І Efa, їХНІМ ге о х ім іч ­

ним гипок, вм істом  м ікроелем ентів та г а з ів , а також сп ів ­

відношень із о т о п ів  гел ію , водню, кисню і  вуглецю виділено 

к р и тер ії генетичного розподілу гід р огеох ім іч н и х  аномалій 

/та б л . 2 / .

Таблиця 2

Критерії генетичного розподілу гідрогеохімічних вномалій 

у Дніпровсько-Донецькому авлакогені

- 16-

Геолого-геохім і чні 
характеристики г ід р огео -
хімічних ^немалій

Генетичні типи гідрогеохім і чних 
аномалій

гіпогенні гіпергенні
1

Спрямованість фізико- 
хімічних процесів с

і

Структурний контроль
я

Зміни у водоуміщуючих ї 
породах м

ХАРАКТЕРИСТИКА ВОД:
Типи скупчень

Характер напору Н

Геохімічний тип 
/з а  С.Щукаревим/ н

н
Р

М інералізація,г/л  Б
ме

pH 7

ЕЬ /

®d d m h  знаходження 
звлізв

В м іст,м г/л :
°2
С°2 >

2

Привнос речовиї 
глибоких горизон- 

ів

Ро зломи, антиклі- 
алі

Ъзвиток гід р отер - 
влі ті в

рішенні,жильні 

[апорні

Гідрокарбонатно- 
атрієвий, хлорид- 
о-натрієвий , хло- 
идно-сульфатний

ільше 10, рідше- 
нше 0 ,5

,9 -9 ,2  і вище 

- 5 0 /  -  /-200/

Ге+2

3 ,5 -0
30f 0_I00 t0

0

Винос речовин 
з водоуміщуючих 
порід

Чітко не спосте­
р ігається

Утворення зон 
окіслення

Порові.трішинно- 
п ор ов і, пластові

Безнапорні,слабко- 
напорні

Гідрокарбонатно- 
кальціевии /м а гн іє ­
ви й /, гідрокнрбо- 
нагно-сульфатний, 
сульфатний

I-З , рідше-до 5-7 
/у  зоні вилуження 
галогенних покла­
д ів  більше 10 /

6 ,5 -7 ,3

/+ 5 0 / -  /+ 5 0 0 /

Ге+3

I5 ,0 J3 ,5
І0,С _30,0



Еродовження табл. 2

- 17-

І 1 2 1 3

¥ >130,0 <30,0

и 2 >30,0 10 ,0 -1 5 ,0

% >10,0 І , 0 -5 ,0

Не ^ п .1 0 -5

•Ар > 5 ,0 0 ,5 -1 ,0

Пари Нд > п * І0 -6г /м 3 п . 10~®-п. 10-8  г/м  3

Мікроелементи Не відповідають 
складу мінералів 
водоуміщуючих по­
рід  зони г іп е р ге - 
незу

Відповідають скла­
ду мінералів водо- 
уміщуючих порід 
зони гіпергенезу

Характерні а соц іа ц ії

в/мікроелементів H 9,B ,F ,3,A ^,$b,
Hb,Qg,Se,2TR

B p ,C 0 ,Z n ,P b ,B a ,/W

б / газів C O g.H g.C ^ .H ^ , 
H e,Ap,rj'2 ,N H 3 , 
пари Hg

о2 , N 03 ,N H 4 , / H ^ /

Співвідношення
X» і : Нь: С̂ Від 100 ;ІЗ ;14 

до 100 :9 : 6
Біля 100 :78 :0 ,2

Ізотопні відношення:

3Н е/4Не п"І0_6_п*10-5 п ‘ 10-8

6D X -48±20 Від -190  до —90

б18 o t%. Від +3 до +10 Від -25 до-5

Б13с х Від -1 ,5  до+0,5 Від -4 ,5  до _2

Застосування цих критері їв нв практиці значно підви­

щило ві к>гідність інтерпретації розул ьгвЙ іІ; гідрбгеохім і чних
! А Н  Українидосліджень.



З.У ДЖЗКІХ ПОДІХРОННИл ГІДРОТЕй.іАЛЬНИХ СИСТЕМАХ 

ДНІПРОВСЬКО-ДОНЕЦЬКОГО АВЛАКОГЕНУ ВІДБУВАЮТЬСЯ ПРОЦЕСИ,

ЯКІ ВКАЗУЮТЬ НА НАЯВНІСТЬ СУЧАСНОГО ТЕПЛОМАООПЕШЮСУ,

що дозволяє виділите з їхній ГЕОЛОГІЧНІЙ еволюції
ПОСТГІДГОТЕНШЬНИЙ ЕТАП РОЗВИТКУ

При вивченні гідротермальних систем Дніпровсько-Донець­

кого авлакогену встановлено, що у їхн іх  межах нерідко фор­

муються гіпогенні гідрогеохім ічні аномалії. Води цих вномалій

відрізняються високими напорами, підвищеною /д о  10 г /л  і біль­

ше/ мінералізацією , лужністю /pH до 9 ,2 / ,  хлоридно-натрієвим, 

хлоридно-гідрокарбонетно-натрієвим, гідрокарбонатно-натрієвим 

або хлоридно-сульфатним /н атр ієви м / складом. Вони у підвищених

концентраціях вміщують мікроелементи /б о р ,  цинк, свинець, м ідь, 

ртуть, миш'як, йод, л іт ій , р уб ід ій , ц езій , та ін . /  і розчинені 

гвзи /CO.COg, СН4 , Не, Hg, N 2 , та і н . / ,  надходження яких у 

гідросферу може бути пов'язане не лише з коровими, але 

і з мантійними процесами /Д ерпгольц ,І97І; Крайнов,1973; Ломо­

носов, І974; Гавриленко,1975;Калюжний,1978; Озерова,1980; Мой- 

сеєнко, Сахно,І982; Толстіхін  та і н . , І 9 9 І / .  Розвантажування 

глибинних вод часто супроводжується спонтанним виділенням ен­

догенних га з ів . У бурових свердловинах і шахтах, що роз­

тинають гідротермальні системи Центрального Донбасу, концен­

трац ії СО2 У десятки разів  перевищують фонові значення, 

досягаючи 200-480 мг/л /С уя р к о ,І9 8 5 /. У багатьох з газуючих

свердловин Дружківсько-Костянтинівського рудного поля серед 

газів  переважав метан /8 0 -9 4  о б .$ / .  Присутні були також 

/  у ов.%/: азот-до 52; двооксид вуглецю -до 15; водень-до 0 ,22 ; 

гел ііі- до 0 ,06 6 ; пара ртуті -  до п*Ю- 6 г /м3 /  Кирикилиця та і н . / .  

IST72 / .

Про глибинний генезис вод , що розвантажуються на ак-
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тнвізованях ділянках гідротермальних систем, свідчать і гене­

тичні коеф іцієнти, які вичислені h s  основі ссіввідношень концен­

трацій рідких л угів  за методом Г .І.А рсан ової /1 9 7 4 /. Хімічний 

склад цих вод подібний до складу сучасних гідротерм Сибіру 

і М онголії, що відкладають сульфіди ртуті /Оболенський, 1985/ 

та газово-рідинних включень у рудних мінервлвх ртутних та 

ртутно-поліметалічних родовищ Донбасу і Закарпаття /Зациха та 

ін . , І 9 7 3 ;  Головченко,І5У75; Лазаренко,Панов,Павлишин,І£75; Зінчук,

Калганий’і  Щириця, 1984/.
Г
Ділянки сучасного розвантажування глибинних вод і га -

І/
зір ' характеризуються підвищеною напруженістю геотермічного п о-

ля. Температура підземних вод на глибині 0 -300 м досягає тут 

23 -27°с при фонових значеннях І0 -І2 °С , а не горизонті 1000 м

вона нерідко перевищує 55-60°С . Гідрогеотермічні аномалії 

звичайно збігаються з геотермічними, у межвх яких на глиби­

ні 1000 м температура порід досягає 40-50°С при фонових ве­

личинах 25-30°С /Кашпур,І957; Буцик,1969/. Перевищення середніх 

аномальних температур підземних вод над аналогічними у г ір ­

ських породах підтверджує правільність висновків про те , що 

саме вода є основним агентом конвекційного тепломасопереносу

у земній корі /Л ялько,1985; Мойсеєнко, Смислов,1 9 8 6 /.

Ендогенний гегломасоперенос протікає нв фоні неотек-

тонічної акти візац ії глибинних розломів, що часто супроводжу­

ється підняттям антиклінальних структур, у межвх яких сфор­

мувалися гідротермальні системи. Прикладом може служити Гор- 

лівська антикліналь, на склепінні якої утворилися рудоносні 

куполи, що ростуть зі швидкістю 4-6 мм на рік /4 іл ь к ін ,І9 6 8 /.

Наведені факти доводять, що флюїдний тепломэсоперенос 

і неотектонічні посуви у древніх осередках розвантажування 

мінералоутворюючих розчинів віддзеркалюють сучасну /ал ьп ій ську/
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тектонічну активізацію гідро те смел ьнлх систем регіону, шо 

дозволяє виділити у їхні і: геологічні і  еволюції п о с т -

г і д р о т е р м в л ь н и й  етап розвитку.

На підставі цього висновку виявлено древні довгожи- 

вучи осередки розвантажування мінералоугворюючих розчині в ,як і 

є  основними о б ’ єктами пошуків захованого зруденіння у р е г іо ­

ні .

4 . У ДНІПРОВСЬКО-ДОНЕЦЬКОМУ АВЛАКОГЕНІ ФОРМУВАННЯ

ГІ ДРОТЕ ШАПЬНИХ РОДОВИЩ РТУТІ І ФЛЮОРИТУ ВІДБУВАЛОСЯ НА 

ПІСЛЯСКЛАДЧАСТИХ ЕТАПАХ МЕЗО-КАЙНОЗОЯСЬКОІ ТЕКГОНОМАІМАТИЧ- 

НОІ АКТИВІЗАЦІЇ У ЗОНІ ЮНТАКТУ ТЕРМАЛЬНИХ МІНЕРАЛОУТВО-

РШШХ РОЗЧИНІВ з  холодали ІНФІЛЬТРАЦІЙНИМИ ВОДАМИ

Формування гідротермальних родовищ ртуті і флюориту 

відбувалося на платформеному етапі геологічного розвитку ре­

гіону і було пов’ язане з кімерійськими та альпійськими фа­

зами тектономагматичної ак ти візац ії палеозойських гідротер­

мальних систем. Це підтверджується особливостями зональності , 

гідротерм алітів і просторовим положенням рудних тіл  / з  ура­

хуванням величини ерозійного зр ізу  і швидкості неотектонічних 

рухів рудоносних структур /. Розрахунки часу рудоутворення які 

проведені на основі пвлеореконструкцій параметрів гідротермаль­

них процесів /термодинамічні, умови, палеомежі та вертикаль­

ний розмах зруденіння/ дозволяють оцінити в ік  покладів флюо­

риту у 120-135 млн. років /що в ідпов ідає новокимерійській 

ф а з і/, а ртутних руд -  у 60 млн. років  /що відповідає ларамій- 

ській ф а з і/.

Утворення гідротермальних родовищ відбувалося з ак­

тивною участю вод двох генетичних типів -  ендогенних /ю веніль­

них, магматогенних, метаморфогенних/ та екзогенних /се д ім е н - 

тогенних і інфільтраційних / .  Роль кожного з них в г ід р отер -

-2 0 -



мвльному процесі постійно змінювалася і залежала в ід  т е р -  

моенергетичних потенціалів гідротермальних систем, у д іяль­

ності яких виділяють три с т а д ії :  І /  прогресивну -що в ідп ов ідає 

зародженню і розігріванню системи, 2 /  квазістаціонарну -  п ос­

тійного розподілу енергетичних потенціалів і 3 /  регресивну-

звтухвння гідротермального процесу /Синяков,1966; Голубев, Ша­

рапов, ISP74/.

На прогресивній ст а д ії  простір  гідротермальної си с­

теми заповнювався густими ендогенними термальними розчинами, 

однак через н естій к ість  геохімічних бар’ є р ів ,  що утворювали-
і У

ся при їхній взаєм одії з метаморфогенними /дегідрвтвційним и/ /  

водами, гідротермальне мінералоутворення мало дискретний х в -

рактер.

Основну роль у формуванні зруденіння відіграла к в в -

зістаціонарна ств д ія . Максимальний напор гідротерм і най­

більше просування до земної поверхні сприяли їхньому проник­

ненню у .  густу мережу тріщинних та порових каналів. Ц е, у 

свою чергу, викликало зменшення швидкостей ф ільтрац ії, зни­

ження тиску і  температури термальних розчинів, що створило 

умови для їхньої взаємодії з екзогенними водами. Різке по­

рушення фізико-хімічних рівноваг призвело до утворення б в -

гаточисельних геохімічних б в р 'єр ів  /температурних, парових, 

лужно-кислотних, окисно-відновних та і н . / ,  на яких відбувалося 

випадіння мінеральних речовин. Найбільш потужні і ствбільні 

бар’ єри виникали у зоні вільного водообміну, де відбувалося 

інтенсивне змішування мінервлоутворюючих розчинів і  інф ільт­

раційних вод. В цьому інтервалі в основному і сформувало­

ся ртутне /Микятівське рудне п ол е/, флюоритове /П окрово-Ки- 

реєвське родовище/ тв інші види гідротермального зруденіння.

Нв регресивній ств д іІ  діяльності гідротермальних
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систем відсувалося падіння термоенергетичних потенціалів, 

зміщення геохімічних бар 'єр ів  нв глибину і помітне зменшен­

ня інтенсивності мінералоутворення. Гідротермальні а соц ів ц ії 

рудних мінералів змінялися низькотемпературною мінералізацією 

тріщин. Тому на регресивній ст а д ії  значних скупчень зруде­

ніння не утворювалося.

Твким чином, в результаті моделювання процесів г ід ­

ротермального рудоутворення встановлено, що формування гідро­

термальних родовищ ртуті і флюориту відбувалося, в основному, 

в зоні контакту термальних мінералоугворюючих розчинів з хо­

лодними інфільтраційними водами.

Створення моделей гідротермального рудоутворення до­

зволило оцінити мінервгенічну роль води, а також з ’ ясувати 

просторове положення і геологічний в ік  зруденіння.

5 . РОЗРОБЛЕНО НАДІЙНІ КРИТЕРІЇ ГІДРОГЕОХІМІЧНИХ 

ПОШУКІВ ГЛИБОЮ ЗАЛЯГАЮЧИХ РОДОВИЩ І ВПЕРШЕ СКЛАДЕНО 

ПРОГНОЗНУ ГІДРОГЕОХІМІЧНУ КАРТУ СХІДНОЇ ЧАСТИНИ ДНІП­

РОВСЬКО-ДОНЕЦЬКОГО АВЛАКОГЕНУ, ЯКА ДОЗВОЛЯЄ ВПЕВНЕНО 

ВИЗНАЧАТИ НАПРЯМКИ ГЕОЛОГОРОЗВІДУВАЛЬНИХ РОБІТ

Вивчення г ід р огеох ім ії відомих рудних полів дозво­

лило встановити критерії пошуків глибоко звлягаючих родовищ.

До них належать:
і

1. Контроль гідрогеохімічних аномалій зонами довгожи- 

вучих розломів.

2 . Хлоридно-натрієвий /к а л ьц ієви й /, гідрокврбонвтно- 

/хлоридно/-натрієвий , хлоридно-сульфатний /н атр ієви й / склад 

підземних вод і присутність в них асоціацій елементів-інди- 

каторів різних видів зруденіння: ртутного -Hg,A*,B, F , /5 b / ;  

поліметалі чно го - Z n ,  Рь, Ва; флюоритового -F ; зол ото-ср ібн ого- 

Ад, Си, Z n , Рь, Ва, / V / / ;  рідкіснометального -  Іі ,й ь ,С $ ,$ р ,Ь  а,
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Ce.Y, 6e , 6a; мідного -  Ce , і ґ і ,A S ,/C o /; уранового -U ,? b ,i< Q ,/T h / 

в також кімберлітових тіл  - N i  ,Co,Cp,V ,Zn, Си, 6а те скупчень 

вуглеводнів -  3,B,Bp,Hg,CH^f Н ^ .

3 . Висока лужність підземних вод /рК  до 8 - 9 ,2 / .

4. Аномально-підвищений вм іст у підземних водах в іл ь­

них і розчинених газів  /двуоксиду вуглецю, водню, метану, с ір ­

ководню, гелію, аргону те і н . / ,  а також парів р туті.

5. Високі п'єзометричні р івні води.

6. Неотектонічна активність гідрогеологічних структур.

7 . Висока напруженість геотермічного поля /включно з '
■ і

підвищеною температурою вод и /.

8 . Гідротермальні зміни у водоуміщуючих породвх.

В основу гідрогеохім ічного прогнозування окрім пошукових

критеріїв  покладено наступні закономірності:

-  найбільш перспективні для пошуків гідрогеохім ічн і ано­

малії збігаються з древніми осередками розвантажування г ід ­

ротермальних розчинів;

-  утворення контрастних гідрогеохімічних ореолів розсію ­

вання над глибокозалягаючим зруденінням та зонами м інералі- 

заці ї у породах відбувається не лише у продуктивних товщах,

але і у вищезалягвючих ноклвдвх, незалежно в ід  їхнього л іт о ­

логічного складу.

Серед основних результатів використання розроблених 

гідро геохімічних критеріїв пошуків та прогнозування:

а/виявлення ртутної м інервл ізац ії у палеозойських поро­

дах на Червонооскольському куполі, у зоні Мушкетівського на- 

суву, в також поліметалічного зруденіння на Біляєвській купольній 

структур і;

б/обгрунтування постановки пошукових р о б іт , що завер­

шилися виявленням первинних лі тогеохімічних ореолів полімета­

л ів , м ід і , золота і срібла на Берекському куполіj
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в /CKOречення ПЛОЩИ провєлекня ЛІ Т О Г Є О Х ІМ ІЧ Н Е Х  посуків та 

газоргутної з'2омки у зоні Персіано-Мупкетівського розлому;

г/обгрунтування регіональних перспектив пошуків зруденін- 

ня і значне підвищення ефективності геологорозвідувальних р об іт .

Щ результати дозволили отримати на С І .01.90 р. реаль­

ний економічний ефект у сумі 773 ,9  млн. руб.

Перспективи пошуків глибокозалягаючих родовищ корисних копа­

лин у сх ідн ій  частині Дніпровсько-Донецького авлакогену пов'язані 

з уперше складеною прогнозною гідро геохімічною картою мвештабу 

1 :500000,на якій виділено ділянки.що рекомендуються для проведен­

ня деталі задійних пошукових робіт  / 1 - ї , I I —ї і I I I —ї черги /, а 

також гідро геохім ічні зони та вузли певної геохім ічної спе­

ц іа л іза ц ії /т а й л .З /. ТабливдЗ
Геохімічна спеціалізація прогнозних гідрогеохімічних 

вузлів у східн ій  частині Дніпровсько-Донецького ввлакогену

-2 4 -

Найменування Хаоактерні хімічні елементи Геохімічна
вузла

Пегровський

Корульський 
Гаврилівський 
Слов'янський

Кремінський 
Лисичанський

Алмазний 
Мушкетівський 
Південний

.V в од і 
Hg.As.F; Ag; L i

Hg.As.F; Zn.Pb,Ba 
Hg.Aa.P.B; Zn.Pb 
Hg,A$,B,F; Zn.Pb,Ba; U

СН4та ін . вуглеводні,U ,B p ,В 
Hg.B; Рь.Ва; Вр,В,0,СН4/г а з /

Си,Ki,AS; Bp,B,3
Cp,Co,Ni ,Ti ,Zn,Mn
Hg,AS,F: Zn,Ni,Cp,Fe,Ti,Mn; 
-I .B p . /? /

спеш влізаш я
Ртутно-поліметалі чна, 
/зо л о то -ср іб н а / 
Ртутно-поліметалічна
Ртутно-поліметалі чна
Рту тно-полі мет елі чна, 
уранова
Вуглеводнева
'Ртутно-полі металі чна, 
вуглеводнева
Мідна.вуглеводнева 
Кімберяітова 
Ртутна.кімберлі гова, 
/ е і т л є б о д н ^ є /

Петровський Hg,As,F; Ag; L j  Ртутно-поліметалічна,
/з о л о т о -ср іб н а /

Корульський Hg,As,F; Zn,Pb,Ba Ртутно-поліметалічнв
Гаврилівський Hg,As,F,B; Zn.Pb Ртутно-поліметвлічна
Слов'янський Hg,A$,B,F; Zn,Pb,Ba; U  Ртутно-поліметвлічна,

уранова
Кремінський СН4тв ін . вуглеводні ,D,Bp , В Вуглеводнева
Лисичвнський Нд,В; Рь.Вв; Вр,В,0,СН4/гвз/Р тутно-полім егалічна,

вуглеводнева
Алмазний Си, Я і , АЗ; Вр.В.З Мідна,вуглеводнева
Мушкетівський С р ,С о ,К і ,Ті ,Zn,Mn Кімберлітова
Південний Hg.As.F; Z n .N j ,C p ,F e ,T i ,М п;Ртутна,кімберлітова, 
________________ __________________________ ______ ________ /мглеводнедр/_

Практичні результати гідрогеохім ічних досліджень дозволя­

ють зробити висновок про надійність розроблених критеріїв пошуків 

і служать доказом того , що на основі прогнозної г ід р огеох ім іч - 

ної карти регіону можливо впевнено визначати напрямки пошу­
кових геологорозвідувальних р об іт .
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Е И С 3  О Б к і:

Основні результати проведених досліджень полягають

У  н а с т у п н о м у :

І .  Доведено, що формування гідрогеохім ічн ої зональності 

у Дніпровсько-Донецькому авлакогені визначається особливостями 

тектонічного розвитку геологічних структур. В залажності в ід  

напрямку /занурення або підняття/ та інтенсивності тектон іч ­

ного розвитку мезозойських складок і палеозойських л ітосф ер­

них блоків змінюється динаміка вод, які в них вміщуються.

Розподіл їх  у колекторах водоуміщуючих порід призводить до 

утворення певної гідрогеодинамічної зональності, яка, внаслідок

відмінностей у хімічному складі і величині мінералізаці ї

підземних вод , обумовлює формування вертикальної гідро г е о х і­

мічної зональності у гідрогеологічних структурах.

2 . Встановлено, що природні гідро геохім ічні аномалії

формуються внаслідок р із носпрямованих процесів масопереносу,

що відбуваються у підземній гідросф ері. Привнос ендогенних 

флюїдів по зонах розломів у верхні водоносні горизонти приз­

водить до утворення г і п о г е н н и х  гідрогеохім ічних

аномалій, що являють собою первинні водні ореоли розсіюввння 

продуктів глибинної генерації. Винос кисневміщуючими інф ільт­

раційними водами мінеральних речовин і з  водоуміщуючих порід

зони вільного водообміну обумовлює формування г і п е р г

н и х  гідрогеохім ічних аномалій, я к і, по с у т і ,  є вторинними 

геохімічними ореолами розсіюввння. Вперше виділено к р и тер ії 

генетичного розподілу гідрогеохімічних аномалій, які грунту­

ються на визначенні джерел надходження хімічних елементів 

та сполук у підземні води.



2 .  Доведено, ідо не ділянках неотектонічної акти візац ії 

зон регіональних розломів, що контролюють гідротермальні сис­

теми Дніпровсько-Донецького авлакогену, відбувається сучасний 

флюїдний тепломасоперенос, який проявляється у висхідному роз­

вантажуванні глибинних вод, ендогенних газів та теплового 

потоку. На основі цього у геологічній  і с т о р і ї  древніх полі-  

хронних гідротермальних систем вперше виділено п о с  т г  і  д -  

р о т е р м а л ь н и й  етап розвитку.

4. Встановлено, що у Дніпровсько-Донецькому авлакогені 

формування гідротермальних родовищ /зокрем а- ртуті та флюори­

т у / відбувалося на післяскладчастих етапах мезо-квйнозойської 

тектономагматичної активізац ії у зоні контакту гарячих м ін е- 

ралоутворюючих розчинів з холодними інфільтраційними водами.

У режимі постійного розподілу термоенергетичних потенціалів

гідротермальних систем і максимального просування фронту г ід ­

ротерм до земної поверхні вони інтенсивно перемішувалися. 

Внаслідок цього виникали потужні і стабільні геохімічні 

бар'єри , на яких відкладалися рудні мінерали. Моделювання 

гідротермальних процесів дозволило оцінити мінерагенічну роль 

різних зв складом і генезисом вод , визначити параметри рудо­

утворення та обчислити в ік  ртутного і флюоритового зруденін­

ня.

5. РЬзроблено критерії гідрогеохімічних пошуків гли­

боко залягаючих родовищ, надійність яких підтверджено виявлен­

ням захованого зруденіння різних типів. Вперше складено про­

гнозну гідрогеохім ічну карту сх ід н о ї частини Дніпровсько-До­

нецького авлакогену котра, судячи з отриманих позитивних ре­
зультатів, дозволяє впевнено визначати напрямки і перспек­

тиви пошукових р об іт  у р е г іо н і.
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О с н о в н і  п о л о ж е н н я  дисертвді ї опублі­

ковано у 33 роботах, найважливішими з яких є :

1 . Методические рекомендации по применению гидрэгеохими-
ческого методе поисков скрытого оруденения в Донбассе и
Днепровско-Дэнецкой впадине.-Симферополь: Изд. Мингео УССР, 
1985.-92  с .

2 . Геохимические особенности подземных вод Донбассе
//Геохим ия, І988.-М 5.-С .738-746.

3 . Особливості формування вертикальної г ід р огеох ім ічн ої 
зональності у мезозойських структурах Донецького прогину 
/ /Г е о л . ж урнал ,І984 .-Т .44 .-№ І.-С .І27-І29 .

4. Особенности формирования и практическое значение
гидрогеохимических аномалий в условиях Большого Донбасса 
/ / В  к н .: Гидрогеохимические методы поисков рудных место­
рождений.-Новосибирск: Наука,1982.-С .83-87 . /С півавтор  0 .В .Су- 
я р к о /.

5. Построение геолого-генетических моделей ртутных мес­
торождений на примере Никитовского рудного поля /Дон­
б а с с /  //Геология рудных месторождений, 1989.-Л 5.-С .57-68 . 
/С п івавтор  М.А.Клітченко/.

6 . О роли природных вод в образовании гидротермальг 
месторождений сурьмяно-ртутной формации /н а  примере Н а ­
товского рудного поля/ //И звестия вузов. Геология и раз­
ведка, I9 9 l.-rt9 .-C . 127-132.

7 . Генетические модели рудных формаций /н а  примере 
месторождений ртути и сурьмы/ //И звестия вузов . Геология 
и разведка, 1989.-Ж5.-С. 154-156. /С півавтор Б .С .П внов/.

8 . Условия образования и особенности выветривания
скрытого флюоритового оруденения Покрово -  Киреевского мес­
торождения в Южном Донбассе //И звестия вузов . Геология
и разведка, 1990.-# 5 .-С . 7 0 -77 . /С півввтор Б.С. Панов/.

9 . Гідро геохімічні особливості та пошукові критер ії 
ртутних родовищ Донбасу /Д е о л . ж урн ал ,І98І.-Т .4 1 .-Л 2 ,-  
С. І4 7 -І4 9 .

Ю . О формировании гидрогеохимических ореолов рассеяния
галогенов над зонами ртутной минервлизации //И звестия
вузов . Геология и рвзведка, 1994.-№ 2.-С .7 5 -79 . /С півавтор 
Б.С. Панов/.
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11. О возрасте ртутного оруденения Никиговского рудного 

поля //Условия локализации сурыкяю-ртутного и флюоритового 
оруденения в рудных полях.-Новосибирск: Наука, 19Э1. — С.72 -74 . 
/Співавтор М. А. Клітченко/.

12.Гідрогеохімічна зональність як критерій локального 
прогнозування флюоритового зруденіння в Південному Донбасі 
//Г е о л . журнал, 1988.-Л І.-С . 46-49 . /Співввтор 0 .1 . Огрешко/.

13. О соединениях азота в подземных водах /н в  приме­
ре Донецкого бассейна/ //И звестия вузов. Геология и раз­
ведка, 1992.-Л 4.-С . ІСГ7-ІІ2. /С півавтор  Б.С.Панов/.

14. Мідь у підземних водах Української частини Донбв-
су і ї ї  значення при пошуках сульфідних руд //Г е о л . жур-
нвл, 1979.-ЛЗ. -С .95-98.

15. Миш’ як у підземних водах Української частини Дон­
басу і Привзов’ я //Г е о л . журнал, І9 7 6 .-Т .3 6 .-В .2 .-С .Г 3 2 -І3 5 .

16. 0 техногенних изменениях химического составе подземны
вод Донбассе //И звестия вузов. Геология и разведка,І9 9 5 .-
Л І.-С .85-90. /Співавтори М.О. Краснопольський, О.А.Шеьченко/.

17. Основные принципы классификации гидрогеохимических 
аномалий //Геохимические поиски месторождений полезных ис­
копаемых. -Томск: ТЛИ,1986.-С .66-67 .



АННОТАЦИЯ. Суярко З .Г . Геохимия подземных вод восточной части Днеп­
ровско-Донецкого авлакогена. Диссептация на соискание уч'^по* степени 
доктора геолого-минералогических нате по специальностям 0 4 .0 0 .0 2 -ге о х и - 
мия и 0 4 . 0 0 . 06 -гидрогеология, Институт геохимик, минералогии и рудо- 
образования НАН Украины, Киев, 1995. Защишается 33 научных работы, 
содержащих результаты теоретических исследований и практические реко­
мендации по гидрогеохимии региона. Доказано, что Нормирование гидрогео­
химической зональности определяется тектоническим развитием геологичес­
ких структур и установлено, что гипогенные и гипергенные гкдрогеохимичес- 
кие аномалии образуются в результате разнонаправленных процессов м а ссо - 
переноса. На конкретных примерах показано, что в геологической эволю­
ции древних гидротермальных систем выделяется постгидротермальный этап 
развития. Установлено, что гидрот ерм аль ны е месторождения образовывались 
на послескладчатых этапах мезо-кайнозойской тектономагматической активи­
зации в зоне контакта термальных минералообразуюцих растворов с холодны­
ми ин^яльтрационными водами. Разработаны критерии гидрогеохимических 
поисков глубокозалегающих месторождений и впервые составлена прогнозная 
гидрогеохимическая каота региона. Осуществлено внедрение полученных ре­
зультатов, что позволило установить рудную минерализацию в породах.

ANNOTATION. Suyarko U.£. Geochemistry of underground uaters of the esten part 
of Dneprovsk-Donetsk paleorift. Dissertation to obtain scientific degree of doctor 
of geological and mineralogical sciences as set forth by specialities 04.00.02 
geochemistry and 04.00.06-hydrogeology. Institute of geochemistry, mineralogy ar.
ore-formation of National Academy of Sciences of Ucraine, Kiev, 1995. 33 scienti 
fic  uorks are considered which contain the results of theoretical researches and 
practical recomendations on hydrogeochemistry of the region. It is proved, that 
formation of hydrogeochemical zones is the cause of tectonic development of geologic 
structures and determined, that hypogenlc and hypergenic hydrogeochemical anomalies 
are formed as a result of multidirectional processes of material sh ift. Concrete 
examples shou that geological evolution of ancient hydrothermal systems posthydro- 
thermal evolution stage may be singled out. It is proved that hydrothermal deposits 
were being formed at postfold stages of mezo-kaynozoic tectono-magmatic activization 
in the contact zone of thermal mineral forming solutions with cold infiltration uaters. 
Criteria of hydrogeochemical exploration of deep deposits have been elaborated and 
prospective hydrogeochemical map of the area has been draun up for the first  time.
The results obtained have been put into practice uhich helped to determine ore minera­
lization in rocks

Ключові слова: авлакоген, водоносний горизонт, п ідземні води, г і д -  
рогеохім ічна аномалія, ореол розсіювання, зональність, ендогенні флюї­
ди, гідротермальна система, елементи-Індикатори, критерії пошуків.
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