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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы. Рыбная оромывлениость всегда била тра­
диционный поставником биологически ценных рыбных как лицевых 
продуктов, так и технической продукции: кормовой рыбной муки и 
рыбных жиров, являщлхся одним из самых важных ингредиентов 
комбикормов,используемых как при откорме сельскохозяйственных 
животных и птиц, так при искусственном рыборазведении.Если при 
составлении рецептур комбикормов существует взаимозаменяемость 
отдельных компонентов, таких как зерновые и бобовые культуры, 
то рыбные мука и аир остаются в их составе неизменно, так как 
они ял :яятся единственным источником легкоусвояеаого организ­
мом животного белка и эссенциалышх жирных кислот. К сожаление, 
в настоящее время, вырабатываемые в меньших объемах чем ранее, 
рыбная мука и жир, зачастую, не удовлетворяют по своим качест­
венным характеристикам требованиям ГОСТ (содержание жира в му­
ке выве 10%, кислотное число рыбного жара выше 6,0 мг КОН).

Следует также отметить, что действующий рыболовецкий флот 
оснащен рыбомучными установками, позволяющими получать рыбную 
муку ■ жир или методом прямой судки, или прессово-суиильным спо­
собом. Последний является более рациональный, так как позволя­
ет поручать техническую продукцию при относительно низких тем­
пература» обработки рыбного сырья, что в конечном счете сказы­
вается на качестве целевого продукта. Вместе с тем, в основном 
выход рыбного жира, помимо неудовлетворительных качественных 
характеристик, весьма низок, что существенно влияет на вканоми­
ческие показатели производства. Кроме того жиры рыбной муки, в 
:лучае выпуска последней рогсылью, подвергаются интенсивной 
окислительной и гидролитической порчі из-за высоком лабильности,
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которая возрастает с увеличением поверхности соприкосновения с 
кислородои воздуха, что негативно влияет на качество рыбкой му­
ки в процессе хранения, а отсюда и комбикормов на её ьсяове.

Учитывая вышеизложенное следует отметить, что репение наз­
ванных проблем и интенсификация тєхнодог«ч*я* ї ї  процессов об­
работки рыбного сырья путем использования вспомогательнгт ве­
ществ, обеспечивающих повышение выхода и качественных показате­
лей рыбное продукции без существенной реконструкции ныне дейст­
вующего оборудования, как еа стадии термической обработки сырья, 
так и на стадии гранулирования рыбяой муки является актуальной 
задачей, требующей незамедлительного рассмотрения. При атом 
вспомогательные вещества должны пе только обеспечивать увеличе­
ние выхода хира, а вести его нейтрализацию в процессе экстрак­
ции в водную фазу, что позволило бы получение как рыбной муки, 
так и жира г заданными качественными характеристиками, незави­
симо от состояния исходного сырья.

Цель и палачи исследования. Целью диссертационной работы 
является - совершенствование технологии получения рыбяой муки 
и гкра иг объектов океанического промысла с использованием вспо­
могательных веществ, обеспечивавших повышение выхода и качества 
готовой продукции.

Дан достижения поставленной цели необходимо решить сл?дую- 
еие взаимосвязанные задачи:

- разработать технологические принципы, позволяющие интен­
сифицировать способы получения технической продукции из рыбно­
го сырья на действующем оборудовании без существенной реконст­
рукции;



- выявить эффективные вспомогательные вещества и определить 
их оптимальные концентрация, обеспечивающие максимальное выде­
ление хира из рыбного сырья с одновременной нейтрализацией вы­
деляемого хира в процессе обработки;

- исследовать качественные характеристики рыбного сырья, 
рыбной муки в жиров, выделяемых в процессе технологической об­
работки;

- обосновать выбор эффективных вспомогательных веществ, 
обеспечивающих получение гранулированного продукта (рыбной му­
ки) с заданными прочностными характеристиками;

- исследовать качественные характеристики гранулированного 
продукта (рыбной мухи) в зависимости от сроков хранения;

- разработать нормативно-техническую документацию на про­
изводство гранулированной рыбной муки в рыбного хира к осущест­
вить промывленнув апробацию в промисховых условиях;

- провести зоотехническую оценку по откорму свиней на ра­
ционах комбикормов с рыбкой мукой.

Научная новизна. Установлено, что повышение выхода хира из 
рыбного сырья достигается благодаря введению на стадия терми­
ческой обработки солей щелочных металлов, обеспечивающих полу­
чение поверхностно-активных зеществ ( Ма-( К-ныл), ведущих к 
деструкции биологического материала, а отсюда к интенсификации 
процесса экстракции жира в водную фаау. Определено, что исполь­
зование вспомогательных веществ в виде водорастворимых произ­
водных целлюлозы, обеспечивает получение гранулированной рыбной 
муки с заданными прочностными характеристиками, что позволяет 
увеличить сроки хранения конечного продукта и комбикормов из­
готовленных на его основе.
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Практическая ценность. Разработана нсрмативно-техниччская 
докгиентация (ТУ и ТИ) на технологию получения кормовой рыбной 
мук* с высоким содержанием протеина и жира с низким кислотным 
числом, которая внедрена на судах ВРПО "Каспрыба" к "Азчеррыба". 
Экономическая эффективность от внедрения на ЗВІЗ "Урал" объеди­
нения "Касп,.ыбхолодфлот" и выпуска '46,2 т. кормовой мухи и 
46,65 г. технического жира доставила 113,5 тыс.руб. (в  ценах 
на 01.01.1992 г . ) .  Разработанная технология по производству рыб­
ной мухи и жира может быть использована и при обработхе иных 
ьидов рыб различной жирности (сардина, анчоус).

На основании разработанной технологии по гранулированию 
рыбной муки с использованием Na-КМЦ за период 19Э1-1Э34 гг. в 
АООТ "Белгородский экспериментальный завод рыбных комбикормов" 
выпуцезо более 3 тыс.тонн гранулированного комбикорма.

Апробапия работы. Основные результаты исследований., пред­
ставленные а диссертационной работе доложены и одобрены иа :

- научной конференции профессорско-преподавательского со­
става Астоыбвтуаа, Астрахань, 1988 г .;.

- научном сскипаре объединения "Нелиба" /Вкльеюс,19Э1 г ./ ;
- техсовете для ведувах специалистов АО Белгородский ЭЗРК 

/Белгород,1993 г ./ ;
- международной научно-практической конференции "Перспекти­

вы развития массового питания к торговли в условиях перехода к 
рыночным отношениям". Хяр*лог,19Э4 г .;

- ежегодной научной конференции профессорско-преподаватель­
ского состава ХГАТСП. Харьков, 1995 г.

Публикации.По теме диссертации опубликованы 4 сгатьк.
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Структура и объем рвбо.н. Диссертация включает введение, 
обзор литературы, материала к иетоди исследования, зхсперикеи- 
твльная часть и обсуждение результатов, состоит из 4 глаз, вы­
водов, списка использованное литературы и приложения.

Работа изложена на 184 страницах мавиносасного генета.Содер­
жит 28 таблиц, 18 рисунков, 55 стр. придохеижй. Список литерату­
ры включает 143 наш^нования, в тон числе 37 екостранных авторов.

На защиту выносятся;

- данные экспериментальных исследований по обоснованию выбо­
ра эффективных вспомогательных веществ, позволяющих интенсифици­
ровать технологические процессы пра производстве рыбной муки и 
жира; \

- результаты всследования влияния солей щелочных и целочнэ- 
аемельных металлов на качественные характеристика рыбной муки, 
рыбного sups и выхол последних в процессе производства рыбной 
муки;

- зкеиерименгадыше данные во выявлении водорастворимых про­

изводных целлюлозы ее процесе гранулирования рыбной муки;
- результаты зоотехнических испытаний по определению кормо­

вой ценности рыбкой мукм, подученной усовершенствованный спосо­
бом цуй откорме свиней;

- обоснование технологической схеаы производства кормовой 

рыбкой муки и рыбного аира as морепродуктов.

ЗСД^РЇАЙИЕ ДИССЕРТАЦИОННОЕ РАБОТЫ

Во введении отражены актуальность поставленной задачи, её 
научная неяизна г. практическое значение результатов для рыбной 
лроныиленности.
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В обворе литературы рассматриваются осиовные характеристик* 
белков и киров тканей рыб, их химическое строение,классификация 
и физические свойства, анализируются существующие технологиче­
ские способы получения белковых продуктов и хира из объектов 
океанического прокисла, способы нейтрализации получаемы*, жиров 
как класси"вскиии методами, так и с помощью поверхностно-актив­
ных веществ.

На основании анализа изложенного материала, основываясь на 
мировом опыте производства технической продукции из рыбного сы­
рья сделан вывод о целесообразности усовершенствовании сущест­
вующей технологии производства кормовой рыбиой муки п хира по 
прессово-сувильиой схеме для получения готових продуктов более 
высокого качества беа существенных изменений конструкции техно- ‘ 
логического оборудования.

Во второй гжазо отражены характеристики объектов, вспомога­
тельных веществ, условия эксперимента и методы исследования. В 
качестве объектов азсдедоваиав рассматриваются следующие виды 
рыб: касгчйсхая килька (болысеглазая, обыкновенная и анчоусо- 
видная), сардина Южноафриканская к апчоус с характеристиками 
представленными в табя.1.

В качестве всвомогательнах веществ использовались: в процес­
се производства рыбной муки а гира - карбонаты натрия и калия 
( Ма2С08, K2G08) - ГОСТ 83-65 и хлорид кальция (СаС12) - ГОСТ 
4161-67; грачулировагии рыбной муки - водорастворимые производ­
ные целлюлозы - мегилцеялвлоза (ХЦ),кетялоксипроиилцелдплога 
(ЫОПЦ)и натрий-аарбоксиметилцеллюлоза ( Ма-КМЦ),последний допу- . 
кен к примеиении; как ингредиент пищевых продуктов.

Приведены методики технологической переработки росного сы­
рья с цель» получения корховой муки и хара в лпбсрэторных усг
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Таблица I .
Химический состав и норфометричвсхие характеристики 
исследованных видов рыб

Вид рыбы (Промысл.! Пасса, !] 
1длина, ! г 1 
і см 1

Влага,
%Р *

(Белок, Минераль­
ные веще­
с т в а ,?

І.Касохйсхая 
килька зим­
него улова 9,5-12,5 4,6-9,2 71,8 4,2 21,2 2,8

2.Каспийская 
килька ве­
сен.уаова 9,5-13,0 4,6-11,0 74,1 5,1 17,8 3,0

3.Анчоус зим­
него улова 12,0-15,0 7,3-16,4 71,8 2,3 22,4 3,5

4 .Анчоус ве­
сей.улова 12,0-18,0 7,3-13,0 73,3 2,9 20,1 3,7

5.Сардина 17,0-24,0 90,0-165,0 64,5 6.2 20,3 9,0

вовках, выделения липидов аз сырья ■ рыбной куш , а тах т  до лу­
чения гранул рыбной муки. Исследуемые образцы, исходное сырье, 
кормовая рыбная мука в рыбный вір оценивали по органолептическим, 
химическим (общий химический состав.кислотиое число,число омыле­
ния и др.) и физико-химическим показателям (ИК,УФ-сяектры,ТСХ,
ГЖХ И др.)*

Содержание влаги,кира,золы (минеральных веществ) в сырье,рыб­
ной муке.подпрессовом «оме и киолотные числа,числа омыхеиип ис- 
следуегчх рыбных жиров определяли стандартными методами (ГОСТ 
76-36-65).Содержание общего азота - по методу Неселера (1984). 
Экстракцию лвпидов поводили noBligh и Dyei- (1959) и по F o lc h  
(1п57).Аминокислотнчй состав белков сырья и кормовой рыбной муж* 
определяли на анализаторе "H itach i - 836* по методике денной фир­
мы, lie следование группового состава липидов проводили методом 
тонкоелойко!* хроматографии (Ржавскан Ф.М.) на готовых стеклянных 
пласїинках фирмы De Fertizpiaften K ieseg e l , киркокисдоікого 
состава лип дов - газохроматографическим методом иа гзаовои хро-



матигрэфе фирмы ''лнэко-3800".ИК-спектры жиров определяли из 
спзктрофотоиетре "Спекорд-75 ИР" в области 400-4000 см” 1 и рас­
считывали методой базиснойлинии (Вилков Л .Б .,1987),а УФ-спектры 

ча спектрофотометре "Спекорд УБ ВИЗ" в области 220-350 нм для 
растворов жиров в оптически чистом гексане.

Гранулирование кормовой рыбной муки проводили на грануляторе 
"TAIYQ * (Япония).Механическую прочность гранул рыбной муки оп­
ределяли методом одноосного сжатия (Юсупов В.В.,1966) на специа­
льно изготовленном приборе,а paBHQpecHvn влажность - эксикатор- 
ным методом,который относится к статистическим весовым методам 
'Фролов Ю .Г.,1986).

Полученные экспериментальные данные обрабатывали методом ма­
тематической статистики (Касандрова 0.Л.Д97С).

В третьей главе изложены результаты исследований к обсуждение. 
Для достижения доставленной цели.получения рыбной муки и рыбного 
зир~ о более высокими качественным* характеристиками,вди.лсвиик 
на пищевую к технологическую ценность путем снижения жирности 
рыбной муки независимо от видовых особенностей сырья о одновре­
менной нейтрализацией жиров ж процессе их-выделения по прессово- 
сусильной схеме на действующем оборудовании без суцественной ре­
конструкции .были использованы карбонаты и гидрокарбояаты щелочных 
металлов,вводимых па стадии термической обработки сырья с после­
дуйте* иннчктивацией хлоридом кальция,ведущего к переводу водо­
растворимых натриевых производных жирных кислот в кальциевые мы­
ла, нерастворимые в водз.Свободные жирные кислоты,содержащиеся в 
липидах рыбы,вступая вс взаимодействие с соляна щелочных металлов 
образует поверхностно-активные веаества, ведущих к паниж$ник меж- 
фагчого ньтяжския и некоторой деградации белково-липидных и ли- 
ігидко-ґелкоыг/ эксов, з результате чего обесяечивеегся уве-
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яичение выхода хира в годную фазу, что наглядно клаюстрирувіоа 
данными,лредставлскиыаж в таблице 2.

Таблица 2.
Общий химический состав рыбной муки в зависимости 
от концентрации вспомогательных вегеств

Ма?СО. ! СаСІр,!Влага, ! Хир, ! Белок, ) Минеральные 
! j  j  ! % ! % ! веавстаа,

*2С0»>*1 1 1 I_______ j *
Ма2С0а j

к2со3, % j
CaCI, 
% 2

, ! Влага,
! * 
і

! % ! 
! > 
! !

Белок,% і Уинераяъные 
! аеавствп,
! *

Кормовая мука ка каспийской килька:
-град.способ 10,0 13,9-14,9 64,9-66,1 10,1-10,3
- с К2С0Э 

О,£5 0,05 10,0 12,0-12,2 68,1-68,5 9,2-9,5
0,10 0,10 10,0 11,0-11,3 69,0-69,3 9,8-10,0
0,20 0,20 10,0 9,5-9,8 69,2-70,5 9,9-10,1
0,30 0,30 10,0 9,4-9,8 69,1-70,2 9,8-10,4
0,40 0,40 10,0 9,3-9,6 68,9-70,5 10,1-10,5
0,60 0,60 10,0 9,4-9,6 69,3-70,5 9,9-10,3

- с Ма2С0. • » •
0,05 0,05 10,0 11,9-12,2 68,1-68,4 9,6-9,9
0,10 0,10 10,0 10,8-11,3 68,9-69,2 9,8-10,1
0,20 0,20 10,0 9,7-9,8 69,6-70,3 9,9-10,3
0,30 0,30 10,0 9,4-9,6 69,9-70,2 10,0-10,4
0,40 0,40 10,0 9.4-9,6 70,0-70,2 •9,9-10,5

Кормовав мука из анчоуса с Na2C03:
трад.способ 12,0 7,3-? ,8 70,1-70,6 10,2-10,5

0,05 0,05 12,0 ?,3-7,4 70,0-70,3 10,4-10,5
0,20 0,20 12,0 5,5-5,6 71,9-72,2 10,1-10,2
0,40 0,40 12.0 5,2-5,4 72,1-72,3 9,9-10,2
0,60 0,60 12,0 5,2-5,3 72,1-72,3 9,9-10,1

Кордовая мука за сардины с Na2COg:
- рад.способ 12,0 17,2-17,5 5£,4-5?,2 12,8-13,5

0,05 0,05 12,0 14,1-14,3 61,2-63,1 12,1-12,3
0,20 С,20 12,0 11,2-11,5 62,4-63,9 12,6-12,8
0,40 0,40 12,0 9,6-9,8 64,3-64,7 12,7-12,5
0,60 0,60 12,0 9,6-9,8 64,4-64,7 12,7-12,9



Тани обрезом,использование гидротропных агентов в концентра­
циях 0,1-0,3% обеспечивает получение целевого продукта (кормовой 
рыбной муки) заданной жирности независимо от содержания липидов 
в исходном сырье.

Результати исследования обвьх химических показателей (кислот­
ное число,число оиыления и эфирное число) рыбных жиров,выделенных 
иа водпрессового бульона при обработке каспийская :смлы:п no првс- 
і'ово-суиильнов схеме традиционным способом и с использованием со­
лей мелочных металлов и хлорида к«яьцич при различных концентра­
циях приводятся в табл.З.

Таблица 3.

12

Качественные показатели про» иа каспийской кильки, 
полученных традиционным способом и о использованием 
вспомогательных веществ

к2со ,,% і т * ! 
і і

к .ч . , 
мг КОН

ч .о ., 
мг КОН

!

8 .Ч .,
мг КОН

!
I . Трэдицион. способ S.7-4.4 140,3-192,5 136,6-188,1
2. - с испольаовакяем К2С0, я СаС12 :

0,05 0,05 1,4-1,в 207,3*£18,7 205,9-21/,!
0,10 0,10 1,3-1,4 203,4-216,2 202,1-214,8

• 0,20 0,20 і . і -і . з 198,2-216,0 197,1-214,7
0,30 0,30 0,7-0,9 195,1-215,5 194,4-214,6
0,40 0,40 0,6-0,7 180,8-194,7 180,2-194,0
0,60 0,60 0,б-0,7 175,4-191,1 17*,8-190,4

3. - с исвоамомм ем  Ка^СО.3 я СаС12 :
0,05 0,05 1 ,т-1,7 198,6-212,Г 197,5-210,3
0,10 0,10 0,8-1,1 197,7-208,3 196,9-207,2
0,20 0,20 0,7-С,8 195,2-205,6 194,5-204,8
0,30 0,30 0,6-0,7 183,3-193,2 182,7-198,5
0,40 0,40 С,6-0,8 149,1-191,3 148,5-190,5

Анализ полученных данных позволяет сделать вы»од, что при
йсг.сзьзэзанаи указанных вспокогательмкх веществ наряду с увели-
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*

чением выхода жара,происходит одновременно ■ процесс нейтрализации, 
в результате чего значения кислотных чисе* надают » Г-4 рааа со 
сравнению с кислотными чвллемг жиров,полученных традиционным спо­
собом.Увеличение концентрации вспомогательных веиеств наряда с уси- 
ленвем процесса яейтрадизацни,ведет к незначительному гидролизу 
сложных эфиров жирных кислот.Свидетельство тому.монотоннее умень- 
вение эфирных чисел я часед омыления,чте обусловлено процессами 
гидролиза сложных вфиров, которые подтверждается все дедова ниіви жи­
ров методом хроматографии а тонком олое,результаты которых пред­
ставлены і  табд.4.

Таблица 4.
фракционный состав айпадов ферм а аров, выделенных при 
проявводс«в« рыбвоа муха аа каспаїской квдькв

Сп'соб волученая вара I С П ,9 IТриглицериды,% !Фосфолипиды,£
■ п м а а в о а я п я м а а а м г и̂— — — — — J L — —— — — — і— — — I — — — — — ■ і

1.Хяр,выделенный аа фараа 4,2 €3,8 12,3
2.Хар,поаучеяный традацаоа-

ныи способом 3,1 6St9 6,4

Снижение содержания свободных тарных кислот с 3,1% по тради­
ционной технологии де 1,2-1,7% по -ус овірвеаст во ванной технологии 
и триглицеридов с 65,3% до 63.9% яодгвврада«іт вывозы,сделанные на 
основании исследований обоих химических показателей (к .ч .,ч .о .,ч .ч .) 
выделяених жиров как прв обработке каспийской кильки .та.» в анчоуса.

Исследование жирнокислотного состава (табл.5) укачивает на 
то,что использование гидротропных агентов при получении рыбной му­
ки и жира,практически не влиие? ка состав непредельных жирных кис­
лот,чем в основном и ценится рыбный жлр,концентрация которых ко­
леблется в поедб'йх 5>5,Э-^6,6 .̂

Си соб получена пре 1 СИ ,%  1Триглицериды! Фосфолипиды,%

І.Іи р ,выделенный и  ферм 1,2 «3,8 12,3
2 .інр ,полученные треднцио*- 

ныи способом 5,1 65,9 6,4
5.Кир,подученный с исполь­

зованием Ыа2С0а ■ СаС12
при концентрации:

0,10% 1,7 ' 65,; 6,2
0,20% 1,2 64,4 6,0
0.40% 0,9 63,9 5,8



Таблица 5.
Общий жипнокислотиый состав ( ь £) липидов сырья и хира выде- 
денг.мч» при производстве рыбной муки из каспийской кильки

14

Мирные кислоты!
Ь )  ;

1
I
!

Z Предельных Cj,.q

Липиды! 
сырья ! 

! 
1 
1 
!

33,4

Способ пол

традиця- ! 
онный

!
1

38,2

учения жиров 

с использовав

Na2C08 и СаСІ2

36,6

йен:

|к2СОа и СаС12

37,8

сп:1 35,4 33,4 36,5 38,7

Си:2 1,1 1,3 0,9 0,6

Сп;3 5.1 4,9 4,5 4,6

сп:4 0*4 0,7 0,2 0,3

Сл:5 1,7 2,5 2,0 2,0

сд:6 15,7 13,1 12,9 10,4
Z. Непредельных 59,6 55,9 56,5 56,6
л Нендентифиц. 7,0 5,8 6,9 5,5

Исследования выделяемых тиров методами ИК- и УФ-спектроснодки, 
результаты которых представлены в табл.6 ,позволяют сделать закви-

Табднца б.
Интенсивность полосы ^ о-н3350 си” 1 в -спектрах и средние 
значения удельного поглощения растворов хиров в УФ-обласм

Образцы хнров ! Величина а, 1
!Т% ШС-спеі.іР|

..........  .........! . 1
УФ-слектры

! ?52 - *  і268 т..1%
ІСМ

1.1и4.выделенный ms фэр- 
ва анчоуса 7.0 25,22 7,57

г.1кр,полученаый тради­
ционным способом 6,0 16,56 4.71

3.t ip .полученной по НО­
ВОЙ технологии 3.0 10,97 2,82

ч<*вав,что использование всло-огатедьных їєщєств обеспечивает полу­
чение рыбных хиров белее высокого качества,тех как происходит па- 
іеиае содерхавия неполных глицеридов в 2 раза,а первичных (гмдро-
яерокевды) я ненасыщенных вторичных (альдегиды и кетоны) продуктов 
окиодевяя жаров в 1,6 разч.



Исследование аминокислотного состава белков сырья и рыбной 
иуки.полученьой различными способами яз каспийской кильки (табл. 
7) свидетельствует,что способ обработки рибного сырья на содержа­
ние и состав аминокислот существенного в л и я н и р  не омзыввет.

Таблица 7.
Общий аминокислотный состав (в  J5) белков фаріа 
и кормовой муки иа каспийской киль :и

15

Аминокислоты !Б
И
!
!j

Валян

>вяки из 
іарша

5,4

ІСлособ ПІ
ітрадици- 
! скаый і
j

5,4

элучекжя р
1с исполь 
!-------
! N8,00.
І 2 3

4,8

ыбноа муки 
аозаниен:
j к2С0а

4.5
Иголейцин 4,7 6,1 5,7 5,1
Лейцин 6,6 8,2 7,3 6,4

Ливии 8,3 8,1 9,9 10,6

Метионин 3,1 3,2 2.2 2.3

Треонин 4,5 3,8 3.6 3.8
Фенилаланин 3,8 4,9 6,7 7.2
Аргинин 5,9 5,2 5,4 6,0
Гистидин 3,2 3,6 3.5 3.1
Аспарагин 9,8 6,8 6,3 5.9
Серии 3,6 з.з 3,6 3,5
Глутаминовая кислота 17,0 16,7 16,0 17,1
Тирозин 5,3 6,2 1.2 0,9
Пролин 4,1 4,5 5,9 6,5
Гл:.ц*« 5,8 5,4 7,2 6,Э

Аланин 6,1 5,9 6,4 6,3
Цистин 0,6 0,8 1.3 1.4
Аммиак 1.5 1.5 і . с 2,0
Сумма незаменимых ами­
нокислот 45,5 48,1 48.9 49,2
Сумме заменгмых амино­
кислот 53,1 51,1 49,6 49,6

'і’аким образом,несмотря на незначительные изменения аиинокас-* 
лотного состава белков,в целом получаемый по разработанной ;е х н п -
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лоша гелевой продукт - рыбная мука - я е д я є т с я  полноценный бел- 
ковш продуктом.

С целью предотвращения нежелательных явлений, связанных о 
ухудиением качественных характеристик рыбной ыуки ярн длительном 
хранении,.особую актуальность обретает іоирос гранулирования, 
для реаення которого были использованы в качестве вспомогатель­
ных веществ водорастворимые производим? целлюлозы, обеспечиваю- 
сие достаточную механическую прочность гранулирчванного материа­
ла. Результаты исследований механической прочности, равновесной 
влажности н предельной адсорбции гранул рыбкой муки представле­
на на рис.1,2,3.

( производные целлюлоза )
Рис.1. Зависимость механической прочности гранул ргбаоЯ мука 

os природы я концентрация водорастворимых прс .вводных 
"влдюло»ы
а ' - рыбная хука.полученная традиционным способом 
б) - рыбная му ка, полученная усозервенсповакнын способом 
1 - е  Na-киц ( натрий-ка рбокскметнлцеллюлоаа)
2 - с МЦ (метнлцеллюлоза)
3 - е  ЙОПЦ ( метилохсипросилцеллюдоза)
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Рис.2.Зависимость равновесной влгкноста гранул рыЯной муки 
от времени хранения и концентрации вспомогательного 
вещества ( Ns-KUU)
1 - 0,0* Na-КМЦ; 2 - о  0,3% М а-Щ ; 3 - с 0,6* NFa-КАіЦ.

о) - рыбная мука,получениеи традиционный способ и 
б) - рыбная муко.полученяая усоверіенснованиык способом.
---- -- - ......п--- ^

1 - Г — -KJ- по традиционной техно­
логии

2 - Г — -Ий- по усовершенствованной 
технологии

3 - Г ..  -PH- по традиционной техно­
логии с IIЦ

4 - Г*, -PS- по усовершенствованной 
технологии с ЫЦ

5 - F^ '-FE-  п"1 традиционной техно­
логии с йа-КйЦ

6 - Г .„  -ЙІ- ао зиогеркенотвованной 
технологии с Кя-ЮИЦ
(K l - рыбквт пук л)

Рис.З. Зависимость дрвделівои адсарвцик волы на -оверхносга гра­
нул рыОной муки, водучеизоЯ но градационной к усовершен­
ствованной технология от срок'-n хранения и пак йоды всио- 
могатехьаого вещества ("ри концентрации 0,6%).

Как свидетельствует результати исследоватй наиболее эффектив­
ный вспов-гательный веаествои ка всего ряде исследованных прскз- 
водных целлюлозы является натриЯ-карСоксикетилцеллюлогй пік кон­
центрация порядка 0,6$. При атои механическая прочность граиуд

І Ш Б І м Г В -  Огефаі
АН Уараїнп
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рыбной муки независимо от видових особенностей сыр» увеличи­
вается Сояее чои і  1,5 раза, что, естественно, ведет к уквнь- 
вешш кровимвсти гранул и, следовательно, к больпей устойчи­
вости продукта при хранения. Полученные различия э значениях 
скорости адсорбции воды и предельной адсорбции на поверхности 
грануг рыбной муки в аависииости от способа её получения опре­
деляются химический составом подучаемых продуктов, а имааяе, 
количеством содерхацего вира, который проявляет свои гидрофоб­
ные свойства, я использованием гидрофильных производных целвв- 
лозы.

На освовавкп проведенных исследований разработаны техноло­
гическая схема, которая представлена ні рис.4 и норивтизво- 
техввческак документация ка кроизводство кормовой рыбной муки 
в хиро по нроссово-суаильное wxeue с исполь-ованнек солей se- 
аотаых я цел^чнозеаеаышх метамов м проиаводных целлюлозы.

Четвертая глаз» посещена яеследовавяя- эффективности ис­
пользований рыбяоа v jsx , полученной so предлагаемой технологии 
в сравнении с нукоЗ выработанной традиционным способом при мяс­
ном откорме свияей, Результаты «оотехккчвских кспытвний пред­
ставлена в табя.8, :з.которой следует, что введение в раї юн 
"игани* рыбну* муки, получения ьо усовершенствованной техноло­
гии в количестве 7QJ6 о5 кодичезтм рыбной кукя, выр-ботавяой 
традиционным способом, привом* к одинаковому убой'эиу весу, 
выход;' и мор^ілогвче-’коиу составу ту в.
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■Рис.4. Технологическая с хека производства кормовой рыбкой 
муки и пира яо прессово-супильной схеме
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Таблица 8.
Эффективность откорма свиней в научао-хозяйственнои 
идите на рационах с рыбной мукой, полеченной с ПАЗ, 

и стандартной

1 о г | .з  a t  о і  н !F |bhu-I Группы животных
ІЦ8 U3-1-------- - ' ■■ ■
!кере- !1 опытная !?  контрольная 
]нии !рц с jpjj сіандарткая

Количество животных в группе гол. 15 15
Продолжительность опыта дней 101 101
Средняя касса I  гоховы: 

в начале опыта U + кг 35,0*0,2 35,0+0,3
в конца опыта U ± кг 105,0-0.5 107,2+0,°

Обций прирост за опы М * кг 70,0*0,5 72,2+0,5
Среднесуточный прирос? живой
массы I  животного г 693 715
В % к контрольной группе % 96,9 100,0
Израсходовано натурального 
корка на 1 животного кг 263,1 270,8
Его питательность:, 

корковых единиц кг 293,1 300,5
перевариваемого протеина кг 31,2 31,8

Приходится переваркваеиого про­
теина на I  кормовую единицу г 106 105
Потреблено в среднем на голову 
в сутки: натурального к»рма кг 2,6 2,7

питательность: 
ксрмовых единиц кг 2,9 3,0
перевариваемого протеина г 309 • 315

Затрачено на 2 кг прироста: 
к ори с.- ir  единиц кг *.2 *.2
перевариваемого протеина г 446 440

В % к контрольной группе % 101,4 100,0
Рыбной муки г 143 2UI
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в ы в о д ы

1. Разработаны технологическ” в принципы получения рыбной 
муки и жира, позволяющие интенсифицировать способы термической 
обработки сырья по прессово-сувильной схеме, основанные на ис 
пользовании гидротропных агентов - солей щелочных ■ щелочно­
земельных металлов. На основании проведенных исследований вы­
явлены эффективные вспомогательные вещества (карбонаты натрия, 
калия и хлорид кальция) и их оптимальные концентрации (0,1-0,3#), 
обеспечивающие увеличение содержании протеина на 2-65» в рыбкой 
муке из каспийской кильки при одновременном снижении jaccosoti 
доли жира с 14,4% до 9,5%.Аминокислотный состав белков корковой 
муки существенных изменений не претерпевает.

Доказано, что разработанная технология по производству кор­
мовой рыбной муки и жира может быть использована и при обработ­
ке иных видев рыб различной жирности (сердвна, анчоус).

2. Выявлено, что при производстве рыбной пуки,наряду с уве­
личением выхода аира,происходит а процесс нейтрализации послед­
него, о чей свидетельствуют результаты иссіеловав<*> как общих 
химических показателей (кислотное число, число омыления, эфирное 
чис^о), так и денные тонкослойной и газовой хромвтографяи, Н -  ж

■УФ-спектроскопии. Например, кислотное число выделяегэго жира 
падает с 3,7-4,4 мг КОН до 0,7-С,8 мг КОЧ, а содержание свобод­
ных жирных кислот - с 3,1% до I ,2-1,7%.

3. Разработана технология гранулирования рыблой муки с ис­
пользование производных целлюлозы ( fta-КМЦ, МЦ, МОПЦ) при кон­
центрации 0,4-0,6%, вводимых на стадии разрыхления готового 
продукта в твердой фазе, что обеспечивает увеличение прочностных
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характеристик гранул рыбной мука, а отсюда и более стабильное 
поведение продукта ори хранении.

4. Проведена зоотехническая оценка корковой ценности рыб­
ной муки, полученной с использованием гидротрошых агентов
( t^COg-H СаС12) в сравнении с рыбкой мукой, полученной тра­
диционным способом, гра откорме свиней. Установлено, что при 
введении в рацион литания рыбной муки,, полученной усоверзеист- 
всьаннкм способом в колкчесиа 70? от количества рыбной хуки, 
выработанной традиционный способом приводят к одинаковому убой- 
кому весу и выходу.

5. Разработана и утверждена нормативно-техническая докумен- 
теция (ТУ и ТИ) ка техно.оги» получения кормовой рыбкой муки и 
вире, которая внедрева ва судах ВРПО "Касврыба" в "АэчеррыОа". 
Экономическая эффективность от внедрения ва Г 'З  "Урал" объеди­
нения ■Касвгыбхолодфлотю и выпуске 346,2 т. кормовой рыбной му­
ки и 46,65 т . технического хиде состьвида 113,5 тыс.руб. (в  ц і­
нах на 01.01.1392 Г . ) .
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Aivazov S.A. Improvement of the technology of obtaining tech­

n ica l production from ocean raw materials.

rhepla for candidate of technical sciences degree. Speciality 

05.18.04. - Technology of meat, milk and fish  products, Kharkov 

State Academy of Pood Sciences end Management, Kharkov, 1995.

Basics of the technology of obtaining fiah*fodder flour <nd 

o i l  which provide obtaining of products with qualitative characte­

r is t ic s  regulated by the Stabr atand&ri- irrespective of specific 

peculiarities of rax m ateria l!.

I t  is  also suggested to use сеііи іояе water-instant derivatives 

in  the process of fish  flour granulating to strengthen the product's 

s ta b ility  and durab ility . Obtaining of more qualitative f ish  flour 

is  approved by the results of soo-technical testing during awine 

feeding.

Айвазов С.А. Удосконалення технології отримання технічної 
продукції з океанічної сировини.

Дисертація на здобуття і .аркового ступеня кандидата технічних 
наук із  спеціальності 05.Ib.04 - технологія м'ясних, молочних і 
рибних продуктів, Харківська державна академія технології та органі­
зац ії харчування, Харків, 1995 р.

їк  захист виносяться наукові основи технології отриманні, риб­
ного кормового бопошна і жиру, що забезпечують отримання продуктів
з якісними показниками, регламентованими ДГСТ, незалежно від видо­
вих особливосте;! сировини.

Пропонується також л> процесі гранулювання рибного борошна для 
посилення міцносних характеристик і збільшення строків зберігання 
цільо^го продукта використовувати водорозчинні похідні целюлози. 
Отримання рибного бсрошна більш високої якості підгі.зрдасується ре­
зультатам зоотехнічних випробувань під час відгодівл» свитй.

Клчррыё слова: рыбная мука, рыбный жир, технология, поверг-
.-юсгно-активные вещества, водорастворимые производные целлюлозы.
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