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Общзя характеоистика работы

Актуальность темы. Задачи защиты окружающей ореды от загрязне­

ния вредными веществами отработавших газов (ОГ) и экономии топлива в 

настоящее время являются весьма актуальными. К потребителям жидкого 

топлива и источникам вредных выбросов относятся и колесные тракторы 

сельскохозяйственного назначения МТЗ-ЄО и МТЗ-82, которые использу­

ются как на полевых, так и на транспортных работах. Исследованиями, 

проведенными на тракторах Т-150К установлено, что на этих тракторах 

целесообразно устанавливать универсальные регуляторы, которые при 

выполнении полевых работ переключаются на всережимное регулирование, 

обеспечивающее точное поддержание скорости движения малинно-трактор­

ного агрегата (МТА), а при выполнении транспортных работ - на одно­

режимное или двухрежимное регулирование, которое при неуотановив- 

шихся режимах работы уменьшает расход топлива и дымность отработав­

ших гааов (ОГ). Различные конструкции таких регуляторов были изго­

товлены для распределительных топливных насосов высокого давления 

(ТНВД) типа НД и успешно прошли испытания на тракторах Т-1Б0К.

Однако, для многоплунжерных наоосов еще не предложено универ­

сального регулятора. Не выполнялись еще исследования влияния такого 

регулятора частоты вращения тракторного дизеля на экологические по- 

каватели колесного трактора (за исключением выброса сажи) и не иос- 

ледовалось влияние характера протекания частичных окоростных харак­

теристик (угла наклона) при однорежимном регулировании на расход 

топлива и вредные выбросы транопортиой машины,

Настоящая работа посвящена исследованию этих вопросов на дизеле 

Д-240 и тракторе МТЗ-80.

Целью работы является повышение топливной экономичности и сни­

жение вредных выбросов колеоного трактора применением универсального 

всережимно-однорежимного регулятора частоты вращения и оптимальных
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частичных скоростных характеристик при однорежимном регулировании в 

случае выполнения трактором транспортных работ.

Б соответствии с поставленной целью в работе решаются следующие 

задачи:

1. Разработка универсального регулятора, обеспечивающего изме- 

нение наклона частичных скоростных характеристик для случая одноре­

жимного регулирования.

2. Разработка методики расчета показателей колесного трактора в 

неустановившихся режимах при всережимном и однорежимном регулирова­

нии.

3. Расчетно-теоретическое исследование влияния способа регули­

рования и наклона частичных скоростных характеристик при однорежим­

ном регулировании на топливную экономичность и вредные выбросы трак­

тора МТЗ-80 с помощью математической модели.

4. Экспериментальное исследование топливной экономичности и 

токсичности дизеля Д-240 трактора МТЗ-80 в различных скоростных и 

нагрузочных режимах при использовании универсального регулятора.

5. Разработка рекомендаций по выбору оптимальных частичных ско­

ростных характеристик при безрегуляторном управлении топливоподачей 

дизелей транспортных машин.

Научную новизну работы составляют:

1. Всережимно-однорежимное регулирование многоплунлерного ТНБД 

тракторного дизеля, как средство улучшения топливной экономичности и 

снижения вредных выбросов колесного трактора в условиях эксплуата­

ции.

2. Методика расчетного исследования влияния характера протекания 
частичных скоростных характеристик дизеля на экономические и эколо­

гические показатели :юлесного трактора.
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3. Способ ивменения наклона частичных скоростных характеристик 

ДИ88ЛЯ при однорежимном регулировании и результаты по влиянию этого 

наклона на топливную экономичность и вредные выбросы колесного трак­

тора.

Практическую ценность работы составляют:

1. Принципиальная схема и конструкция универсального всережим- 

но-однорежимного регулятора топливного насоса 4УТНМ, полученная на 

Саве серийного всережимного регулятора.

2. Алгоритм и программа расчета на персональной ЭВМ вредных выб­

росов и расхода топлива колесным трактором при неустановившихся ре­

жимах движения.

3. Обеспечение при однорежимном регулировании при выполнении 

трактором МТЗ-80 транспортной работы снижения расхода топлива и 

вредных выбросов вследствие возможности управления интенсивностью 

разгона в зависимости от эксплуатационных условий.

4. Вывод о том, что угол наклона частичных скоростных характерис­

тик топливоподачи при однорежимном регулировании оказывает влияние 

на интенсивность разгона тракторного поезда при одинаковом управле­

нии со стороны оператора. При этом с? уменьшением угла наклона интен­

сивность разгона уменьшается. Вместе о тем угол наклона частичных 

скоростных характеристик при однорежимном регулировании существенно 

не влияет на пробеговые расход топлива и выбросы вредных веществ при 

одинаковой интенсивности разгона тракторного поезда.

Апробация работы. Диссертационная работа доложена и одобрена на 
расширенном заседании кафедр"ДвиГа~ели и теплотехника" и "Автомобили" 

Украинского транспортного университета. Основные разделы работы до­
кладывались на Всесоюзном научно-техническом семинаре "Диагностика, 

повышение экономичности и долговечности двигателей" ( г. Ленинград - 
Пушкин, 19В1 - 1992 гг. ), республиканской научно - технической 
конференции "Механизация производственных процессов в вовохояяйг-
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твенном строительстве (г.Ровно, 1990г.), республиканской научно-тех­

нической конференции "Социально-экономические аспекты и ресурсосбе­

режения на автомобильном транспорте" (г.Винница, 1992г.), оимповиуме 

"Методы расчетов и исследований в совершенствовании систем автомоби­

лей и дорожных машш" (г.Жешув, Польша, 1994 г.), на научно-техни- 

чеоких конференциях профессорско-преподавательского состава Луцного 

индустриального института (1993-1995гг.).

Публикации. По материалам диссертации имеется 15 печатных ра­

бот, в тем числе два авторских овидетельотва.

Структура и объем работы. Диссертационная работа соотоит из 

введения, семи глав, заключения, списка литературы иа 141 наименова­

ния и приложений. Она изложена на 117 отраницах основного машинопис­

ного текста и 100 отраницах с иллюстрациями, таблицами, оглавлением, 

списком литературы и приложениями.

Данная работа выполнялась в лабораториях Луцкого индустриально­

го института и Украинском транспортном университете по планам НИР 

УТУ и ЛИИ.

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

Во введении обоснована тема диссертационной работы,направленной 

на улучшение топливной экономичности и снижение количества вредных 

выброерв колесным трактором при выполнении транспортной работы.

В первой главе рассмотрены режимы работы дизелей колесных трак­

торов и виды выполняемых такими тракторами работ в процессе эксплуа­

тации, описаны требования к регуляторам частоты вращения дивелей ко­
лесных тракторов. Выполнен анализ исследований по влиянию типа регу­

лятора на топливную экономичность и дымность отработавших гадов 

тракторов и автомобилей.

Во второй главе выполнен анализ схем и конструкций универсаль-



них регуляторов, приводится описание конструкции серийного всережим- 

ного регулятора топливного наооса 4УТНМ и созданного на его основе в 

процессе выполнения данной работы универсального регулятора. В до­

полнение к серийному регулятору параллельно пружине регулятора на 

удлиненных осях 1 и В (рио. 1) её крепления шарнирно установлены: 

направляющая втулка 4 и шток 2, который свободно входит в осевое от­

верстие направляющей втулки 4. На оси 11 основного и промежуточного 

рычагов, которая имеет возможность проворачиваться в отверстиях кор­

пуса, где она установлена,неподвижно закреплены: снаружи корпуса -

рычаг 13 переключения способов регулирования, а внутри корпуса - 

эксцентрик 12. На основном рычаге установлена о возможностью переме­

щения вдоль рнчага пластина-толкатель 9, которая удерживаетоя на ры­

чаге винтами 7, ввернутыми в резьбовые отверстия на основном рычаге, 

и проходящими через продольные пааы, выполненные в пластине-толкате­

ле 9. Нижний Г-оОраэный конец пластики толкателя 9 опирается на экс­

центрик 12, верхний конец пластины-толкателя, который имеет сложную 

форму (Г-образный и смещенный в горизонтальной плоскости в сторону 

направляющей втулки 4), соприкасается с фиксатором 3, установленным

о возможностью перемещения в поперечном отверстии направляющей втул­

ки 4 и подпружиненным с одной стороны пружиной 6 так, что он посто­

янно прижимается к верхней плоскости пластины-толкателя 9. В фикса­

торе 3 выполнено отверстие, через которое, когда он находится в оп­

ределенном положении, может проходить вток 2. Длина птока 2 и положе­

ние поперечного отверстия в направляющей втулке 4 выбраны о таким 

расчетом, что когда вток 2 упретоя в фикогтор 3, деформация пружины 

регулятора будет соответствовать работе двигателя на номинальном 

окороотном режиме. На промежуточном рычаге регулятора установлен 

корректор 16, отстоящий ив ооновной 17 и вспомогательной 1В коррек­

тирующих пружин. Вспомогательная пружина 16 установлена в подвижном 

отакане и ее предварительное сжатие регулируется в вавиоимооп?

- Б -



- б  -

Принципиальная схема универсального регулятора

Рио. I
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от положения кулачка 14, жестко закрепленного на оси рычага управле­

ния регулятором.

Опытный регулятор имеет следующие особенности: обеспечивает

возможность воережимного или однорежимного регулирования, причем И8- 

менение способа регулирования производится на работающей дизеле, пе­

реход на однорежимное регулирование осуществляется фиксацией регуля­

торной пружины в растянутом состоянии, пологий характер частичных 

скоростных характеристик на участке от пуоковой частоты вращения до 

частоты, соответствующей максимальному крутящему моменту,обеспечива­

ется вспомогательной пружиной корректора, предварительная деформация 

которой устанавливается кулачком в зависимости от положения рычага 

управления регулятором, вто сделано для получения неизменной внешней 

скоростной характеристики как при воережимиом, так и при однорежим­

ном регулировании. В регуляторе можно устанавливать вспомогательные 

пружины корректора различной жесткости, меняя таким образом наклон 

частичных скоростных характеристик. На указанную конструкцію универ­

сального регулятора о участием автора получено два авторских свиде­

тельства. В этой же главе выполнен отатичеокий расчет универсального 

регулятора.

В третьей главе описана матеыатичеокая модель для расчета рао- 

хода топлива и вредных выбросов колесным трактором при неустановив- 

вихоя режимах движения. За основу этой модели принята математическая 

модель системы "водитеяь-автомобиль- дорога", разработанная в Украин­

ском транспортном университете для исследования влияния эксплуатаци­

онных факторов на экологические и экономические показатели автомоби­

ля при движении по циклу. В нее внесены изменения, касающиеся разго­

на колесного трактора о прицепом и учитывающие способ регулирования 

и конструктивные особенности разработанного универсального регулято­

ра. •

Математическая модель представлена дифференциальными и алгебра­
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ическими уравнениями:

1) разгон дигеля в режиме холостого хода

- ГМ4(дц.Пд)-Ч,(Пд)]2!;

Ц - і £Рц(г,Пн)-Е(?р,г)1;

Мі-Ай+Аідц+Агпд+Ацдцг+А22пдг+Аіедцпді

Чл-Am+Bu Пд2;

Чи “ Во^Ві Нн+В2Пй+Бі і Ьи^В2£Пн^ В і 2ЬцПці 

РЦ - (226,8+8,17 г)10-6Пиг;

Е*р - Co+Citp+CeZ+CHl1te2+C£s£z+Ci2tp2i

EoprCn.npChn.npĵ  + 2)-̂ -z + С*сп. пр(2+?рк LjIlj" 2илч) "" *

■ +  Скор. n p t 2 -  ( 9 рм_ 9 р)К — j - - +Ькор.пр"2 иЗ ц ігй^ +

L, Lj Lj2
+ Cper. npt2- (?ряои_?р)к̂ ^  + hper. np~£^ " ZUo m J[^7

2) трогание тракторного паеада о места о пробуксовкой оцепления

• St* * (Чціпд)~К<(Пд)-МсцЗ ~

|  - - ic P u (Z ,n „ ) - E ( fp ,2 ) ) j  - f c-

ц . _ P PW>№ ГД ..
UilipUk^T '

3) Равгон тракторного победа о блокированным сцеплением 

(дц.Пд)-Мм(Пд)-МсцЗ -ц I
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^  - -|[Рц(2,пн>-Е(*р,2)Э;

^  . _______I_________ [Мі (ди.Пд)-Ч<(пд) iUtUpUy; _ £p .
dt (8rp + Gnp + Grp) ГЯ

где Mi - индикаторный крутящий момент дизеля; Mu - момент механичес­

ких потер»; Чц - цикловая подача топлива; пд - частота вращения ко­

ленчатого вала дизеля; 1д - приведенный к коленчатому валу момент 

инерции вращающихся масс дизеля и присоединенной к нему машины; v - 

коэффициент вязкого трения в соединениях; Рц - центробежная (поддер­

живающая) сила грузов; определяемая положением муфты г и частотой 

вращения грузов пи; Е - восстанавливающая сила, определяемая дефор­

мацией пружин, используемых в регуляторе (Евр-при всережимном регу­

лировании, Е0р - при однорежимном регулировании); ?р - положение ры­

чага управления топливоподачей; Cn.пр.Свсп.пр.* жесткооти соответс­

твенно пусковой, вспомогательной, Скер.ПР.Ррвг.пр-корректорной и ре­

гуляторной пружин; Li, La.L3 - междуосевые расстояния регулятора; 

hn.np.hKop.np.hper.np- предварительные деформации пусковой, коррек­

торной и регуляторной пружин; к - коэффициент, определяющий сжатие 

вспомогательной пружины при единичном перемещении рычага управления 

регулятором; 2Нач - координата муфты регулятора, при которой начина­

ется разгон дизеля; *гы и fv.нем - положение рычага управления при 

работе дизеля по внеиией окороотяой характеристике при мапоямаяьнсм 

крутящем моменте; ЕРсопр - суммарная окна сопротивление движения 

тракторного поезда; У - скорооть тракторного поезда; Этр.Впр.Огр - 

соответственно массы трактора, прицепа и груза; Ui.Up.Ht - переда­

точные отноиения коровки передач, главной и конечной передачи; Гд - 

динамический радиус колеса;

gSc - ускорение ведомой части сцепления;

Мсц - МОМЄН1 сцепления; І Т Р Ш  - момент инерции ведомой чаоти оцепле-



- 10 -

иия с учетом движущихся масс; ^ т - КПД трансмиссии; М* - эффективный 

крутящий момент дигеля, МСт - момент сопротивления движения трактор­

ного поевда.

Раоход топлива, расход воздуха, выбросы вредных вевеотв описы­

вались в зависимости от эффективного крутящего момента Мк и частоты 

вращения пд полиномами второго порядка вида:

х - Ао + Аіпд + АгМк + Ацпд2 + АггМк2 + АіеЛдМкі

Для решения систем; дифференциальных уравнений выбран метод

Рунге-Кутта-Фельдберга. Составлена блок-схема алгоритма л программа 

расчета показателей разгона тракторного поезда на языке FORTRAN-77. 

Другие неустановившиеся режимы не рассматривались, так как способ 

регулирования в них не оказывает существенного влияния на экономи- 

ческие и экологические показатели тракторного поезда. Программа 

включает головной модуль, четыре подпрограммы типа SUBROUTINE и одну 

типа FUNCTION. В головном модуле описываютоя неуотановившиеоя режиш

дизеля трактора, условия перехода от одного режима к другому, приво­

дятся операторы вывова подпрограмм, содержатся иоходкые данные для 

раочета.

В четвертой главе описаны программа и объекты экспериментальных 

исследований, оборудование и приборы, методика безмоторных, моторных 

и дорожных испытаний, погрешности измерений.

Объектом безмоторных исследований был ТНВД 4УТНМ в серийном ис­

полнении о опытным регулятором, моторных - дивель Д-840, дорожных - 

трактор МТЗ-80 с прицепом.

Безмоторные исследования проводились на стенде КИ-22206. Опре­

делялись скоростные характеристики топливного насоса при различных 

положениях закрепленной рейки, зависимости центробежной силы грузов 

регулятора от частоты вращения вала насоса при различных положениях
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муфты, скоростные характеристики топливоподачи топливного насоса о 

универсальным регулятором при всережимном и однорежилном регулирова­

нии.

Во время моторных исследований определялись характеристики хо­

лостого хода, нагрузочные характеристики с замером содержания вред­

ных веществ, регистрировались переходные процессы при разгоне дизеля
I

при всережимном регулировании и однорежимном регулировании при раз- 

личной жесткости вспомогательной пружины.

Во время дорожных испытаний трактора МТЗ-80 о прицепом опреде­

лялось влияние способа регулирования, а также наклона частичных ско­

ростных характеристик при однорежимном регулировании на экономичес­

кие и динамические показатели колеоного трактора. На ленту осцил­

лографа К12-22 еапиоывалиоь: положение рычага управления регулято­

ром, перемещение рейки топливного насоса и чаотота вращения ведущего 

колеса трактора.

В пятой главе приведены экспериментальные данные, иопольвуемые 

в расчетах на математической модели: характеристики топливоподачи

топливного насоса 4УТНМ, характеристика механичеоких потерь дизеля 

Д-240, зависимости индикаторного момента от цикловой подачи топлива 

при различных частотах вращения коленчатого вала, зависимости часо­

вого расхода топлива и воздуха, содержания оксидов углерода и азота, 

углеводородов и дымности от нагрузки при различных частотах вращения 

коленчатого вала, расходы топлива и воздуха, содержание вредных ве- 

ществ в отработавших газах дивеля Д-240 в режиме самостоятельного 

холостого хода. В этой же главе приведены аппроксимирующие уравне­

ния, описывающие экспериментальные данные, которые использовалиоь в 

математической модели разгона трактора и проведена оценка погрешнос­

ти аппроксимации.

В шестой главе приведены результаты оаочетно-теоретических иоо- 

ледоганий влияния споооба регулирования, а также характера протеке-
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ния частичных скоростных характеристик дизеля при однорежимном регу­

лировании на топливную экономичность, вредные выбросы и динамику ко­

лесного трактора в неустановившихся режимах движения. Эти исследова­

ния показали что однорежимное регулирование позволяет изменять ин­

тенсивность разгона тракторного поевда в широких пределах в еависи- 

мости от окружающей обстановки о целью снижения пробеговых вредных 

выбросов и расхода топлива. При этом угол наклона частичных скороот- 

ных характеристик топливоподачи насоса оказывает влияние на интен­

сивность разгона тракторного поезда при одинаковом управлении оо 

стороны оператора. При этом о уменьшение угла наклона интенсивность 

разгона уменьшается (рио. 2).

На рио. 2 приняты следующие обозначения: 

Єс Єсн.ЄсоіЄпох ' соответственно пробеговые выбросы сажи, уг­

леводородов, оксида углерода, оксида азота;

Вт - пробеговый расход топлива;

Sp, tp - путь и время разгона.

Вместе с тем угол наклона частичных скоростных характеристик топли­

воподачи при однорежимном регулировании практически не влияет на 

пробеговый расход топлива и выбросы вредных веществ при одинаковой 

интенсивности разгона тракторного поезда (рио. 3). Угол наклона час­

тичных скоростных характеристик на участке от пусковых частот до 

чаототы вращения, соответствующей максимальному крутящему моменту, 

задавался изменением жёсткости вспомогательной пружины корректора 

Свсп.пр и коэффициента К, определяющего сжатие вспомогательной пру­

жины корректора при единичном перемещении рычага управления топливо- 

подачей, которые были определены для каждого конкретного случая о 

использованием методики отатического расчета регулятора.

В седьмой главе приводятся результаты безмоторных , моторных и 

дорожных исследований ТНВД, дизеля Д-240 и трактора МТЭ-80 о опытным 

универсальным регулятором.
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Влияние положения рычага управления топливоподачей на эксплуата­
ционные показатели трактора МТЗ-80 во время разгона при всережим- 
ном регулировании и одноре.кимном регулировании при различной 

жесткости вспомогательной пру.кины

Рис, 2
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Влияние вреиени разгона на пробеговые выбросы врегщых веществ 

и расход топлива трактора «ГО-60 прч однорежимно.ч регулирова­

нии и различной жесткости вспомогательной пружины

Рио , 3



Универсальный регулятор обеспечивает получение скоростных ха- ' 

рвктеристик, соответствующих расчетным как при всережимиом регулиро­

вании, так и при однорежимном регулировании о различной жесткостью 

вспомогательных пружин.

Результаты осциллографирования разгонов дизеля Д-240 на тормоз­

ном стенде говорят о целесообразности применения ка дизеле колесного 

трактора при неустановившихоя режимах работы однорежимного регулиро­

вания. При этом регулировании и одном и том же относительном переме­

щении рычага управления регулятором имеет место перемещение рейки на 

величину, пропорциональную перемещению рычага. Это позволяет управ­

лять интенсивностью разгона в широких пределах.

Результаты дорожных испытаний, в ходе которых снимались осцил­

лограммы разгона трактора МТЗ-80 о прицепом подтвердили это положе­

ние, Сравнение осциллограмм разгонов дизеля и трактора при одноре­

жимном регулировании и различной жесткости вспомогательных пружин 

говорит о том, что они практически не отличаются друг от друга.

Во время дорожных испытаний проверена адекватность мат&матичео- 

кой модели в процессе разгона тракторного поезда путем сравнения 

расчетных показателей, характеризующих режим работы дизеля (положе­

ние рычага управления регулятором фр и положения рейки топливного ' 

насоса hH) и динамические показатели тракторного поезда (время раз­

гона tp и скорость трактора VTP) о экспериментально полученными дан­

ными при разгоне трактора МТЗ-80 о прицепом. Проведенное сравнение 

показало, что разработанная математическая модель в целом правильно 

описывает качественные и количественные изменения показателей трак­

торного поезда в процессе разгсна. Дорожные испытания показали, что 

универсальный регулятор обеспечивает устойчивую работу тракторного 

дизеля как при всережимиом так и при однорежимном регулировании. Пе­

реход от одного способа регулирования к /.. угону можно осуществлять 

при работающем дизеле.

- 15 -
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

1. Способ регулирования частоты вращения дизеля на частичных 

скоростных и нагрузочных режимах оказывает влияние на расход топлива 

и количество вредных выбросов о ОТ колесного трактора при выполнении 

транспортной работы.

2. Разработаны принципиальная схема и конструкция универсально­

го всережнмно-однорежимного регулятора, который позволяет осущест­

вить переход от одного споооба регулирования к другому бее остановки 

дизеля. Конструкция универсального регулятора повволяет также изме­

нять наклон частичных скороотных характеристик при одно"ежимном ре­

гулировании. На универсальный регулятор с участием автора получены

а.С. N 1778339 И N 18Z5882.

3. Составлена математическая модель системы " оператор - трак­

торный поезд - дорога ", позволяющая исоледовать влияние характера 

протекания частичных скоростных характеристик дивеля на расход топ­

лива и количество выбросов вредных веществ о ОТ. Разработаны алго­

ритм и программа для расчета экономических и экологических показате­

лей колесного трактора по математической модели на персональной ЭВМ.

4. Проверка адекватности математических моделей отдельных эле­

ментов и системы в целом подтвердила возможность использования раз­

работанной модели для расчета раохода топлива и вредных выбросов 

траьспортными машинами в эксплуатационных условиях.

Б. Расчетно-теоретическими исследованиями установлено, что 

применение однорежимного регулирования на колесных тракторах при не- 

установившихся режимах движения повволяет управлять интенсивностью 

разгона трактора в зависимости от окружающей обстановки, уменьшая 

таким образом расход топлива и количество вредных выбросов в эксплу­

атационных уоловиях. Так, за период разгона частичным перемещением 

рычага управления регулятором переход яа однорежимное регулирование
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позволяет путем увеличения времена разгона на 24,4% снизить выбросы 

вредных веществ С ОГ ПО СО ДО 49.7%, ПО СщНП до 44.4%, по NOx до 
16.51, по саже до 54.6% и уменьшить расход топлива на 23.3%. При 

разгоне трактора резким перемещением рычага управления топливопода- 

чей на 100% хода экономические и динамические показатели при одноре­

жимном и всережимном регулировании одинаковы.

6. Исследования на математической модели также показали, что 

угол наклона частичных скоростных характеристик топливоподачи на 

участке от пусковой частоты до частоты вращения, соответствующей 

максимальному крутящему моменту при однорежимном регулировании можно 

менять изменением жесткости вспомогательной пружины корректора. Угол 

наклона частичных скоростных характеристик оказывает влияние на ин­

тенсивность разгона тракторного поезда при одинаковом управлении со 

стороны оператора. При этом с уменьшением угла наклона интенсивность 

разгона, уменьшается. Установлено, что угол наклона частичных ско­

ростных характеристик топливоподачи при однорежимном регулировании 

практически не влияет на пробеговые выбросы вредных веществ и расход 

топлива при одинаковой интенсивности разгона тракторного поезда.

7. Проведенные стендовые и дорожные испытания подтвердили ра­

ботоспособность экспериментального образца универсального всережим- 

но-однорежимного регулятора. Регулятор обеспечивает всережимное или 

однорежимное регулирование, переход от одного способа регулирования 

к другому можно осуществлять на работающем дизеле. При однорежимном 

регулировании оператор может управлять интенсивностью разгона трак­

тора в зависимости от дорожной обстановки в эначительно большей сте­

пени, чем при всережимном регулировании.

0. В целом результаты проведенных исследований говорят о целе­

сообразности и возможности применения на дизелях колесных сельскохо­

зяйственных тракторов универсальных всережимно-однорежимных регуля­

торов, позволяющих выбирать способ регулирования в зависимости от
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вида выполняемых работ ( полевые или транспортные ). При этом при 

разработке универсальных регуляторов наклон частичных скоростных ха­

рактеристик при однорежимном регулировании может приниматься различ­

ным, исходя иэ обеспечения устойчивой работы дизеля в частичных ско­

ростных и нагрузочных режимах,
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АНОТАЦІЯ

УДК 629.113. Покращення експлуатаційних показників колісно­

го трактора при виконанні транспортної роботи застосуванням уні­

версального регулятора. Автореферат дисертації на здобуття нау­

кового ступеня кандидата технічних на̂к Захарчука В.І., Київ! 

Український транспортний університет, .1996.

Робота направлена на підвищення паливної економічності та зни­

ження шкідливих викидів колісного трактора при виконанні транспорт­

ної роботи за рахунок застосування універсального регулятора І оп­

тимальних часткових швидкісних характеристик при одморежимному ре­

гулюванні.

Розроблена математична модель систем» "оператор-тракторний 

по!зд-;Дорога" для дослідження впливу -характера Протікання часткових 

швидкісних характеристик дизеля на витрату палира I шкідливі викиди 

колісного трактора. Дослідження, проведені на цій моделі, показали 

переваги однорежимного регулювання в випадках роботи дизеля на не- 

талих режимах; Нахил часткових швидкісних характеристик при одноре- 

жимному регулюванні суттєво не впливає на економічні та екологічні 

показники колісного трактора. Експериментальними дослідженнями під­

тверджена аденбатність математичної моделі та перевірена роЗотоздат- 

ність дослідного універсального регулятора.
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SUMMARY

УДК 62*7.113- Improvement of exploitation Indicator» of 
wheeled tractor when performing transport work by using universal 
r e g u l a t o r .  The synopsis of the Candidate of Technical Science 
dissertation of Mr. V.I.Zakharсhueк, Ukrainian Transport 
University, Kyiv, Ukraine, IV?6.

The work ie directed at raising of fuel economy and lowering 

or harmful rejections of «heeled tractor when performing transport 

work by using universal regulator and optimal partial high-speed 

characteristics under one-mode regulation.

Worked out mathematical model of the system "operator - 

tractor train - road" for Investigating of influence of character 

of proceeding of partial high-speed characteristics of Diesel oneini 

on expenditure of fuel and harmful rejections of wheeled tractor. 

Investigations, conducted on tliio modol, tilioned the advantages of one­

mode regulation in the cases of work of Diesel engine at variable 

modes. Inclination of partial high-epood characteristics under ore- 

mode regulation essentially, didrft influence on economical and eco­

logical indicee of wheeled tractor. By experimental investigations 

is confirmed the adequacy of mathematical model and checked the 

efficiency of experimental universal.regulator.
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