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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. Багато задач математичної фізики полягав 

в розв"язуванні всередині деякої області диференціальних (інтег- 

ро-дифервндіальних) рівнянь з частинними похідними за певних умов 

на межі цієї області. Для розв"язання цих задач успішно застосову­

ється метод потенціалів, який має більш загальну назву - метод 

граничних інтегральних рівнянь. Згідно з даним методом вихідна по­

чатково-крайова задача перетворюється в інтегральне рівняння, ви­

значене на межі області. Реалізація методу потенціалів, стосовно 

кожної конкретної задачі, зв"язсна з деякими труднощами. По-парне, 

необхідно знайти (точно або наближено) фундаментальний розв*язок, 

як функцію двох змінних точок, відповідного диференціального (або 

інтегро-диференціального) рівняння задачі. По-друге, потрібно ви­

вести спеціальні функціональні сп і відношення, які узагальнюють 

•ідомі із класичного аналізу формули Гріна, що авізують інтегра­

ли по досліджуваній області з потенціалами по її межі. По-третв, 

дослідити граничні властивості одержаних потенціалів.

Метод граничних інтегральних рівнянь вигідно виділяється се­

ред числових методів розв'язання задач математичної фізики. Ос­

таннім часом значна увага дослідників приділяється застосуванню 

методу потенціалів для розв'язування крайових задач в"язкопруж- 

мості. При цьому, як правило, розглядаються задачі з малою змі- 

ною межі області. Задачі спадкової пружності а рухомими межами 

мало вивчені. Розробка ефективних методів дослідження і розв’я­

зування таких задач в важливою проблемою.

Мета роботи:

> розробка методу потенціалів розв'язування початі»во-крайо- 

-внх задач лінійної в'язкопружності в плоских областях а рухомими 

межами;

- представлення методики наближеного розв*я»уваиня одермхих



інтегральних рівнянь.

Загальна методика досліджень. В-дисертаційній роботі вико­

ристовуються методи математичної фізики, методи теорії диференці­

альних рівнянь, методи теорії інтегральних рівнянь, методи теорії 

функцій комплексної змінної і інтегральних перетворень, методи 

теорії потенціалів, алгебри (векторна і матрична алгебра ) , методи 

теорії наближених обчислень.

Наукова новизна результатів дисертаційної роботи полягає в 

тому, що в ній:

- знайдено фундаментальні розв"язки інтегро-диференціальних рів­

нянь рівноваги та руху в переміщеннях однорідних, ізотропних, 

нестаріючих лінійно-в”язкопружних середовищ, які характеризують­

ся реологічними моделями Максвелла, Ю.М.Работнова, А.Р.Рїсаніцина;

- одержано узагальнення формул Грі на для інтегро-диференціальних 

рівнянь в’яакопружної поведінки тіла;

- знайдено інтегральне зображення розв"язку рівняння руху (рівно­

ваги) в*язкопружного тіла всередині області з рухомою мене»;

- введені і досліджені в”язкопружні потенціали;

- побудовані системи граничних інтегральних рівнянь розв'язання 

основних крайових задач спадкової пружності;

- досліджена розв"язність систем сингулярних інтегральних рівнянь;

- доведено теореми єдиності розв'язків нестаціонарних крайових за­

дач в області, яка змінюється з часом;

- запропоновано метод розв'язування систем сингулярних інтеграль­

них рівнянь другого роду;

- розроблено алгоритм чисельного розв"язання в"язкопружних задач

з рухомою межею;

- розв"язана квазістатична задача звнязаної термов"язкопружності 

для довгої тонкої пластини.
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Теоретична і практична цінність. Дисертаційна робота мав те­

оретичний характер. Одержані результати в новими і можуть застосо­

вуватись для розв'язування задач математичної фізики з рухомими 

межами, що дасть змогу моделювати в"язкопружну поведінку дослід­

жуваних матеріалів.

Апробація роботи. Результати дисертації доповідались 1 об­

говорювались на Всесоюзній конференції "Інтегральні рівняння і 

зграйові задачі математичної фізики" (Владивосток, 1990) , на ІУ 

Всесоюзному симпозіумі "Метод дискретних особливостей в задачах 

математичної фізики" ( Харків, 1989 ) , на Республіканській науково 

технічній конференції "Ефективні чисельні методи розв'язування 

крайових задач механіки твердого деформованого тіла" ( Харків, 

1969) , на "Далекосхідному семінарі з проблем математичної фізики 

і обчислювальної математики" ( Владивосток, 1989) , на Об"еднаному 

семінарі математичних кафедр Київських вузів і деяких відділів 

інститутів АН УРСР "Теорія потенціалу і крайові задачі математич­

ної фізики" ( Київ, КІВІ, 1962-1986 ) , на Міжвузівському науковому 

семінарі "Диференціальні рівняння та їх застосування" (Київ, КЗУУ, 

1996) , на науковому семінарі кафедри теоретичної і прикладної 

кех&ніхи Київського університету ім. Т.Шевченка (Київ, 1996) .

Публікації. Основні результати дисертації опубліковані в 

роботах [І - 6 ] .

Статті [і,2,4,5] опубліковані у співавторстві я науковим 

керівником. В роботі [І] С.М.Білоносову належить інтегральне 

зображення розв"язку рівняння лінійної в"язкопружної квазістати- 

т в плоскій області з нерухомою межею. Результати статті [2 ] 

належать трьом авторам в однаковій мірі. В роботі [Ч ] С.М.Вілоно- 

сову належить ідея наближеного знаходження фундаментального роз­

возку гнтегро-диференціального рівняння плоского руху »"яа*о-



пружного середовища експоненціального типу. В статті [5] науковому 

керівнику належить постановка задачі< Решта результатів, опубліко­

ваних у співавторстві з С.М.Білоносовим, одержані автором дисерта­

ції особисто.

Структура і об"ем роботи. Дисертаційна робота складається із 

вступу, трьох розділів, висновку та списку використаної літератури. 

Об"ем роботи - 156 сторінок машинописного тексту.

ЗМІСТ РОБОТИ

У вступі обгрунтовано актуальність теми дисертації, сформу­

льовано мету дослідження, її теоретичну та практичну цінність, 

наведено коротша огляд робіт з даної тематики, дається опис 

вмісту та результатів роботи.

, У розділі І коротко викладаються основні застосовувані 

співвідношення лінійної теорії в"язкопружності. Виділяються рео­

логічні моделі, запропоновані Максвеллом, Ю.М.Работновим, А.Р.Рїа- 

ніциним, в"яакопружної поведінки однорідних, ізотропних, нестарію­

чих матеріалів. Наводяться інтегро-диференцхальні рівняння в пере­

міщеннях плоского руху часток суцільного в"язкопружного середови­

ща. Знайдені фундаментальні розв"язки (точні і наближені) вказаних 

рівнянь для конкретних реологічних моделей. Формулюються основні 

початково-крайові задачі спадкової теорії пружності.

В $ І залежність між малими деформаціями і напруженнями од­

норідного, нестаріючого в"язкопружного ізотропного тіла вибира­

ється у формі лінійних рівнянь стану з ядрами зсувної релаксації 

<j(t) і об*емної релаксації А'( ь , У випадку плсскої деформації 

прийнята така інтегро-диференціальна форма рівняння руху в'язко- 

пружного середовища:
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тут

ь
і

г -  0
4 і (jnoJcluU(r)JJr~f. і if*' f-jU)=0)

і

7(5,1-м)-/&* ( * ,Ь[i -c U u l i ) ] -  b ^ U - r ) f u d M j ЩТ) d r- < 2)
о

x~ екХкСІ) - радіус-вакїор точки плоскої області в домен? часу,

І > 0 ({е‘,Є*] - декартів базио) ; U(i)s Є <ик('£і t) - вектор

аалих переміщень; Д - оператор Далласа; т Сх( Ь) - інтенсивній 

масових сил; у? -j3f:5eii)Ji^ 0 - густина (р.=щ>п4І)і ju - миттево- 

прунний модуль зсуву; 4  - миттєвий модуль об’ємної деформації;

)і~ І. ~ jjn • Оскільки вважається, що об"емна релаксація в'язко- 

пружних матеріалів незначна, то доділки іа ядрами it (І) формаль­

но об"еднані із об"емними силами. Такий підхід доцільний в поєд­

нанні з методом "кроків по часі" {варіант схікчекноріаницевого 

методу по змінній ^ .

Нехтуючи величино» Itt І), одеркуем рівняння руху в перемі­
щеннях для узагальненого плоского напруженого стану у вигляді:

( І  + |/w)л Л ( і )  + зЦ ср а Л / й Г й ( h  - JJ“ U (  i - T ) A U ( r ) d r -

t (3)

0

де • /
y<)f>(it)n(xt)AJffi-r)p(x}T)ni(iT)Jr (4 ) 

c
<f l b  - ядро зсувної повзучості. Найбільш го застосування в 

.розрахунковій практиці спадково! пружності набули ядра релаксації:
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р Ь  = ~ е * р ( -£ )1  &хр(- ~  ); t ( 5 )

. / С ,<*-<

• >  (6)

(7)
де at , р , С , чс , С» * ЗЄо - параметри матеріалу. Ядра ( 5) - 

( 7 ) пов'язані а іменами відповідав Максвелла, В.М.Рабогнова, 

А.Р.Рханіцкна.

В області 2! , обмеженій гладким замкненим контуром і , для 

рівнянь руху (І ) ,( 3 ) формулюються основні початково-крайові 

аадачі з нульовими початковими умовами

Задача 2. На площинці контура L з зовнішньою нормаллю п. 

задані напруження

Задача 3. На контурі L = Lt U ^  задаються змішані умови:

на частині L t відомі переміщення, а на іншій частині L-, кон­

тура L задані напруження.

У випадку квазістатики ( інерційні члени в рівняннях (І ) і (3 ) 

відсутні) крайові задачі ставляться подібним чином.

В і 2 для кожного із інтегро-диференціальнпх рівнянь (І ) ,

( 3) в безмежній плоскій області будуються фундаментальні роз-

в"язки (матриці Гріна ) , регулярні в нескінченності. Знайдено 

скалярні функції

Ц (VCj о) - и.̂(х(0) -О .
Задача І. На межі області відомі переміщення

U(^i)jL =  W75r*/*), Z'eL, t>°. ( 8)

Рл ( * ) і ) \ = Р ( г ‘ і ) ) x ' e L '  Ь > о .
(9)
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* *  9 ( г , р ) * [ б * г  + k,J p t ) ] / f / i p J) ) (10)

2 я 2 ( г } р ) = [ ї п г  + & ( p ? ) ] / ( f l p 2),
при допомозі яких перетворені за Лапласом фундаментальні роав"яз~

кл розкладено на потенціальну і соленоїдну складові:

„ V ?  л і й )

Т І ч г - ^ ± - Щ ї ^ у ,

Тут позначено: функція Макдональда,

г = і х - у \ } г = гІя Т Г іч ї^ О )] ;

(II)

zf c f i / L i l + l p d - Q ) ]  - при плоскій деформації (pit

И  ,,ф и *Ґ и-еп А » ™ * ' 1 ’)-

-  вд"  “ °“ °Т  “ " ГОЖ,“ ЧЇ
J ' (рівняння ( 3 ));

0 TrM Тг(і)
Компоненти векторних функцій V (? р) , 1/ (2tp) утворюють рядки

матриці Грі на. Знайдено наближений вигляд функцій Ч(г,Ь і

wfa, /) шляхом розгортання функцій ‘Рґг/>) і і?('? pj в ряд а

малим параметром зображення QCp) •

В § 3 побудовані фундаментальні розв"явки квазі статичного

наближення рівнянь (І )• і (3), 8* і для випадку динаміки,

одержано представлення у вигляді

*'Ъ ;Ь *р *4,
f 12 )



Для реологічних моделей ( 5 ) - ( 7) функції і и>(г )̂

знайдені за таблицями інтегральних перетворень. Вказані функції 

одержано також для в"язкопружного середовища Максвелла, в якому

IX р о з д і л  присвячений побудові граничних інтегральних рів­

нянь сформульованих початково-крайових задач з нерухомим контуром 

плоскої області. Використовується перетворення Лапласа за часом 

до вихідних співвідношень. Досліджується розв"язність одержаних 

систем сингулярних інтегральних рівнянь. Розв"язанс квазістатич- 

на задача термов"язкопружності для нескінченно довгої пластини.

В § 4 одержані узагальнення формул Гріна для інтегро-дкфе- 

ренціальиих рівнянь Дяме (І ) і ( 3 ). Для рівняння (І ) в облас­

ті 25 значено інтегральне зображення функції переміщень через 

її контурні значення і значення векторної функції напружень

(і)Ф О ( має місце об"емна релаксація ).

Я*. 1-х, і ) :

Ufjf, t ) * - v * V ’ j{'f[pnr*T)u>(t,t-r)ytu(t)
J '  • IS I V

о L
t

+ ]J7(тСТ)Ы(» + -Т ) І 6 ' } ( І Т  + У || 1 ( Ї Т ) - ' ? Ч ( 2 І -  Т)СІЄ+

я О Я

+ \ [Рп (я;г)'■ V Ч(г, і -г) .-+Д ( п, и (г))<\Ч>(2І-г)- (13)
L

і г
-ijuutrj-v ~ 4 ^ - :r-]dsJJr-jUV*V,Ip{-т)(1гр^П№~(¥~Ус/$-

О C L

fpJ-тЖШ,
і г

V '"(г, t >= j w L  g  ] .

8
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{ U  m - v ~ f̂ l r~ d s  ~ p  /-r)j4f и ґю -уЩї-ЩА

0 L 0 L
t Г

+-?ywv(^^-r)^r{^Jf| (a(V}H ) A y ( ? r - t ) + u ( y - )1JS>

о 0 L d n

де y e  36 . z c e L ,  г = ёК̂ к> Г ^ = ёК̂ Тк 

Аналогічно зображено розв"яаок рівняння ( З ) .

У § 5 вводяться потенціали для перетворених за Далласом 

рівнянь рівноваги та руху в"язкопружного середовища. Наводяться 

формули для обчислення похідних потенціалу простого шару. Знай­

дені ядра потенціалів подвійного шару і функції напружень. Дос­

ліджені граничні властивості цих ядер. За умов гладкості контура 

L і щільностей потенціалів встановлено, що досліджувані потен­

ціали мають властивості, подібні властивостям добре відомих а 

математичній фізиці ньвтонівських потенціалів простого і подвій­

ного шару.

В $ 6, виходячи а інтегрального аигляду (ІЗ) функції U (у,t) 

введені в"язкопружні потенціали простого шару / IV ) та 

подвійного вару 3 векторними цільностями

і ?С'Ї,Ь (Зє L , у є- Я ) .На основі властивостей цих 

потенціалів крайові задачі (0) ,(9) для рівнянь руху та рівно­

ваги спадково-пружних середовищ зведені до систем сингулярних 

граничних інтегральних рівнянь другого роду відносно невідомих 

цільностей потенціалів.

У § 7 вивчається роав"язність одержаних граничних інтег­
ральних рівнянь. Показано, що сингулярні інтегральні рівняння 

е квааіфредгольмовюги. Встановлено, що внутрішня задача І та



зовнішня задача 2 так же, як і аовнішкя задача І та внутрішня 

задача 2, в взаємно союзними. Згідно з теоремами ШредНшьма 

зроблено аналіз розв"язності вказаних внутрішніх та зовнішніх 

задач. Показана однозначна розв'язність внутрішньої задачі І і 

зовнішньо! задачі 2. Установлено виродквність зовнішньої задачі І

і внутрішньої задачі 2.

В § 8 розв'язана квазістатична задача лінійної термов"язко~ 

пружності для довгої пластинки. Розв'язок цієї задачі знайдено в 

аналітичній формі: наведено формули обчислення термов"изкопружних 

напружень на межі полоси для коїшої з реологічних моделей (5) - (7). 

Одержані результати порівнюються з відомим розв'язком термопруж­

ної задачі.

Розділ III присвячений побудові граничних інтегральних рів­

нянь для вЯзнопруяних початково-крайових задач з рухомою менэа 

плоскої області. Формулюються і доводяться теореми єдиності роз­

в'язків крайових задач спадкової пружності. Пропонується метод 

для чисельного розв"явання системи сингулярних інтегральних рів­

нянь другого роду з рухомим контуром інтегрувати.

В 5 8 виведені формули Гріна для інтегро-диференціальних 

рівнянь (І ) і (3 )(розглянуто випадки динаміки та квазі статики) 

при yaosi, що область Я змінюється з часом: Я) - Я< « > . На

основі цих формул одержано інтегральне зображення розв'язків 

рівнянь (І) і ( 3 ) всередині області Я)( t) , обмеженої лі­

нією L(t). У випадку повільного руху в*язкопрукного середовища, 

калих деформацій за короткий проміжок часу і повільної зміни 

мєеі Li!) розв'язки лінеаризованих рівнянь руху В'Язкопружного 

середовища (І) , ( З5 формально співпадають з розв'язками відповід­

них рівнянь рівноваги. Відмінність полягає в тому, що функції
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і і  OJfi'f) У випадках динаміки та кваз і статики мають різ­

ний вигляд.

У § 10 зміна контур® Ufa в часі описується в змінних Лаг­

ранжа ) співвідношенням

х( і, І)= ЇЇ(дс^) + 5(1)} (U)

де ■Зс(1)=е*-хк(/)~ рівняння лінії Цс),  і -  її довжина. Введені 
в’язкопрушзі потенціали з векторними щільностями, розподіленими

на контурі L(t). Функції
t

jfJ tf) = -V * 7 ' f c f r jЩ т )сО (г, t~ r )J s  -

f 0 W  (15)

»-V (Уг| у(1,t) y v c d Щ  і-r)ds,

II

о im

0 Lit)

/ t 

- A V  (VrjitYS)- <Я? J-r)o/s+2f/vfdrj p(/,r)V ~ ~ ~els-
0 LIT) ■ j i m  <?я

-Jl<V* € % j  p/r| r^(t,T) O pnJ-—— —-e h  +
О

 ̂ *~r /5 )Л> f 16 *
4/t/V*V* dr І +

C tjv> p
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+ v|c/r| %({,*)<к̂ [грpad
o LIT)

-  f  ju  Z (S )c p ( { - Т - * ) Л Щ \ ) ] ( І $

-juyye^drj pf^tjc/s^ — ~ ~  J$

, 0 L<r) 0

s в’язконрукними потеявіалаш apoemro і  ио«вііного вар® два рів­
няння (І) .  Ту* позначено: п (і}~  маніями вориаяь до ючтеда L(T) 
в точні у ( £ , т),

Встановлені властивості жяешгіаяі» ( 15), (16), ш  основі яюа 

розв’язування країовя* задач ям  ї'івяякь ( І ) ,  ( 3 )  зводиться до 
систем rpamrmta інтегральних рів»дать. Так, для хмаістатнчяоі 
задачі 1 адасго! деформетн ї ещервана систем» іетегрвльязк рів­
нянь , г

± t А- ̂  і  j  2  7 . ; 0  (к ( і )  >
' f!7)

г г .и

+ { ІМ *Ж ] ■£ 2і{4’т } *,*)к(т)~${(£*),  *=і,г.
if ип

Для задачі 2 система граничит  інтегральних ріяяянь мес вигод

1  Я  4 f  Z  ^ ( i b ^ i f d / .  J j o f s f b r
* Ж •

J Ui} ( 18)

г_ ,С<7
+ ‘ '

f1 Лгг/'1



Для ядер l c i j U / . ; t )  і  С  ̂ /о;/т) викокувїься співвідношення
о у *

снряаенооїі
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t y A - , h ~ § 4 . 1

причому

[ < [ ,( (  L ;  і )=[ U - i f i A c o i t f h + m p h w f y i b  н у .  rnjr/j й т Ц і ї Щ /я  6,

i \ t  t  ■ t)=[^t<b^syjh-*N0 ]/*(/),

l<”V ,  6 = [ ^ 2<Г-Є̂  + *уч.Сл^гбГ^]/?f/);

І„ f/6; / f) u*,f(t)u*t2fc(T)\/•г(п> ^

l n {I, L ; / t)=3/U.J йп f(r) -f йс*<ГГн SW2 ̂ (rjJ/pfr)'

L ( £ A ;  t,r)= Sft'to*ti'rnM*2f.M /<?ҐТ), 

f <1)

Ь г  (*• **.' 4 > * )* -* ]* •  (**Y rr)C rt2 f c  ( t ) / z ( r ) t

де

■г< {) = х(&,+'\ *fr)=l*(t,t)- Ж/./)}.*-* . . . . . .

£Ш  - ( h h / b ( S , h )  , y(r)=(ftv/Ff(S,Ti), 

C.Fr.6., л-) ,



В залежності від реологічної моделі функція к( і) гає вигляд:

а) для моделі (5)

-  Ыг + £  Ж  +1 ) Є ^ ] М ~

б) для моделі ( 6 )

в'і для моделі (7)

і  о*, Я + П*~1

-ft позначено
/Л =р/(3&Чр)

_  -зк(ъ+*.~слх)-чр(-г-+*.-с*‘)1'17в 

гх.эг.(г&+чу) ’

СІС ~[з&(*. -ж -te.x)- Чу(Х-  Л  + <"ге. } ] ' - /  W a f  J f.C C . 4 / 4  >  е?

В системах рівнянь 117), (18) вершій знак *+" при вольностях 
. відповідає внутрішнім задачам, а витаій знак - зовнівнім. На­

водяться формули для обчислення функцій ${(&/) і Vi(Ui) •
§ II присвячений вивченні) единое?і розв'язків основних крайо­

вих задач спадково! пружності в областях з рухомими мекаки. Одер­

жані результати сформульовані у вкгляді теорем. У випадку плоскої 

деформації інтегро-диференвгальяиі! оператор з павиттю мав ецглод

і . 1
~jUA-t() [ &  + ftnfichiT ]-

о 

- [ k w ( t - r )  ~ i M  (/ -Гі] ftnJdit rj  <  • >  dr.
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Теорема І. Граничні розв'язки задач І та 3 для рівняння

рівноваги —
Х ( ^ , к ) и ^ П  + { ( v j )  - с

ізотропного, в’язкопруююго нестаріючого середовища єдині в об­

ласті 2>( Ь) , якщо ядра релаксапії і hit) обмежені.

Теорема 2. Перша і третя початково-крайові задачі динамічної 

теорії лінійної в’язкопружності мають єдиний розв’язок в області 

якщо ядра релаксації обмежені.

В § 12 пропонується метод чисельного розв’язування систем 

інтегральних рівнянь другого роду, які мають вигляд (.ТІ), (18) : 

метод "кроків за часом". Згідно з ним методом, в кожен момент ча­

су послідовно розв’язуються два рівняння Фредгольма другого роду 

відносно компонент векторної щільності. Наявні особливості інтег­

ралів переносяться в праві частини розв’язуваних рівнянь і чисель-
ч

но визначаються на кожному кроці обчислень. За знайденими [цільнос­

тями в момент часу і - К обчислюються переміщення й(З к̂) на 

межі області Знаючи ці переміщення, за наближеною формулою о

ОС + t (20)

визначаються координати точок рухомої межі L(t) в наступний мо­

мент часу і = iK4J ,
і

ОСНОВНІ РЕЗУЛЬТАТИ ТА ВИСНОВКИ

1. Знайдено фундаментальні розв’язки інтегро-диференціальних рів­

нянь рівноваги та руху в переміщеннях однорідних, ізотропних, 

нестаріючих лінійяо-в’язкопрукних середовищ, які характеризу­

ються моделями Максвелла, Работнова. Ржанішюа.

2. Одержано узагальнення формул Гріна для інтегро-диференціальних 

рівнянь в’язкопружної поведінки матеріалу.
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3. Знайдено інтегральне зображення розв'язку рівняння руху ( рів­

новаги) в*язкопру«ного тіла всере ині області з рухомою межею.

4. Введені і досліджені в’язкопруяні потенціали.

5. Побудовані системи граничних інтегральних рівнянь розв'язаній 

основних крайових задач спадкової пружності.

6. Досліджена розв'язність систем сингулярних інтегральних рів­

нянь.

7. Доведено теореми едивості розв'язків нестаціонарних крайових 

задач в області, яка змінюється а часом.

8. Запропоновано метод і розроблено алгоритм чисельного розв'я­

зання в’язкопружних задач з рухомою межею.

9. Розв'язана квазістатична задача зв’язано! термов’язхопружності 

для нескінченно довгої тонкої пластинки.
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Нещадим А.М. "Метод граничных интегральных уравнений в
нестационарных задачах линейной вязкоупругости" 

Диссертация на соискание ученой степени кандидата физико- 
математических наук по специальности 01.01.03 - математическая 
физика. Институт математики НАН Украины, Киев, 1996.

Защищается диссертация, посвященная применению метода потен­
циалов для решения плоских начально-краевых задач линейной вязко­
упругости. Построены фундаментальные решения интегро-дифференпи- 
альных уравнений равновесия выдвижения в перемещениях для изотроп­
ной, нестареющей вязкоупругой среды при различных реологических 
моделях: Максвелла, Работнова, Ржашшыиа. Получено интегральное 
представление решения хвазистатической и динамической начально­
краевых задач вязкоупругости в области с подвижной границей.



С помощью вязкоупругих потенциалов, краевые гадачм наследственное 

теории упругости при подвижном контуре области сведены к системе 

граничных сингулярных интегральных уравнений второго рода. Доказа­

на единственность решений основных начально-краевых задач линЛ- 

ной теории вязкоупругости в области с подвижной границей и, соо?- 

ветственно, установлена разрешимость граничних интегральных урав­

нений. Для практических вычислений предложен метод "шагов по вре­

мени". Решена связанная квазистатическая задача терыовязкоупругоо- 

ти для бесконечно длинной тонкой пластинки.

Reschadim A.M. "Boundari Integral equations method in non- 

stationary problems linear viscoelasticity".

. Thesis for the degree of Doctor of Philosophy in Pi>ysies end 

Mathematics, speciality ОТ.01.03 - Mathematical Physics. Institu­

te of Mathmatics, National Academi of Sciences of Ukraine, Kyev, 

1996.

This thesis in devoted to the application of potentials me­

thod for solution of plane initial-boimdary value problems in 

linear viscoelasticity. Fundamental solutions of intagro-diffe—  

rential equations of equilibrium and movement in displacement 

for isotropic stable viscoelastic шаДіпк at different rheological 

models of Rabotnov, Maxwell and Rzharjytsin have been constructed. 

Solution integral representation of quasi-static and dynamic ini- 

tial-boundnry value problems of viscoelasticity in the mov*n ; 

bound region was received. Boundary valu* problem» of elasticity 

hereditary theory for region ио-viпд circuit are reduced to the . 

syatem of boundary singular second type integral gquutionn vrith 

the help of viscoelastic potentials.fiolutionp uniqueness of main
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lnifcial-boundary value problems of viscoelasticity linear theory 

In region with the moving bound was proved and correspondingly 

boundary Integral equations solvability was defined. Method of 

"steps by tine" was proposed for practical calculations. Coupled 

quasi-static problem of thermo-viscoelasticity for infinitely 

long thin piste has been solved.

Ключові слова: жшійса в"тштщтШь, ядро рзлаксаці ї, 
азазіо*?аташа, дааиіва, гюгаиціели, інтегро-дифвранціальне рів- 

нядая, фундамвмтаяьшй розв”язо«, форіуяа Гріна, щільність по*ен- 

ці&яу, сингулярні рівняння, граничні інтегральні рівняння, аль- 

тернимва *р«дгояьмк, інтегральне зображення розв'язку, рухома 

да®* нящд "кроків т ішхж®, реологічні моделі.
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