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з
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность. ...темы, В состав макрофитобеитоса Аво®ек©го ш 
Чёрного морей входят цветковые растения или мороки® травы. Наи­
более массовыми, имеющими большое экологическое и экопомиче- 
ск'ов значение,' являются представители! рода Zostsra L. Во многих 
случаях зостсровые фитоценоаы, доминируя ср®ди зеей дойной рас­
тительности, определяют ко только круговорот биогено® в зодяой 
сред®, но и оковывают мощное влияние на прибрежные еухонутян® 
экосистемы и динамику берегообразовательвызс -процессов посред­
ством обильных выбросов (Ж иваго, И©48; Маккавеев®, S®78>). Про­
мышленная разработка выбросов недорога и экологически безопас­
на; сырьевые запасы в регионе достаточно велики (Лукина, 1®8<8).

В связи а промышленным и рекреационным оетшэншэм аквато­
рий, санитарно-биологическое состояние среды и экфлогжчвекое рав­
новесие в прибрежных экосистемах резко ухудшились» Повсеместно 
идёт процесс сужения ареалов олягосапробнмх и увеличение «реа­
лов мето- и ыодисаиробиых видов водорослей, а такж е вамена ашо- 
галетнкх сообществ однолетними к сезонными (Громов, Смоляр,, 
1980; Ерёменко, 11087). Самое мощно® негативное воздействие ока­
зывается на мелководные участки, где произрастает зостера. В ряде 
районов это привело к сокращению занимаемых ею площадей или 
полному исчезновению сё зарослей (Мильчакова, 1088).

Негативные изменения отмечаются и на Южном берегу Крыма 
(ЮВК), одном из крупнейших рекреационных районов, где вопросы 
изучения к охраны природных экосистем имеют особую важность. 
При этом» фитоценозы зостеры в данном районе совершенно йе.опи­
саны. В акватории Керченского пролива, где наблюдается сильное 
техногенное воздействие на среду, сосредоточены обширны® заросли 
постеры, имеющие потенциально промысловое значение (Куликова, 
1981; Мильчакова, 1990). Однако исследованы они далеко не пол,но, 
альгофдора регион;! изучена так же недостаточно. '■■':

Таким образом, особую актуальность приобретает изучение об­
щих закономерностей, определяющих гетерогенность морских бвн- 
тосных экосистем, в т.ч. зостерйгшх фитоценозов. Kpt»ie two-, необ- 
ходимо вы я нить фактическое распределен йо мякрофигов вдоль 
крымских берегов. ;5то позволит уточнить реальные их запасы для 
решения ' практических вопросов 'охраны и. -вбсстакошшния сооб­
ществ макрофитобеитоса, а также рационально?» яриродонользова- 
ния, включая Промысел и рекреацию.

Цель и задачи исследования. Целью работы, »жлиется иыясне-



ниє аколого-биологичеїжих особенностей зостеровых фитоценозив, 
изучение закономерностей изменения их качественного и количе­
ственного состав» в пространстве и во времени в ли и ж-и мост и от не­
которых биотических и абиотических факторов.

Задачи:
1. Выявить зависимость горизонтального, вертикального и сс- 

зоияого распределения численности, биомассы и изменении мо^рфо- 
метричесчих параметров Zostera marina I- и 'A- noltii П огнет, в мо- 
йодоминажтиых и смешанных фитоценозах обоих видов от условий 
среды обитания.

2. Установить зависимость горизонтального, вертикального и се­
зонної» распределения водорослей-маїцюфитов зостеровых фитоцено- 
ІЮЗ от условий среды обитания, В Т.Ч. ІІНТІ>ОИ«іонного воздействия.

3. Определить возможность использования качественных и ко­
личественных характеристик фитоценозов зостеры для контроля за 
состоянием среды обитания.

4. Дать детальную флористическую характеристику зостеровых 
фитоценозов.

Научная новизна работы. Приводится детальнои1 эколого­
флористическое описание зостеровых фитоценозов, впервые дается 
полное описание их алыофлоры. Для Прикерченского флористи­
ческого р-на указано 30 и для флористического р-на Южный бер«!г 
ЗСрьіма два айда водорослей. Выявлены качественные и количе­
ственные характеристики зостеровых фитоцепозов, а также морфо 
логические параметры видов-доминантов. Показано, что распре­
деление Z. m arina и Z. noltii в чистых и смешанных фитоценозал 
определяется различной их восприимчивостью к гидродинамике и 
межвидовым взаимовлиянием. Выявлено, что с увеличением глуби 
вы период летнего угнетения вкгетации зостеры смещается на более 
поздние сроки, вплоть до его отсутствия вдоль нижней границы 
распространения сообществ. Установлены связи между биомассами 
водорослей м зостеры, а также между числом видов водорослей и их 
биомассой в аределах сапрооиологических группировок недорослей. 
Обнаружена закономерность сезонного смещения верхней грани-ни 
глубоководной зоны доминирования олигосанробних, теи.човодных, 
цреимущсст7«еино многолетних видов в сторону берега. Впервые 
опиашо развитие водорослей эпифитов на обпажающихся корневи­
щах и корнях зосторы. Видоизменена и донолнона общейриня van 
методика экологического анализа но ;»колого-флори<я ическим груп­
пам водорослей-макрофитов.

Практическая певності,работы. Материалы мсслодовьний при
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у «ноны для биомониторинга в государственном заповеднике “Мыс 
МартьяіГ» с использованием в качество объекта макрофитобоктоса.

Результаты роботы использованы при составлении “Летописи 
природы” заповедника за 2994, 11006 рг.

Апробация роботы. Материалы диссертации докладывались: на 
Международной конференции» посвященной актуальным вопросам 
экологии Азово-Черноморского региона и Средиземноморья (Симфе­
рополь, 3093)» на Международной конференции молодых учёвнх 
<24 2® октября 199 8 г., г. Ялта), на Сессии совета ботанических га­
дов Украины (13 !в июня Ї096 г. Крым. Ялта)» на Международной 
конференции молодых учёных (25 27 сентября 1696 г. Крым. Ялта),

Публикации- По материалам диссертации опубликовано шесть 
научных работ: дне статьи и четверо тезисов. Дв® статьи находятся а 
печати.

Объём работы. Диссертационная работа изложена на 17Б стра­
ницах машинописного текста (включая 22 таблицы и 0 рисунков), 
СОСТОИТ ИЗ введения, Ш ести І'ЛАВ, списка цитируемой литературы, 
включающего 287 наименований (из них 79 но иностранных яеы - 
кох). В приложении к диссертации помещены SO таблиц по биомас­
се, численности, морфометрии зостеры, а также составу альгофлоры 
различных акваторий; список обнаруженных видов водорослей с 
указанием места, времени сбора и типа субстрата.

СОДЕРЖАНИИ РАБОТЫ

Во введении обосновывается 5>собходим©еть исследования со­
обществ зостсры, показана научная новизна к практическая цен­
ность рыполненной работы.

Физико-географическая характеристика „районов проведения 
нолевых наблюдений даётся в первой главе. Приводятся климатиче­
ские и гидрохимические данные.

Литературный обзор (глава SI) представляет ."сводку к анализ 
опубликованных данных но биологии, акологий и морфологии чер­
номорских видов Zostera; составу и распределению микрофитобенто­
са, н т.ч, сообществ морских трав; характеру и результатам антро­
погенного воздействия па оентосные фитоненозы; использованию 
макрофитов при биологическом анализе загрязнения моря и прогно­
зировании изменений морских биоценозов; нриродо-хозяйственному 
значению зарослей макрофитов и перспективам дальнейшего их 
применения; необходимости охраны и рационального использовании 
макрофитобептоей.
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Глаза ML Материал т методика исследований.

Объект исследования -  макрофиты фитоцсноао» зосторы 
(Zostera Ь.)ї мопскиз травы, ирсдставлякнцие отдел покрытосемен­
ных (Angioepefmatophyta) и водоросли, относящиеся к отделам зе­
лёных (Ghlorophyta), бурых (Phaeophyta) и краеных (Rhodophyta).

Исследования проводили в горизонте фотофильной раститель­
ности сублиторальной зоны (Калугина-Гутник, 1976) но общеприня­
той. пюбот&ничзской методико, видоизменённой применительно к 
кодводиым исследованиям (Ерёменко, 196©; Калугина, 1969; Гро­
мов, 1073),

В качестве р-нов сбора проб были выбраны акватории Керчен­
ского пролива (соединяющего Азовское и Чёрное моря) и заповед­
ника “Мыс М артьян”, отличающиеся между собой как по геоморфо­
логии и гидрологии, так И но ичтенсивности хозяйственной и ре­
креационной нагрузки.

В Керченском проливе вдоль западного побережья с севера на шг 
£>шг® заложгиз 1 P-VII) гидроботанических разрезов, где пробы отби- 
дедояед * авгузте з  Ш 1 -І9 М  гг. Для изучения монодоминантных фи- 
тюценовов Zestera гш тпа станции были заложены на стандартных глу­
бинах 1,0; 3,0 и 5,0 м. Монодомиваитные фитоценозы Zostera noltil из­
учали на глубине 0,6 Мо В пункте V (южная часть Камыш-Бурунской 
бухты) пробы отбирались ежемесячно с мая по сентябрь па 9 станциях: 
0 ,4 л 0,® м глубины -  чистые заросли Z. nollii; 0,8; 3,0 и 1,2 м -  
смешанны© заросли Z„ ш»1Ш и Z. m arina; 1,4; 1,6; 3,0 и 5,0 м чис­
тые заросли Z. m arina. В интервале 0,4 -1,6 м станции закладывались 
с приращением глубины 0,2 м через в  9 м друг от друга. Долее, в связи 
с медленным нарастанием глубины, станции расположены приблизи­
тельно через §0 м, -

В акватории заповедника "Мыс Мартьян” преобладающие до о 
в м глубины твёрдые грунты препятствуют развитию высшей водной 
растительности, в связи с чем станции били заложены на глубинах 
0,0 и 8,0 м. В 1090 1993 гг. пробы отбирались в августе, н в 1994 г.
- ежемесячно с мая по сентябрь. Во всех случаях для тачноіч> опре 

деления местоположения станции применялся метод пересечения 
двух створов (Каманин, Лаврентьев, Скубко, 1986).

Количественный учёт макрофитобентоса проводили методом 
учётных площадок. На каждой станции п 4-х кратной повторности 
закладывали раму размером 26x25 см. Учитывали биомассу и чис­
ленность вегетативных и генеративных побегов зостеры, а также
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биомассу сопутствующих видов водорослей. Для видов зостврьг от­
дельно определяли биомассу подземной и надземной (побеги, опад) 
частей. Для изучения морфологических особенностей у вегета­
тивных побегов определяли общую длину, длину (от верхнего конца 
влагалища) м ширину листовой пластинки. V  генеративных побегов 
в отдельных случаях (при описании сезонных изменений) определя­
ли общую длину и ширину кроющего листа соцветия. Itcero за пе­
риод проведения исследопаиий собрано w обработано 373 количе­
ственные и <48® качественных проб. Морфологические особенности 
изучены на 2880 вегетативных побегах Z. m arina и 2В46 Z, noltil.

15ри определении видового состава альгофлоры фнтоцвтндоз 
для жодорослей отмечался тип субстрата, » том числе учитывались 
случаи юпмфитнзма на различных органах зостеры. Перед зззешмва- 
нием поверхность мокрофитов обсушивалось фильтровальной бума­
гой (сырой вес). Результаты взвешивания макрофитов »  чжелвнность 
побегов аостеры пересчитывались з а  1 м2. з'ірм иатюяатачвекей об­
работке применяли общепринятые математичмки® методам (Ро- 
китский, 1967; И’рейг-Омит, 1967: Василевич, SВ>в©; ,Доспехов, 1985).

Санробность водорослей дана в соответствии со шкалой любев- 
но предоставленной Л.Л.ИСалугиной-Гутник И.И.Маслоиу.

При проведении экологического анализа по эколого-флориети- 
ческим группам водорослей-макрофитон была видоизменена и до­
полнена общепринятая методика (Калугина-Гутник, 19 76). Наряду с 
анализом но общему (списочному) числу видов впервые был приме­
нён оригинальный анализ но среднему числу видов в данном районе 
моря или за данный период. Как правило, тенденции изменения па­
раметров при обобщении и усреднении аналогичны. Однако, в каж ­
дом конкретном случае доля группировки от общего (списочного) числа 
видов может существенно не совпадать с долей от среднего числа ви­
дов. Это обусловлено тем, что видовой ««стан фитоценозов изменяется, 
при том тем существеннее, чем больше градиент изменения значений 
экофпкторов в направлении обобщения (например, свето-температур- 
ных условий с увеличением глубины). Если, например, у олнгосапро- 
бов с глубиной видовой состав окажется более изменчивым чем у меос- 
и полнеапробои, то в общем с  (иске видов их доля будет болыпе, чем на 
любом из станции, а значит /больше, чем реально по-всему .разрезу. Иг­
норирование этого обстоятельства может привести к искажению ре­
зультатов анализа. Усреднение данных по числу видов в.пределах 
группировки ііО;ои>лі!ет .-отвлечься or уникальной харакг-еристикй 
(видовой принадлежности) входящих в нес; объектов и сосредоточиться 
На их общем существенном в каждом конкретном случае. групповом'
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(еапробпоста, тепловодноспи и т.д.). Кроме тато, обіцая харак- 
тэрястшса. бкомгаесы водорослей за определённый период к л к в опреде­
лением район® предполагает усреднение частных значений параметра. 
Очевидне, тто при нахождении .функциональной зависимости между 
биомассой водорослей, входящих в группировку, м числом видов э згой 
етрупниротке, корректнее использовать аначеиия, получении® в резуль­
тате усреднения данных и© чпиелу видов.

В работе использованы микроскоп МВИ-3 с о&ьективами 30; 
20; 40; 80; приставка АУ-12; весы “ІлЬог”. Рисунки и графики вы­
полнены в Paintbrush я  MS Graph ((WinWord). Пробы макрофито­
бентоса отбирали самостоятельно с использованием легководолазно­
го снаряжения.

Для определена* систематической принадлежности макрофи- 
тов были использованы “Определитель зелёных, бурых ш красных 
водорослей Ю жных морей СССР” (Зинова, 1067) и “Определитель 
высших растений Украины” (Доброчаева, Котов, Нрокудин, 1087), а 
также другая справочная литература {Виноградова, 107®; Виногра­
дова, Годлербах, йауер, Сдобникова, 1980; Перестеико, 1980; 
H artog, 1970; Phillips, 1988).

Глава IV. Фитоценозы зостеры в Керченском проливе.

В разделах IV. 1.1. -  IV.1.3. приводятся данные о численности, 
биомассе и морфологических признаках Z. m arina и Z. noltii а моно- 
доммнамтных фитоцееозах вдоль берегов пролива.

Монодоминамтные сообщества Z. ліагіпа начинаются с глубин 
0,6-1 м {верхняя граница распространения). Численность вегета­
тивных побегов (ВИ) уменьшаются от центра р-на исследований в 
стороны Азовского и Чёрного морей. С увеличением глубины от 1 до 
5 м повсеместно значения этого параметра такж е уменьшаются (х от 
837 до 217 экз/м 2).

Значения биомассы ВП (рис. 1), наиболее высоки в пунктах II, 
IV ы V, защищённых от воздействия господствующих северо-вос­
точных ветров. Это обусловлено образованием в данных местах наи­
более крупных побегов. Как правило, с изменением глубины от 1 до 
3 м наблюдается увеличение значений биомассы ВП, причём исклю­
чительно за счёт увеличения их размеров. Дальнейшее продвижение 
в глубину сопровождается уменьшением биомассы. С і 991 по 1994 
г. практически на всех станциях в той или иной мере отмечена тен 
денция к снижению биомассы ВП. Вдоль нижней границы рас­
пространения (б м) этот процесс наиболее выражен, что обусловлено
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Динамика биомассы (г/м2) и числвннст® {шг/ш2)» д ли н ы  (см) е 
ширины листа (мм) вегетативных побегов Zostera marina в 

фитощеноаах Керченского пролива

Рис. 1

одновременным уменьшенном и численности, и размеров ВП. При 
этом здесь существенно уменьшилась общая плоншдь зарослей. Оче­
видно, негативные изменении обусловлены уменьшением прозрач­
ности вод, что особенно сказывается но глубине.

Численность и биомасса генеративных побегов (ГП) в момент 
сбора проб незначительны. Ііиомасса опади в большинстве пунктов 
наиболее велика на глубине 3 м.

С увеличением глубины от 1 до 3 м длина ИИ возрсстаот, даль­
нейший рост глубины до 5 м приводит, как правило, к её уменьше­
нию (см. рис. J). Ширина листа (х от 3,71 до 6,14 мм), а 1991 г» воз­
раста ін ш ім  на всём спектре глубин, в  1 9 9 4  г. данную тенденцию со­
хранила лишь в пункте Л', в других, увеличение глубины от 3 до б м 
сопровождается ос снижением. На этот период в большинстве пунк­
тов на глубине I м отмечено уменьшение ширины листа. Д лина ШІ 
не изменилась или слабо возросла. 11а глубине 3 м в северной части 
района исследований значения обоих параметров слабо возросли. В 
южной ч а с т и  изменения в основном несущественны. Вдоль нижней 
границы распространения марослей значения длины ВП и ширины 
его л и с т а  снижаются в большинстве пунктов.

^онодошшантныс фитоценози iiotlii в проливе встречаются 
. фактически повсеместно на глубинах 0,2 1 м между зоной прибоя и 
располагающи м ися мористе*- зарослям и зостеры морской, ! Гри от­
сутствии последней 7л. noltii может нроиз(шстати д« 3 і м глубины.



Сплошной полосы заросли не обрану ют. Максимальные значения мор- 
фсметричееких показателей и исех компонентой биомассы отмечены в 
средней части р-на исследований. Биомасса ІШ колеблется в пределах 
827-976 т/к2 причём значительной разницы между открытыми и за­
щищёнными районами нет. Вместе с тем существенно варьируют чис­
ленность (3160-5064 экз/м2) и размеры ВП (длина побега 2 7 - 3 ®  си, 
ширина листа 1,1-1,07 мм), связанные сильной отрицательной корре­
ляционной зависимостью (г^ 0,83±0,32), определяющей стабильность 
биомассы.

В разделах SV.1.3. -  IV. 1.4. приводятся данные о численности, 
биомассе и морфологических признаках Z. m arina и Z. noltii в сме­
шанных фитоценозах, в т.ч. сезонная динамика показателей.

В р-не os. Тобечик (разрез VO) на глубине 0,6-1 м очень гус­
тые смешанные фитоценозы Z. m arina и Z. noltii (численность ВП 
1460 и 833 экз/м 2 соответственно), занимающие своеобразные не­
большие “микроплато”, приподнятые над поверхностью дна на 
яесЕсолька сантиметров, представляют собой фрагмепты разру­
шающихся зарослей. Освободившееся пространство занимается чис­
тыми сообществами Z. noltii, в которых побеги значителен® крупнее 
(длина 23,3 см), чем на “микроплато” (длина 10,9 см). Заросли про­
стираются вплоть до глубины около 3-4 м, при этом численность ВП 
и Л Ї  в них изменяется слабо (000-676 эка/м 2), однако ощутимое 
увеличение раамерюв побегов с глубиной (до 20,1 см) вызывает соот­
ветственный роет биомассы. В литературе отмечены аналогичные 
случаи, когда на месте деградировавших зарослей Z. m arina и дру­
гих трав быстро развивается Z. noltii (Морозова-Водяницкая, 
1938,1939; Zavconic, «їакіон, 1990).

Южная часть мелководной Камши-Бурунекой бухты хорошо 
защищена от влияния господствующих ветров одноимённой косой. 
Здесь вблизи берега находится зона монодоминантных сообществ Z. 
noltii (0 ,4-0.6 м глубины). Монодоминантные сообщества Z. marina 
расположены мористее (1,4-6,0 м). Между пими лежит зона сме­
шанных зарослей обоих видов (0 ,8-1 ,2  м).

С мая но сентябрь биомасса и численность ВП Z. noltii доста­
точно плавно возрастают (рис. 2). Наиболее высокие значения отме­
чаются в чистых зарослях на глубине 0,0 м (623-1048 г/м2), при ие 
реходе в смешанные заросли значения параметра уменьшаются 
очень резко (минимум на глубино 1,2 м).

С мая но июль наиболее крупные широколистные UII и I’ll ре-
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Рис.2 Ошій Шикза 0Ш5В їЗаяг Sees

Динамика биомассы (г/м 2) и длины листа (см) вегетативных побегов Zostera noltii и Z. marina в 
фитоценозах Камыш-Бурунской бухты (май-сентябрь 1994 г.)



гистрирйваЕИвь в смешанных эарослях (ом. рис. 2). При этом в чис­
тых даароелах, в особенности на глубина 0,4 м, П І были короче чем 
в вметш ш ых в 1,6-2 раза. К концу ; зване складывается ситуация, 
когда на заём спактр® глубин размеры- ВІД в значительной степени 
выравнкшжжгтея, за ©чет опережающих темпов роста в чистых за­
рослях»

И ик'таївланвтети и биомассы (до 2867 экз/м 2 и 376 г /м 2 соотв.) 
ГЇІ отметается в ккшв. В »тот период в чистых зарослях вблизи зо­
ны прибоя значения этих параметров меньше, чем в смешанных за­
рослях. Сакьг© высокие значения биомассы опада Z. noltii (до 61 г /и 2) 
зарегистрированы з  июне.

Численность и биомасса ВП Z. m arina (см. рис. 2) в интервале 
глубин 0,6-2,® м максимальных значений достигают в июле (до 
®00 экв/м2 н 3200 г /м 2 соотв.). В дальнейшем в результате сниже­
ния значений аткж параметров на глубине 0 ,8  к  с августа, а на глу­
бин® 1,0 м с сентября, Ті®, в смешанных зарослях, происходит смена 
доминанта. Глубже ник биомассы ВП отмечается в конце лета -  на­
чале осени. С мая но сентябрь численность и биомасса наиболее вы­
сок® в интервале глубин 1 ,4 -3 ,0  м.

Наиболее короткие ВП и ГП Z. m arina регистрируются в сме­
шанных зарослях, причём, разница с чистыми зарослями очень су­
щественна (см. рис. 2). С ростом глубины сдвигается период летного 
угнетения ростовых процессов, вплоть до его полного отсутствия 
вдоль нижней границы распространения сообществ, т .к . ка глубине 
вода прогревается слабее и медленнее. В целом аналогично изме­
няется и ширина листа ВП (х от 2,88 до 5,88 мм).

И численность, и биомасса ГП Z. marina наиболее высоки в интер­
вал® глубин ї,4-Ьі,@ и: первая в мае, а вторая в июне (до 820 экз/м 2 и 
101 жя/м2 соотв.).

В результат® отмирания ГП основная масса опада скапливается 
в июле на глубин®.>3,0 м (до 416 г /м 2). Значения этого параметра 
вновь возрастают в сентябре, в следствие листопада (до 340 г /м 2).

Таким образом/  несмотря иа то, что в чистых зарослях Z. noltii 
произрастает на грунтах более грубого механического состава, кото­
рые обычно указываются как оптимальные для данного вида, а в 
см етанны х зарослях травы развиваются на заиленных грунтах, пе­
реход и смошанныв -заросли положительно отражается на размерах 
побеговZ„ noltii, щщ  .этом здесь они наименее вариабельны п тече 
ішж сазоаа.. Влияние Z, marina на большей части зоны смешанных 
зарослей .выражено в пространственном замещении Z. noltii с ростом
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ІЗ
глубины и, как следствие, уменьшении численности ж биоиаают 
noltii іа этом направлении. В то же время у побегов Z. m arina <2 

уменьшением глубины при переход® в смешанны® заросли снижа­
ются не только численность и биомасса* но а резко у кэн ш ш этся  
размеры. Подобная динамика не может быть обусловлена адаптаци­
ей к изменению освещенности: уменьшение <вё щш увеличении глу­
бины от 0,4 до 1,2 м- в данном случае несущественно. Появвго* раи- 
пределэим® зарослей и маменениа размеров побегов двух в ядов 
зостеры с глубиной определяются различным отношением Z. т ж п а а  
и Z. noltii к усилению гидродинамики вблизи берега к межвидовым 
взаимовлиянием. Высокая гидродинамика препятствует предвюк®- 
кию зостеры вверх, в первую очередь широколистной '£, m arina. 
При снижении подвижности вод с увеличением глубины крупны® 
размеры Zi m arine, напротив, дают ей несомненное преимуществ©: 
даже незначительная разница в размерах листьев определяет исход 
конкуренции за пространство (Механизмы биологической конкдааа- 
ции, 1069).'В результате узколистная Z. щЯШ доминируй? а ш 5® * 
ле® мелководных участках. Относительно слабо® ра»в»тиа аи«г®мы 
подземных органов компенсируется прочным заякоркшннкш я 
грунте между частицами крупных фракций, характерными дая 
прибрежной полосы.

В разделах SV.2.J. — ЇУ.2.2. приводятся данные о качественном 
и количественном состав® альгофлоры фиг ©ценозов и его измегеншш 
во времени и в пространстве; даётся зколого-флористический анализ 
параметров, характеризующих эти изменения.

Всего зарегистрировано 78 видов водорослей: CMoropfeyta -  30, 
Phaeophyta -  12, Rhodophyta - 3®. Подавляющее большинство рт - 
вдівается эпифитно на листьях зостеры.

В 199І г. в проливе с севера на юг выявлено изменение ©оот- 
ношения долей олиго и мезосалробов от 6+1 ‘до 1-н4 (но общему 
числу видов) и увеличении доли коротковег?тирук>щих .ювдов, чте 
явилось следствием ухудшения экологической обстановки.» даяно*г 
направлении (рис. 3). К 1994 г. в целом по проливу с«пгад?«я улуч ­

ш илась . Наиболее заметные позитивны® изменения оОааруакнвлю'гг* 
в самой загрязнённой южной части района исследований: уввличн 
лись доли олигоеапробных многолетних видов. В северной чаоте 
наметилась противоположная тенденция. Результаты хорошо соря^  
суются с многолетними данными по динамике поступления контре* 
лиругмих сточных и акваторию аролииа. Достаточно упомя­
нуть, ч- . чо данным Керченской ГМС обьсм стоков расположенного-и
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Ссотюшіаня® аксшого-флоркстичвских группировок в альгофлоре 
фитоценоз®» зостеры в Керченском проливе

Сяшро®ж©логаческий состав

Рис. З

® шоквоб чюяпи района исследований Камыш-Бурунского жслеэо-руд- 
иого комбината (основного источника поступления различного рода 
поллитштя® в акваторию пролива) с 1®В0 по 1894 г. сократился 
почта в три раза. €  ростом глубины повсеместно увеличиваются де­
ли олдагосалробны х тепловодних видов. Наиболее тепловодпв флора 
в средней части арамшв®.

Бесеннлй пик чавла видов прослеживается на веек станциях, 
осенний наиболее выражен в чистых зарослях Z. noltii. Между био- 
шаммюй ВИ зостеры Jx) н биомассой водорослей (у) выявлено наличие 
тесной положительной корреляционной зависимости (г 0,66 0,80). 
В емашалных фитоценоза» сила связи наиболее высока, если учи- 
?ьлаі®тся только биомасса вида зостеры, доминирующего по длине 
побегов (в нашем случае это 2 . marina). Суммирование биомассы ВП



обоих видов трав существенно снижает емлу евязю„ т.к . ©враставши 
эпифитами наиболее подвержены дистальные концы листьев гамы:* 
длинных растений. Т.е., величина биомассы водоровлвй-авмфкг'ф 
лимитируется степенью развития побегов морских трак как суФотрл- 
та. Несмотря на то, что на отдельных глубинах в а б ш е д а т е я  част­
ные особенности сезонной динамики биомассы и числа видок» з  ка­
лом по разрезу просматривается общая закономерность!, характер­
ная для морских водорослей, выражающая®® в а ал мчи к весеннего ш 
более слабого осеннего максимумов.

Смещение максимумов в распределении биомасс к числа видов 
отдельных систематических групи а сторону берега при еохрояеввв 
их последовательности с увеличением глубины (Chlorophyta -<■ 
Phaeophyta - > Rhodophyta) свидетельствует р низкой аррвра'ЧВСеЭТн 
вод. Зелёные водоросли но биомасс® доминируют в мюле, ь то зрем яс 
как в видовом разнообразим доля их в этот момент минимальна. 
Для красных водорослей картина практически обратная: в еяредош® 
лета максимум в видовом разнообразии при минимуме Лшюшга&о 
Еурые ’водоросли в июле характеризуются м внйхальнвдш  мил®- 
ниями веек параметров. Ори атом часто они вообще а® щнаиетшлж- 
ны в сообществах.

Летом у олигосапробоа по числу видов' прослеживается макси­
мум, а по биомассе минимум. Для мвзосапробов картина противояф- 
ложная: летом отмечен максимум а сложении биомассы зодоровяаЗ: 
при минимальной доле в видовом разнообразии. Полнсасройв® и© 
всем параметрам более всего летом. В п ростра а от м  {я по вертикали 
и но горизонтали) для сапробиологических группировок доля в апо- 
жении видового разнообразия связана с долей от общей биомассы 
водорослей прямой положительной корреляцией. Сила светя убы­
вает от олиго- (г 0,83 0,84 при Р-^0,05) к меао- и полисаггооФам. Эф 
времени прослежена иная зависимость: у полисанробов выявлен® 
слабая прямая положительная корреляция, у двух других rpysra 
отрицательная. Сила связи при этом наиболее высока у олнгосаиро- 
бон (г 0,69). К середине лета верхняя граница зоны, карактври- 
зукнцсйся доминированием олигосапробных теплоэсднык я большой 
долей многолетних видов, смещается из области большшс глуби® ю 
сторону берега, охватывая практически весь спектр глубин. К ееи- 
тябр.ю происходит обратный процесс.

,Для Прикерчепского флористического р на впервые о г к м м м  
30 видов водсрослей-чаКрофитоЬ: I ’lothrix fiacca (Dillw.) Thur., Cba- 
etopi oisifcnjies (H u  la A: ., l.'ivo.lla iens ((.rouan) Orouan, P ria je-
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haiffliislJa ecutata (ReinSce) Marschew., (On toe I ad і a viridis Reinke, E. 
p®rforam® (Huber.) Levr., Blidingia minima (Niig.) Ktilin, ■ Knteromor- 
pha prollfem  (O. Mali.) «Ї. Ag., E. ahlneriana Bliding, E. flexiiosa 
(W ulf.) J .  Ag, Chaetomorpha capillaris (Kiitz.) Borg., Ch. gracilis 
KCsta. Cledophora eoelothrix &tttz.s C. vadorum (Areach.) Ruts., 
Brywpsis hypnoidas Lamour.,, Pylaiella littorali» (L.) Kj®llm., Entoi.eina 
©iigoapomm (Str6m f.) Kylin, Myrionema seriatum  (Reinke) Kylin, 
Asootyellia mfflgmmii Sauv., Goniotrichum elegans (Chauv.) Zanard., 
Er^tmsoladia mibintegra Eoe©nv.0 Kylinia batterisiana (Hammel) Kylin, 
A®roeboe4ium tbu retii (Born) Coll. c t J le rv .,  A. davi®8ii (Dillw.) Nag, 
А. ю и а їш п  (Mem®gh.) Wfig, Rhodohorton vclutinum  (Hauck) Hamel, 
Epilithom mombranaceum (Евр.) Sleidr., Polysiphoma sanguinea (Ag.) 
ЗшшпІ., P . brodiaei (Billw.) Grev., P. nigrescene (Dillw.) G rev..

Г лаш  V. Зостеровы® фитоценозы у Южного берега Крыма»

В рнаядвлая V .1 J . У Л .2. приводятся'данные о численности,
биомассе тв иорфашогмчвекил признаках Z. m arina w Z. noltii в моно- 
д©ммяштїшз2 и смешанных фитоценозах у ЮВК.

В предела» заповедника “Мыс Мартьян" сообщества разви­
ваются в а  болыпше глубинах. В 1990 г. заросли представляли собой 
достаточно обширны® участки растительности практически бея про­
межутков. Z. m arina к Z. noltii образовывали смешанны® фитоце­
нозы. Увеличение глубины от в  до 8 м сопровождалось изменением 
соотношения численности и биомассы видов в пользу Z. noltii, при 
сохранении доминирования Z. m arina. Сильнейший у р а т и , пронёс­
шийся над ЮВК 14-16 ноября 1092 г. (скорость ветра превышала 
б® м /с), о к ^ а л  мощное негативное воздействие ив прибрежные мор­
ские экосистемы/ местами изменил подводный микрорельеф. На 
глубине 8 м в фитоценозах зостеры изменилось соотношение компо­
нентов, сократилась общая площадь зарослей. На глубине в м сооб­
щества были полностью уничтожены и к 1994 г. не восстановились. 
На глубине 8 ,0  м к этому времени значительно уменьшилась пло­
щадь участков дна, лишённых растительного покрова, в иерпую 
очередь за счёт восстановления зпрпедей 7.. noltii» наиболее постра­
давшей от урагана. Особенно а істинно процесс происходил по пери­
ферии сохранившихся участков іярослей в сторону опустошённого 
простраце гиа. В результате образовались ■ ■ проймуіцествеп но ч истые 
сообщества двух видов зостеры.

Морфологические показатели ШІ зостеры н район® заповедника 
на глубине 8,0 м из года в год отличает стабильность; у Z. marina
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длина побега составляет около 33 css, ширина листа 4,10-4 ,20 млі; у- 
Z. noltii это 31 см и 1,76 1,80 мм соответственно (август). Это обус­
л овлен о  относительным ПОСТОЯНСТВОМ! условий среды  на Мдубяш© 
(Константинов, !®80). Однако очевидно, что количественно® соот­
ношение и взаммораспределение эшдои зостеры в данном 
претерп еваю т определенные изменения.

Биомасса Bit Z. noltii и Z. m arina возрастает с мая пи сентябрь. 
Это обусловлено для Z. noltii непрерывным м достаточно гглвшшм 
увеличением их размеров' и численности. Для Z. m arina при увели­
чении размеров наблюдается заметное снижение числевшифти уже с 
июля. Численность ТО Z. m arina максимальна в мае, а бисмасла г  
июне; в августе они уже не регистрируются. У Z. noltii ГИ отмечены 
с икжя, максимум их развития приходится на июль, и зяросляж ски 
обнаруживаются вплоть до сентября включительно.

Таким образом, у ШБК на значительной глубине к раавитаж 
зостеры отсутствует сколь-нибудь заметный летний ммзтшун. При 
этом, развитие и пик вегетации ГП у Z. noltii сдвинутs*. я а  бояю  
поздние сроки, чем у Z. m arina. У обоик видов развитие ш иик вдіга- 
тации ГИ отмечены позднее, чем это следует иг литературные жо 
темников.

В разделах V .2.L  -  V.2.2. приводятся данные о начеетвеидам ш 
количественном составе алыофлоры фитодспоаов и е т  кгквывнгкк 
во кремени; дается эколого-флористический анализ параметр©в5 st.- 
рактеризующих эти изменения.

Всего в акватории заповедника “Мыс М артьяк” табнаругкеис' 9? 
видов водорослей (Chlorophyta -- 18, Phaeophyta -  12, Rhodopfoyte -З?). 
В 1990 г. на глубине 8 м доминировали олигосапробы: до % от 
общего числа видов и 77 % по биомассе. Доля многолетник язд©», 
подавляющее большинство которых относятся к олигосавроболм, до­
стигала 30-31 % . В результате экстремального воздействия урвати* 
она снизилось до 8 % . Как следствие, доля олиготыробов ук® зміни­
лась до 36 % от общего числа видов и до 12 % но биомассе. К  1094 
г. соотношение эколого-флористическкх групп восстановилось д© 
уровня 1990 г.

Осенний максимум, регистрируемый в сообществах Z. noli У 0 ® 
сообществах Z. marina не прослеживается. При этом, если а оаоФ- 
itlfvTBux Z. mariria число ви.юв, как правило, больше, чем я еозЗ-
ществях Z noltii, то в поелс.лпих средняя за »езон биомасса превы­
шает тегопую'в не чі%  почти :-і -и рама. Относится ыМс гааченвл •
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динамик® всех показателей для сообществ Z. inarina и Z. noltii очень 
близка-

Флуктуация систематического состава е мин по сентябрь не­
значительна, доминируют красные водоросли. Но биомассе с мая по 
мюль доминируют буры® водоросли, с августа по сентябрь крае­
вые. Золёных боле® всего в июне, когда для красных отмочен ми­
нимум. В этот шериод и но биомассе, и но числу ни дон доминируют 
иредстввзвтац» мезоошробной группировки. Для олигосапробов, на­
против и© асем аераметрам регистрируется минимум. 3? сентябрю 
дэля зтфй группировки в елажении биомассы водорослей возрастает 
№  9X3 % . ® ерхвдяеы л© $и0 мг*с®э доминируют мезосапробы, а по 
«талу видов -  ©лигсеапробы. Маблюдаемре в сообществах в июне 
налет ов  ш и т ш и »  неприкреплённых Ectocarpus confervoidoa и 
Cl&dophoya aJbid® (««ба вида меяотсапробьз) свидетельствует, что соот­
ношений биомае® сапробиологичаских группировок в этот период не 
всегда вдакшти© отражает реальную экологическую ситуацию.

Для (флористического р-на. Южный Серег Крыма впервые указаны 
два шжда водорослей: Pilinia rinioea Kiils., Ансосусіїїя nrngmmii Smsv.

Глава VI. Сравнительная характеристики зостеровьгх фитоценовов 
Керченского пролива и Южного берега Крыма.

Экотоютческме условия в исследованных р-нах по ряду пара­
метров различаются, что определяет разницу в составе и структуре 
сообществ. Однако, в обоих случаях мы имеем дело с совместным 
произрастанием Z. m arina и Z. лоІШ. В условиях і роли в» поясное 
распределение зарослей двуя видев зостеры определяется различ- 
н ы я  отношение** ии к усилению гмдродиваммки вблизи бярега и 
межвидовым взаимовлиянием. Р е  згаж  удалённость от прибойной 
яоиьг обусловил» мевммчиее распределение фитоценовов Z. m arina и 
Z„ noltii. На значительной глу&зш» плпвижвость код невелике, а к 
субстрате преобладают мелкозернистые фракции и заякоривание 
непрочное. При экстремальном повышении гидродинамики (как в 
случае о ураганом) на первый плаи выступает степень развития си­
стемы подземных органов: несмотря на сильное повреждение над 
земяой части, в грунт?, остаётся достаточно вегетативных зачатков 
для восстановления численности вида.

С мая по сентябрь для обоих видов характерна положительная 
динамике биомассы вегетативных побегов, однако численность на 
протяжении отого периода возрастает у Z. noltii,, в то время как 
максимум численности Z, m arina отмочеи в середине лета, после че­

18



го происходит её спад. В смешанных зарослях пролива эго нотрозде- 
ляет смску доминанта. Во зсех случаях длина листа изменяется 
аналогично длине ВІІ. Отношение значений этих двух зеличин ста­
бильно и колеблется у К. m arina в пределах 0,74-0,7®, а у Z. аоШі -  
В пределах 0,7©-0,85. Как в пространстве, так и во времени ход ив- 
мевений биомассы подземных органов в целом совпадает а таковьш 
надземных. Относительная ширина листа у Z„ m arina и п®Ші в р- 
не ЮБК заметно превышает таковую у побегов из пролива. Отсут­
ствие периода летнего угнетений ростовых процессов »®©теры не 
глубин® наблюдается в обоих случаях. Ирм этом боле® поздна® на­
ступление ника вегетации Z. noltii по отношению к 2 . mariua. ©охра­
няется м ка больших глубинах.

В зостеровых сообществах ЮБК относительно большие количе­
ств® видов и биомасса водорослей сопоставимы с таковыми в замой 
верхней части спектра глубин пролива. Коэффициент обідносгш з а ­
дов Ж аккара для этих районов равен 3?,£ % . В обоих сл/щашх шик 
по числу видов0 так и по биомассе доминируют предсгаввт&зш редош 
Enterom orpha, Cladophora, Chaetomorpha, Polysiphoaia ш Gsramitmio 
Главенство но всем параметрам принадлежит красным отдорхослзш. 
За ними следуют зелёные. Однако на ЮБК роль бурых тедоромо® 
значительно выше, чем в проливе. В условиях пролива п© чшслу з я- 
дов и биомассе доминируют мезоеапробы; на больших глубинах,, как 
и на ЮБК, по числу видов преобладают олмгасалробные виды» ве­
лика доля многолетников. При сравнительно одинаковой дол® кое- 
мополитных видов, на ЮБК отмечены эндемики, не регистрируемие> 
в проливе. Это Pseudulvella ruidsonii ttochl, Epiciadia ponlica Еойк10 
Enterom orpha maeotica Pr.-Lavr. и Polysipbonia denudata (Ago) Ca­
nard. f. fro.giiis (Spork) W oronich.. Интересно, что в обоих районах в 
начале осени альгофлора более холодноводна чем в конце веси к  - 
начале лета, хотя в среднем температура воды в сентябре кыш® 
июльской и, тем более, майской. Это, а также изменение тшлояод- 
ности флоры с ростом глубины, указывает, что соотношение "эшго- 
и холодноводного комплексов определяется не только средними 
температурами, но и, скорее всего, их амплитудами. Тспловодны® 
виды в этом случае тяготеют к более стабильным условию:. Млхеи- 
мум многолетних видов в обоих случаях отмечен Летом.

Большая часть водорослей развивается зпифитво н». ДКСТЬЯК 
зостеры. Процент их в условиях ЮБК значительно выше, чем В 
проливе <78 и 65 ' еоотн.). Та ••*«* картина наблюдается г га* видна, 
иосо.інніі' ■*( н н» ц>уі’И\ wiai.;»). 'я>. (эпифиты второго порядка).
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Эг® нодтагрждает наличие тенденции перехода водорослей к эпифи- 
тизму в ростом глубины. Однак® на обнажающихся из грунта корне­
вищах ш корнях эпифитов больше в проливе (40 и Stt 7о соотв.), чем 
жа ЗОБК (33 и 8 % соотв.).

При проведении экологического анализа по эколого-флористи- 
чгехкм группам водорослей в условиях пролива обобщаются данные 
шго ряшгягчныю глубинам, значительно обличающимся интенсив­
ность*© ряда факторов, в первую очередь свето-томперптурпмми 
уапомши®, что сопровождается существаммымм изменениями в си­
стематическом состава альгофлоры. В глубоководных сообществах 
ЮВК условия среды достаточно однородны Поэтому, на ЮВК зна­
ченім  доле® вколого-флористических группировок водорослей от 
общего и среднего числа видов гораздо ближе друг к другу, чем в
ЩЖИВОВйо

И в пролив® и на ЮБІС весенний ник биомассы водорослей чёт­
ко) выражен и в фитоценозах 2. noltii, и в фитоценозах Z. marina. 
Ооонвай пик в последних гораздо ниж® или вовсе отсутствует. Это 
евявяшо с тан , что для Z. m arina характерна значительная убыль 
численности вепвтативных побегов начиная с середины лета.

ВЫВОДЫ

й. Остановлено, что в Керченском пролив® монодомниантные 
мгобщоетш Z. m arina ыаиболе® развиты в защищённых от воздей­
ствия-господствующих ветров местах на глубинах 1,5 3 м, где мак­
симальны биомасса м размеры побегов. Увеличение глубины до 
нижней границы распространения сообществ (б н), характеризуется 
уменьшением значений этих параметров. Йа период наблюдений 
вдесь отмач .-на деградация зарослей. Моподоммнантны© сообщества 
Ъ. по'Ли достигают максимальною развития й средней части проли­
ва, при этом зависимости от степени защищённости р-на не просле­
живается. У ЮБК зостеровые сообщества, в силу ряда физико- 
геоі'рафических особенностей региона развнвиющиеся в Области 
больших глубин, находятся в стадии изменений, вызванных экстре­
мальным воздействием у р атн а .

2. Обнаружено, что в зоне максимального развития сообществ 
Z. m arina пик развития вегетативных побегов приходится на июль, 
генеративных - на мам. Пик развития вегетативных побегов Z. 
noltii приходится па ипгуст сентябрь, генеративных на июнь. 
Увеличение глубины характеризуется смещением периода летнего 
угнетения вегетации на более поздние сроки, вплоть до его отсут­
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ствии вдоль нижней границы распространения сообществ. Ори гт©и 
более позднее достижение пик» вегетации для Z. noltii но отноше­
нию к таковому у Z. marina в целом сохраняется.

3. Покапано, что вертикальное распределение зарослей Z. т®- 
rina и Z. noltii при совместном произрастании определяет®*! разшнч- 
ІІОЙ восприимчивостью видов к гидродинамическим условиям ш 
межвидовым взаимовлиянием. Обнаружено, что з смешанных s®- 
рослих обоих видов и течение периода наблюдений (с іеаж я® сен­
тябрь) наблюдается смена доминанте.

4. Выявлен видовой состав альгофлоры зостеровык фит©ц®н©- 
нов. В акинтории Керченского пролива обнаружено 78 вид»» во- 
дорослей-манрофитов (Chlorophyta 30, Phneophyta 12, Rhodcphy- 
La 36), из них 30 впервые указаны для Прикерченского флоржета- 
ческого р-на. В акватории заповедника “Мыс Мартъян” обнаружен© 
67 видок водорослей (Chlorophyta -  18, Phaeophyta -  S20 Rhodop&yte 
-37}, из нмя два впервые указаны для флористического р-н® ЮягаыЯ! 
берег Крыма.

6. Подтверждено, что основная масса водорослей рдовквеатсх 
эпифитио па листьях трав. Биомасс® апкфитов лимитируется <ет®та- 
нью развития побегов морских трав как субстрата. Впервые отгоняю 
поселенке водорослей-эпифитов на обнажающихся из грунта корнях 
и корневищах зостеры.

®. Между долей сапробиологической группировки в сложанш® 
видового разнообразии и её долей от биомассы водорослевой расти­
тельности в пространстве выявлена положительная корреляционная 
зависимости сила которой убывает от олиго- к мезо- и полшеанре»- 
бам. Анализ процессов, происходящих в© времени, обнаруживает 
между данными параметрами отрицательную связь, сил® Котор©® 
значительно убывает от олиго- к мезосанробам, вплоть д© cuaffioffi 
положительной зависимости у иолисалробов. Ирм нровзденшн шъ- 
логичаскоїхг анализа но экалоге-флористическик группам 5одор®ї- 
лей показана целесообразность применения анализ® по средней? 
числу видов, наряду с общепринятыми методами.

7. В результате анализа качественного и колмчветаеа'.ввго «XV 
става альгофлоры показано улучшение экологический ситуации ш 
акватории Керченского пролива, особенно в наиболее загрявиёшв©& 
Камыш-Ьурунокой бухте. Установлено, что изменения « еоствяе 
альгофлоры фитоценозов у ЮБК, вызванные ураганом, иосия» 
флуктуационный характер.

8. Выявлено, что на глубине доминируют олигосапробны®, тап»
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яовадш ® , првкмущв'втшхвин® мкоголфтіш® виды водорослей. Описана 
еаік©ш®ивірш®сть «вофишого смещения верхней границы этой зоны в 
ст©р®шу Фэр®™.-
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