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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ
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А к т у а л ь н о с т ь  р а б о т ы .
Одним из ответственных элементов электротехнических комп­

лексов энергосистем является изоляция электромашин и электроап­
паратов .

Около 30У. всех внезапных отказов в электротехнических комп­
лексах, приводящих к большим потерям, происходят из-за поврежде- 
ний изоляционных конструкций.

Повышение надёжности выработки и распределения электроэнер­
гии монет быть обеспечено за счёт диагностирования состояния изо­
ляции оборудования электротехнических комплексов и своевременного 
вывода его в ремонт.

В настоящее время применяштся способы контроля и диагности­
рования изоляции электротехнических комплексов с использованием 
периодического измерения сопротивления изоляции, измерения ад­
сорбции сопротивления, контроля tg<5 и др. Однако применяемые спо­
собы не обеспечивают достаточной надёжности. В системе Донбасс- 
энерго только за последние 5 лет наблюдались более І0 случаев 
внезапных отказов в электротехнических комплексах, приведших к 
большим материальным потерям. Произошло также несколько взрывов 
высоковольтных трансформаторов напряжения и тока, в результате 
чего были обесточены целые районы и травмирован обслуживающий 
персонал.

Кроме того, на действующих электростанциях и подстанциях в 
настоящее время возникают дополнительные трудности в связи с тем, 
что некоторое оборудование электротехнических комплексов формаль­
но выработало ресурс изоляции ( эксплуатируется 25 лет и более ), 
а достаточна надёжных способов оценки состояния изоляционных 
конструкций такого оборудования - нет. В зарубежной энергетике 
также отсутствуют надёжные неразрушающие способы прогнозирования 
остаточного ресурса изоляции электрооборудования в процессе эксп­
луатации.

Изложенное подтверждает, что работа, направленная на созда­
ние нового способа контроля и прогнозирования ресурса изоляции 
электротехнических комплексов энергосистем - актуальна.

Ц е л ь  р а б о т ы  - разработка способа контроля состо­
яния и диагностирования остаточного ресурса изоляции оборудования 
электротехнических систем и комплексов.

И д е я  р а б о т ы  состоит в измерении текущих значений
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параметров частичных разрядов в изоляции в процессе эксплуатации 
и сопоставлении их с тестовыми параметрами образцов изоляции, 
подвергнутых ускоренному старении.

Для достижения цели поставлены следующие о с н о в н ы е  
з а д а ч и  и с с л е д о в а н и й :
- разработать математическую модель процесса старения изоляции;
- обосновать рациональный принцип диагностирования изоляции обо­

рудования электротехнических комплексов;
- разработать математический аппарат для обоснованного формирова­

ния критериев вывода из эксплуатации контролируемого оборудова­
ния.

М е т о д ы  и с с л е д о в а н и я .  При разработке физи­
ческой и математической моделей, необходимых для достижения пос­
тавленной в работе цели, использовалась методология исследований, 
состоящая в системном подходе к выбору принципа, структуры и 
оценке факторов, создающих помехи.

Для проведения испытаний образцов изоляции, на основании ре­
зультатов которых определялся конечный показатель - остаточный 
ресурс, использовалась теория планирования экспериментов.

При обоснованном формировании критериев снятия контролируе­
мого оборудования с эксплуатации использовались основные положе­
ния теории вероятностей.

О с н о в н ы е  н а у ч н ы е  п о л о ж е  н и  я и 
р е з у л ь т а т ы ,  в ы н о с и м ы е  н а  з а щ и т у , и  их 
новизна.
1. Обоснована рациональность проведения диагностики состояния 
изоляции электротехнических систем и комплексов на основе контро­
ля параметров частичных разрядов и сопоставления их с тестовыми, 
полученными в процессе ускоренного старения образцов изоляции.
2. Экспериментальным путём выявлены информативные параметры час­
тичных разрядов ( кажущийся заряд бчр и средний ток Iср ), необ­
ходимые для реализации предложенного способа диагностики и опре­
деления ресурса изоляции электротехнических систем и комплексов. 
Особенность способа состоит в неразрушающем определении напряже­
ния пробоя контролируемых изоляционных конструкций по текущим 
значениям параметров частичных разрядов, измеренным в процессе 
эксплуатации.
3.Разработана математическая модель старения изоляции электротех­
нического оборудования, отличительная особенность которой заклю­
чается в возможности определения остаточного ресурса контролируе­



мой изоляционной конструкции до предпробойного состояния с учётом 
её фактического износа.

О б о с н о в а н н о с т ь  и д о с т о в е р н о с т ь  
н а у ч н ы х  п о л о ж е н и й ,  выводов и рекомендаций под­
тверждается корректным использованием современного математическо­
го аппарата, опробированием используемой программы ЭВМ на решении 
контрольных примеров, результатами экспериментальных исследова­
ний, получением конечных результатов с погрешностью. удовлетворя­
ющей действующим ГОСТам.

Н а у ч н о е  з н а ч е н и е  р а б о т ы .  Доказана ра­
циональность моделирования процессов в изоляции посредством изме­
рения параметров частичных разрядов при её ускоренном старении, с 
целью определения состояния и диагностики ресурса контролируемых 
изоляционных конструкций неразрувгающим способом.

П р а к т и ч е с к а я  ц е н н о с т ь  р а б о т ы .  Ре­
зультаты работы позволяют наиболее полно использовать ресурс изо­
ляции электротехнических систем и комплексов и свести к минимуму 
аварийные состояния электрооборудования, обусловленные старением 
изоляции.

Разработан новый способ неразрушающего контроля состояния 
изоляции электрооборудования, приемлемый для реализации в промыш­
ленных условиях.

Р е а л и з а ц и я  в ы в о д о в  и р е к о м е н д а ­
ц и й  р а б о т ы .  Разработанный способ контроля изоляции элект­
рооборудования принят для внедрения на Кураховской ГРЗС системы 
Донбассэнерго.

А п р о б а ц и я  р а б о т ы .  Результаты исследований и 
разработок диссертации доложены, обсуждены и получили одобрение 
на научно - технической конференции ДонГТН, в институте " Укр- 
знергопроект ". в отделе электрооборудования МАКНИИ. в отделе 
изоляции НкрВНИИВЭ.

П у б л и к а ц и и .  По теме диссертации опубликованы четы­
ре работы и получено положительное решение на выдачу патента Ук­
раины.

С т р у к т у р а  и о б ъ ё м  р а б о т ы .  Диссертация 
состоит из введения, пяти глав и заключения, изложенных на 146 
страницах машинописного текста, иллюстрированного 29 рисунками. 
Работа содержит 3 таблицы, список использованной литературы из 56 
наименований и 4 приложения.
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В о  в в е д е н и и  обоснована актуальность работы, направ­
ленной на создание неразрушающего Способа контроля изоляции и 
прогнозирования остаточного ресурса электрооборудования электро­
технических комплексов.

Также сформулированы цель и задачи исследований и разрабо­
ток. Приведена общая характеристика работы.

В п е р в о й  г л а в е  выполнен сравнительный обзор из­
вестных способов контроля изоляции. Для обзора сформулированы 
требования, которым должен удовлетворять способ контроля изоляции 
оборудования электротехнических систем и комплексов.

Сделан обзор следующих способов:
- контроль изоляции повышенным напряжением;
- измерение сопротивления изоляции;
- измерение тангенса диэлектрических потерь;
- метод контроля изоляции по анализу газов, растворенных в 

трансформаторном масле;
- контроль изоляции по перегреву внутренних элементов контролиру­

емого изделия:
- метод контроля изоляции по возникновению коронного разряда: 

метод контроля изоляции по параметрам частичных разрядов.
На основании выполненного обзора, для исследований и разра­

боток принят метод контроля изоляции по параметрам частичных раз­
рядов.

В о  в т о р о й  г л а в е  приведен анализ метода контроля 
изоляции по параметрам частичных разрядов.

Установлены условия возникновения и протекания частичных 
разрядов в изоляционных конструкциях при переменном напряжении 
промышленной частоты.

Приведены параметры, которыми могут быть охарактеризованы 
частичные разряды в изоляции. Проведено разграничение параметров 
на первичные, которые непосредственно могут быть измерены в конт­
ролируемой изоляции, и вторичные, которые могут быть получены 
путём соответствующей обработки первичных.

Показан механизм разрушения изоляции частичными разрядами. 
Выполнен обзор отечественных и зарубежных работ по измерению 

частичных разрядов. Обобщен опыт контроля изоляции по параметрам 
частичных разрядов. На основании выполненного обзора, сделанан 
вывод о том, что универсального способа контроля изоляции по па­



раметрам частичных разрядов не существует, и создать такой способ 
практически не возможно вследствии того, что характер и интенсив­
ность частичных разрядов зависит от большого количества факторов:
- материалов изоляции;
- технологии изготовления изоляции;
- вида изоляционной конструкции;
- характера и величины рабочего напряжения и др.

На основании такого заключения, дальнейшие исследования были 
направлены на разработку способа, позволяющего индивидуально, для 
конкретных материалов и изоляционной конструкции, определять кри­
терии оценки остаточного ресурса изоляции электрооборудования в 
процессе его эксплуатации.

В т р е т ь е й  г л а в е  сформулированы теоретические 
предпосылки способа контроля изоляции в процессе эксплуатации 
оборудования по параметрам частичных разрядов. Сущность разрабо­
танного способа заклшчается в том, что в качестве критерия оста­
точного ресурса изоляции принято напряжение пробоя контролируемой 
изоляционной конструкции. Напряжение пробоя в процессе эксплуата-

V
ции оборудования определяется неразрушающии способом по парамет­
рам частичных разрядов.

Для разработанного способа использована физическая модель 
изоляции, структурная схема которой представлена на рис.1.

Рис.і. Структурная схема физической модели изоляции.



Группа Х=( хі:х2;...:хп ) - контролируеиые параметры, оказы­
вающие основное влияние на старение изоляции. Таковыми параметра­
ми являются температура, напряжение, влажность, вибрация.

Группа Y-( V1:У2;...;уп ) - параметры частичных разрядов в
контролируемой изоляции.

Группа 1-і zl;z2:...;zn ) - случайные параметры, значения 
которых можно предвидеть приблизительно и оценить их влияние на
процесс старения изоляции. Например, коммутационные и грозовые
перенапряжения, колебания температуры окружающей среды и др.

Группа U=( ui;u2;...;un ) - неконтролируемые случайные пара­
метры, влияние которых не может быть определено даже с большим 
приближением. К таким факторам относятся нештатные случаи. Напри­
мер, аварийные ситуации в системе, ошибочные действия обслуживаю­
щего персонала и др.

На базе физической модели, разработана математическая мо­
дель. необходимая для определения зависимостей Очр(t). Icp(t) и 
Unp(t), где:
Очр - кажущийся заряд частичных разрядов:
Iср - средний ток частичных разрядов;
Urip - напряжение пробоя контролируемой изоляционной конструкции; 
t - время старения изоляции.

Для получения этих зависимостей, в математическую модель 
вводятся данные, получаемые экспериментальным путем при ускорен­
ном старении контролируемой изоляции.

Для аппроксимации зависимостей использовался полином:

У = ао +а\Х + агХ2+---+апХ п ■ (1)

Выбор полинома обусловлен тем, что именно таким полиномом 
может быть описана любая существующая функция, при условии доста­
точно высокой степени п. Поэтому был обоснован критерий, оценива­
ющий достаточность степени полинома. Принято, что у искомой функ­
ции степень полинома равна п, а у сглаживающей функции - ( п-1 ). 
Тогда

F = ао + сцХ  + а гХ 2+---+ап-і* Х п 1 + а п*Х п• (2)
Экспериментально измеряемые значения имеют случайные погреш­

ности. Следовательно текущее значение описывается выражением:

У і =  а о +  аіХ і+ - -+ап-\*х? 1 +  а„*х? + є і , ( 3 )

где еі - текущая случайная погрешность.
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Если провести сглаживание полинома степени гг-1, то текущая 
погрешность определяется выражением:

Єі = а п*х? + еі. (4)
Для проверки достаточности степени полинома п, вводится эм­

пирический коэффициент корреляции г, который определяется выраже­
нием:

9

Г =

L
Не.
Ы 1 і* et-1 L

L
Н е ї  
i= 1

—  -т- - —  .............

1 - 1  > (5)

где L - количество измеренных значений.
Если коэффициент корреляции г равен нулю, то погрешности со­

седних точек кривой не коррелированы, и следовательно степень по­
линома п выбрана достаточной. В противном случае следует повышать 
степень сглаживающего полинома.

Для определения искомых функций, спроектирована система, 
структурная схема которой приведена на рис.2.

Для получения зависимостей параметров частичных разрядов и 
напряжения пробоя в функции времени старения необходимо обрабаты­
вать экспериментальные данные по специальной программеНа осно­
вании требований к программе, выбранного математического аппарата 
и алгоритма, создана программа для ЭВМ. предназначенная для обра­
ботки экспериментальных данных, получаемых при ускоренном старе­
нии образцов изоляции.

Основным результатом главы является разработка нового спосо­
ба контроля изоляции электрооборудования, сущность которого зак­
лючается в том, что для определения состояния и диагностирования 
конкретных изоляционных конструкций изготавливаются образцы изо­
ляции, аналогичные заложенной в контролируемом электрооборудова­
нии. Образцы подвергаются ускоренному старению, в процессе кото­
рого определяются тестовые значения параметров частичных разрядов 
и напряжения пробоя. О состоянии изоляции судят сопоставляя тес­
товые значения с текущими, измеренными в процессе эксплуатации 
контролируемого оборудования. Все разработки выполнены с исполь­
зованием методологии системного подхода.

В ч е т в ё р т о й  г л а в е  изложены результаты экспе­
риментальных исследований.



СТРУКТУРНАЯ СХЕМА СИСТЕМЫ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ ЧАСТИЧНЫХ 
РАЗРЯДОВ И НАПРЯЖЕНИЯ ПРОБОЯ В ФУНКЦИИ СТАРЕНИЯ ИЗОЛЯЦИИ

Рис. 2 Ь-к
О



Прежде всего были выбраны рациональные параметры эксперимен­
тальных образцов изоляции. Для этого были разработаны требования 
к образцам, а затем обобщён опыт передовых зарубежных стран в 
этой области, В экспериментальных образцах была использована изо­
ляция " Монолит ". Именно этот тип изоляции наиболее широко ис- 
пользцется в оборудовании электротехнических комплексов как на 
Украине, так и за рубежом. Разработан план проведения эксперимен­
тальных исследований. Особенность плана - оптимальность по стра­
тегии. насыщенность и композиционность.

Выли проведены предварительные испытания, на основании кото­
рых установлено, что кажущийся заряд Очр и средний ток Iср час­
тичных разрядов несут достаточное количество информации и могут 
быть использованы для контроля изоляции.

Далее были разработаны требования и выбрана аппаратура для 
исследований. Разработаны методики измерения параметров частичных 
разрядов и напряжения пробоя. Важным этапом экспериментальных ис­
следований являлся выбор режимов ускоренного старения образцов 
изоляции.

Основное условие, принятое при разработке методики ускорен­
ного старения изоляции, заключалось в обеспечении идентичности 
физических процессов при ускоренном старении и при старении в 
нормальных условиях эксплуатации.

В качестве факторов, ускоряющих старение изоляции, приняты 
температура и напряжение. В качестве фактора окружающей среды 
принято увлажнение.

Температура ускоренного старения не должна превышать 500 ча- 
совый температурный индекс. С учётом этого была принята темпера­
тура старения 200 С, продолжительность времени старения 600 часов 
Тогда, для четырёх циклов - продолжительность цикла составляет 
150 часов, для пяти циклов старения - 120 часов. После каждого 
цикла теплового старения, образцы подвергались увлажнению, а за­
тем воздействию переменного напряжения 18кВ при температуре 200°С 
в течении 40 минут. После каждого цикла ускоренного старения, из­
мерялись параметры частичных разрядов образцов изоляции а напря­
жение пробоя определялось для той части образцов, которые снима­
лись с дальнейших испытаний.

Все измеренные экспериментально данные были обработаны по 
специально разработанной программе, а затем построены графики за­
висимостей Q4p(t) и Unp(t). Типичные графики, полученные после 
обработки результатов экспериментов представлены на рис.З.
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Рис.3.Результаты экспериментальных исследований. 
Результаты экспериментальных исследований подтвердили воз­

можность контрола и диагностирования изоляции при использовании 
разработанных математической модели старения изоляции и способа 
контроля изоляции электрооборудования.

П я т а я  г л а в а  посвящена создании принципов монито­
ринга диагностирования изоляции электротехнических комплексов 
энергосистем. Разработана структура мониторинга, которая приведе­
на на рис.4.

Основные принципы мониторинга включают:
- сбор данных об объектах контроля, формирование и контроль 

маршрутов;
- систематизация данных;
- хранение данных;
- обработка данных;
- выдача результатов.



Рис.4.Обобщённая структура мониторинга, где
і = 1, 2..... п - номер объекта мониторинга:
хі - вектор параметра і—го объекта;
УСД - устройство сбора данных;
ПЭВМ - персональная ЭВМ.

Одним из важнейших вопросов при мониторинге электротехничес­
ких комплексов является обоснованное формирование критериев сня­
тия контролируемого оборудования с эксплуатации.

Остаточный ресурс изоляции по времени tp и крутизна парамет­
ров частичных разрядов В, связаны убывающей зависимостью:

которая приведена на рис.5, причём полученное соотношение харак­
теризует связь средних значений крутизны В и ресурса tp, то есть 
для каждого значения крутизны определена некоторая область сред­
него значения ресурса изоляции.

Этот разброс связан с погрешностями измерений, действием по­
мех и другими случайными факторами, имеющими место в ходе измере­
ния контролируемых параметров. Учитывая, что эти факторы много­
численны и влияние каждого из них незначительно, для определения 
вероятностных характеристик оборудования электротехнических комп­
лексов в отечественной и зарубежной энергетике принят нормальный 
закон распределения ( см. рис.5 ).

Эксплуатировать оборудование до полной выработки ресурса 
изоляции недопустимо в связи с тем, что для его замены необходимо 
определённое время ( например, приобретение оборудования, достав­
ка к месту монтажа, подготовка к замене, непосредственно замена и

Ір=Ф(В), (6)
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т. д. У.Таким образом, оборудование долано быть выведено из эксп­
луатации раньше выработки ресурса изоляции на определённое вре­
мя. которое обозначим предельным временем trip ( см. рис.іі ).

14

Рис.5.Зависимость ресурса изоляции в функции крутизны 
характеристики параметра частичных разрядов.

Время tnp должно определяться для каждой единицы контролируемой 
изоляционной конструкции заранее таким образом, чтобы к моменту 
отключения контролируемого оборудования, вероятность внезапного 
отказа была не ниже заданного значения ( например 0.95 ).

Для обоснованного определения времени tnp на графике зависи-
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мости t '= Ф( В ) ( сы. рис.5 ) строим вероятностнуш характерис­
тику по оси z. принимая за начало отсчёта времени эксплуатации 
оборудования точку O’. Тогда вероятность внезапного отказа в изо­
ляционной конструкции за время tnp и меньшее равна:

°° ' I t  t np

J f i O d t  =  1 -
2 t - t K

; ( 7)

Р Д Є  t  t i p i  t  t  tn p  2 t  tn p

Проинтегрировав выражение ( ? )  и сделав ряд преобразований, 
получим:

1 t_tnp,2 і
_  Л ) G t і
Р  — р  " ^  ^ --------  И'-- • /Оч

np t - t np - т  ( )

X =

После введения переменной 

~1~ *пр----- , получаем выражение:
сг t

2
X

(9)

Полученное трансцендентное уравнение целесообразно решить 
графическим способом, выразив двумя функциями следующее:

2

F , =  ^ 2 7 р , р * х - р  2 =  е Л  (10)

Путём построения графиков этих Функций в одной системе коор­
динат, находится точка их пересечения. Найденное значение х = хпр 
позволяет определить среднее значение остаточного ресурса, соот­
ветствующего заданной вероятности внезапного отказа изоляционной 
конструкции:

у  _  1 “  t v  _  г пр “  tnp
Л  —  ; тогда по —  ; откияа

a a t
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t n p ^ U p - V t * * - (И)

По полученному значению trip и полученной зависимости 
t = Ф( В ), определяется значение крутизны изменения параметра 
частичных разрядов, при которой возможен отказ с вероятностью 
Рпр.

Потери от недоиспользования ресурса изоляции С определяются 
выражением:

где Со - потери от недоиспользования ресурса изоляции за единицу

A t ’ - средняя величина недоиспользованного ресурса.
При условии tnp << t, что всегда имеет место для изоляции 

типа “ Монолит ", после решений, аналогичных ( 7 ) и ( 8 ), и 
преобразований ( 8 ). получаем следующее выражение для A t ’:

При анализе потерь от недоиспользования ресурса изоляции от­
дельных единиц оборудования с использованием выражения ( 12 ). 
производится численное решение выражения ( 13 ).

Для анализа потерь от недоиспользования ресурса изоляции 
электротехнического комплекса, включающего большое количество 
оборудования, целесообразно строить графики зависимостей A t ’ для 
однотипных изделий, что значительно уменьшит трудоёмкость эконо­
мических расчётов.

С =Со * Д /  ’ (12)

времени. Значение Со определяется путём деления стоимос­
ти контролируемого оборудования на средний ресурс изоля­
ции:

l np  ̂ /  N

___ _____f
1 - е  2 ff- . i - - L .

- ^  ? у

tnp t

д
2п (13)



ЗАКЛЮЧЕНИЕ
17

В диссертации дано новое решение актдальной научной задачи, 
заключающейся в определении ресурса изоляции оборудования элект­
ротехнических систем и комплексов посредством сопоставления пара­
метров частичных разрядов с тестовыми, определёнными в процессе 
ускоренного старения образцов изоляции. Это позволяет своевремен­
но выводить из эксплуатации оборудование с предпробойным состоя­
нием изоляционных конструкций и тем самым повышать надёжность вы­
работки и распределения электроэнергии.

Основные выводы по работе:
1. На основании анализа передовых работ по изоляции, обоснованно 
выбрано направление исследований и разработок - совершенствова­
ние контроля изоляции по параметрам частичных разрядов. Разрабо­
тан новый способ контроля изоляции и диагностирования её остаточ­
ного ресурса. Сущность этого способа сводится к контролю и диаг­
ностировании изоляции по текущим параметрам частичных разрядов, 
измеряемых в процессе эксплуатации контролируемого оборудования с 
конкретными материалами, технологией изготовления и конструктив­
ными особенностями. Остаточный ресурс определяется по значении 
пробивного напряжения Unp изоляции неразрушаищим методом. Предло­
жено Unp находить экспериментально, путём испытаний серии образ­
цов изоляции с параметрами, идентичными реальному оборудованию.
2. Разработана математическая модель старения изоляции, позволяю­
щая учитывать фактический износ контролируемых изоляционных 
конструкций. В отличие от известных моделей, представлен матема­
тический аппарат, позволяющий, на основании ввода измеряемых в 
процессе эксплуатации контролируемого электрооборудования пара­
метров частичных разрядов, определять состояние и остаточный ре­
сурс изоляции.
3. Разработаны требования к аппаратуре для проведения эксперимен­
тальных исследований и выбрана аппаратура им соответствующая. 
Составлены методики измерений параметров частичных разрядов и 
напряжения пробоя образцов изоляции. Разработаны конструкция и 
рациональные параметры экспериментальных образцов изоляции. Экс­
периментальные исследования проводились на изоляции “ Монолит “, 
которая наиболее широко применяется в оборудовании электротехни­
ческих комплексов энергосистем. В качестве факторов старения при­
няты тепловое, электрическое старение и увлажнение изоляции. 
Сформулированы условия, обеспечивающие аналогию физических про­



цессов при ускоренном старении изоляции и старении в условиях 
эксплуатации электрооборудования. Выбраны режимы ускоренного ста­
рения образцов изоляции, особенностью которых является минимально 
возможное время старения и ограничение значений факторов, ускоря­
вших старение, а также проверка режимов экспериментальным спосо­
бом. Основная особенность экспериментов - поэтапность проведения 
и корректировка методик после проведения испытаний каждой партии 
образцов. Результаты экспериментальных исследований подтвердили 
теоретические предпосылки о характере изменений параметров ЧР и 
пробивного напряжения и наличии корреляционной зависимости между 
этими параметрами в процессе старения изоляции.
4. Разработаны требования и алгоритм программы ЭВМ для определе­
ния зависимостей параметров частичных разрядов и пробивного нап­
ряжения в процессе старения изоляции. Обоснованно выбран матема­
тический аппарат для разработанной программы.
5. Сформулированы основные принципы мониторинга диагностиро­
вания оборудования электротехнических комплексов энергосистем.
6. Разработан математический аппарат для обоснованного формирова­
ния критериев снятия контролируемого электрооборудования с экс­
плуатации, благодаря чему повивается надёжность функционирования 
электротехнических комплексов.
7. Разработанный способ контроля внедрён на Кураховской ГРЭС сис­
темы Донбассэнерго.
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Гуляева І. Б. Разробка способу діагностування ізоляці'і 
електротехнічних комплексів.

Робота є рукописом на здобуття вченого ступеня кандидата техніч­
них наук за спеціальністю 05.09.03 "Єлектротехнічні комплекси і 
системи, включаючи їх управління та регулювання ".
Донецький держ. техн. університет, Донецьк, і996.
З дисертації розроблена математична модель старіння ізоляці'і. 
Створений новий спосіб контролю ізоляції електроустаткування. З 
використанням математичної моделі і нового способу, розроблени 
принципи моніторінга діагностування ізоляції устаткування елект­
ротехнічних комплексів. Розроблен математичний аппарат для обг­
рунтованого формування критеріїв вчасного виводу устаткування, що 
контролюється, з експлуатації з метою підвищення надійності 
електротехнічних комплексів.

І. В. Gulyaeva. The development of the diagnosing method for the 
electrical complexes isolation.

The present study is a manuscript the author of which is aspiring 
to be aade Candidate of Engineering Sciences ( speciality number 
05.09.03, “ Electrotechnical complexes and systems including 
their control and regulation ". Donetsk State Technical 
University, Donetsk, 1996 ).
The mathematical model of isolation aging has been developed in 
the thesis. The new method of electrical equipment isolation 
control has been devised. The principles of isolation diagnostics 
monitoring for the electrical complexes equipment has been worked 
out using the mathematical model and the new method. The 
mathematical structures for the justified formation of the 
criteria for the timely removal of the control equipment from 
operation have been developed to increase the electrical 
complexes reliability.
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ізоляція, часткові розряди, модель, спосіб контролю, 
моніторінг комплексів, критерії, надійність
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