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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. Предмет послілження. Теорія Інтерполяції 
функцій посідає важливе місце у сучасній математиці- її народжен­
ня пов’язане з Іменами Ньютона та Лагранжа. Інтерес до цієї тема­
тики обумовлений її широким застосуванням при роз’язуванні бага­
тьох теоретичних та прикладних проблем. Так, методи теорії Інтер­
поляції застосовуються при вивченні широкого кола питань, пов'я­
заних з задачами повноти систем аналітичних функцій в області 
комплексної площини, теоремами єдності для аналітичних функцій, 
з проблемою моментів, при вивченні спеціальних алгебр аналітичних 
функцій. Теорії інтерполяції аналітичних функцій повністю або 
частково присвячені монографії В. Л. Гончарова (1954), М.А. Євграфо- 
ва (1954), Б. Я. Левіна (1956), Дж.Л. Уолша (1960). А. 0. Гельфонда 
(1Э67, третє видання), LI. ІбраПмова (1971), П.КусІса (1980). 
М.К. Нікольського (1980), Дж. Гарнетта (1981), А.Ф. Леонт' ева 
(1976. 1980. 1981. 1983), В. К. Дубового, Б.Фріцше. Б.КІрштейна 
(1992). Ряд важливих задач теорії Інтерполяції цілими функціями 
було розв’язано С.Н.Берштейном. А.О.Гельфондом. В.Л.Гончаровим, 
М.В.Келдишем, Б.Я.ЛевІним. А.Ф.Леонт'евим. Л.Хермандером.

Поряд з задачами інтерполяції цілими функціями розглядаються 
задачі інтерполяції функціями голоморфними у крузі та півплощині. 
Перші важливі результати у цьому напрямку одержали Шур, Неванлін- 
на. Пік. Вони знайшли подальший розвиток у роботах М. Г. Крейна, 
А. А. Нудельмана. В. П. Потапова. І. В. Ковалішиної, В. К. Дубового.

Великий вплив на дослідження по Інтерполяції мала відома 
стаття Л.Карлесона 1962 року "Інтерполяція обмеженими функціями 
та проблема корони". Дослідження у цьому напрямку відображені у 
вже згадуваних книгах П.КусІса 1 Дж.Гарнетта. Великий внесок у 
розробку питань вільної Інтерполяції в класах H Р . Н°° і класах 
гладких аж до самої межі функцій зробили петербурзьські математи­
ки. Про деякі з цих досліджень йде мова у огляді С. 0. Виноградова 
та В.П.Хавіна (1974. 1976) і книзі Н. К.Нікольського (1980). Важ­
ливий внесок в розробку згаданих вище питань зробили вірменські 
математики М.М.Джрбашян. Г.М.Айрапетян. В.Н.Мартиросян. Ф. А. Ша- 
мо ян.

І.Ерл та П.Джоне знайшли просте доведення теореми Л.Карлесо­
на. ІдеГ П. Джонса широко використовуються у нашому дослідженні.



У 1948 році А.Ф.Леонт'єв вперне розглянув задачу, яка пізніше 
одержала назву задачі вільної інтерполяції: визначити, які умовк 
повинна задовольняти послідовність вузлів % я ■ І£Л 11 комп­
лексної площини, для того, щоб для будь-якої ПОСЛІДОВНОСТІ C 11 ,
що задовольняє нерівність Ішс • можна по-

Л -* CXS
будувати цілу функпгю -C порядку S (клас таких функцій познача­
ється Hs JoeJ  ) таку, що J s C jt . Він довів, що такою умовою є

•Ііш. -— ~ — —  L t  {ц . ----- — — :—  ^ £ }
п. O O  ій. U tt I J E 1(CLk ) 1

де E ( і )  - канонічний добуток Взйерштрасса. побудований за вузла­
ми інтерполяції Z k  . Раніше деякі достатні умови існування роз­
в'язку такої задачі знайшли Мурел та Уінн, Макінтайр та Уілсон. 
Пізніше А.Ф. Леонт'се задачу простої вільної інтерполяції розв’я­
зав у класі [§ ,є® ) цілих функцій порядку § і нормального типу.

У Ьільш загальному класі 1$(г).о о ) . де£ (г) - уточнений за 
Баліроном порядок, розв'язала у 1958 році О.С.Фірсакова. Далі во­
на за додатковою умовою правильного розподілу вузлів Інтерполяції 
розв’язала задачу інтерполяції у класі £S(r), %■(&)] Шлих функцій з 
індикатором, що не перевершуе заданий індикатор Я )• Критерії
О.С.Фірсакової мали форму, аналогічну тій. яку запропонував 
А.Ф.Леонт'єв.

Виходячи з результатів А.Ф.Леонт’єва і О.С.Фірсакової. нами 
були запропоновані нові критерії Існування розв’язку інтерполя­
ційних задач у класі цілих функцій скінченного порядку (ці ре­
зультати не увійшли до дисертації). Ці критерії мали більш геоме­
тричний характер і формулювались у термінах міри £  <Г(2-2К.). Що 
породжується вузлами інтерполяції, 1 мають деяку схожість з кри­
терієм Л. Карлесона.

Важливі питання теорії інтерполяції у класах функцій скінчен­
ного порядку розглянуті у роботах Ю. Ф. Коробейніка, 0. В. Братіщеза,
О М. Руссаковського, С. Беренстейна, Б. Тейлора.

Зрештою, в 1984 р. А. П. Гришин, використовуючи розвинуту ю м  
теорію мнонин регулярного зростання цілих функцій, остаточно роз-
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в’язав задачу вільної Інтерполяції у -кдасі звільнив­
шись від додаткової умови про правильний розподіл вузлів Інтерпо­
ляції, яка була у роботах попередніх авторів.

У задачі кратної інтерполяції задаються числа Ctl к 1 відшу- 
кувться функція £  така, що

f  у * * < > - ,  U  • ( J )

Одним із' першйх задачу (І ) у класі Cf. 3 роз’язав Мурел 
при деяких спеціальних умовах на вузли інтерполяції. Г.П.Лалін 
розповсюдав результати- . А. Ф.Летт'ева у класі I S , 00 ) на задачу 
іфатної інтерполяції. Теорія кратної Інтерполяції у просторах ці­
лих функцій, що визначаються уточненим порядком S (г) 1 в сім'ях 
таких просторів,. одержала подальший розвиток у роботах Ю. Ф. Kopo- 
бейніка. 0. В. Братіщееа. JC Г. Гришина та О.М. Руссакоьського.

Г.Д. Троїшш продовжив дослідження А. 9. Леонт'ева 1 О.С. Фірсако- 
б о ї, розглянувша інтерполяційну задачу у класі функцій голоморф- 
них у куті |cw* £ 2 І < S. / ( і  S ) . Він розглядав аипадок, коли 
вузли інтерполяції знаходяться у меншому куті &/(?.$)-£ .
У 1975 році Б.Я.Лввін та Нгуен Тхионг Уєн розглянули задачу про­
стої інтерполяції у класі знак “+" поряд Із знаком визна­
чення класу означав, що розглядається відповідний клас голоаорф- 
них у верхній півплоюгаї фущщій). У цих авторів обмеження на ву­
зли інтерполяції значно мещі. ніжу Г.Д.Трошина, але деяке від­
далення вузлів від межі півллоідани передбачалося. Далі при ана­
логічних обмеженнях задача інтерпеляції у класах [J . )+ була
розглянута Н.Т.Уенсм. Свої умови згадані вида автори формулювали 
у термінах канонічних добутків Неванліннн. Ми одержали повний, 
тобто без будь-яких обмежень .на зузли інтерполяції розв'язок за­
дачі аїльної інтерполяції у класах [ J (г-),«*=> )*, IS  ,<=*• ]*у 1Э8С 
році. При цьому необхідні та достатні умови Існування розв’язку 
інтерполяційної задачі формулюються як у термінах канонічного до­
бутку, так і у термінах міри, що визначається вузлам:-: Інтерполя­
ції. Одночасно була розв'язана задача у класі 12 ( г ) . &  {в )]* 
з неперервним на відрізку [0.513 індикатором £ ( в  ) при л е г к о ­
вій умові правильного розподілу вузлів інтерполяції.
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0. М. Руссаковськи# використав метод 9 -проблеми Хермандера та 
Ідеї згаданої вище роботи для розв’язання інтерполяційної пробле­
ми у класі [$ ( ґ ) } £ (& )]*без будь яких обмежень на індикатор £(8)- 
тобто не виключається можливість розриву Індикатора у точках 0 і 
SI і необмеженості індикатора на ( 0,Е ).

У перйій главі дисертації дано розв'язок задачі вільної крат­
ної інтерполяції у класах (л ), )t Окремо ска­
жемо, що наші дослідження зберігають силу і у випадку § ( г ) = .  0 . 

Ми одержуємо критерій розв’язку задачі вільної кратної інтерпо­
ляції у класі . Цей результат є новим, незважаючи на велику 
кількість робіт у цьому напрямку.

При дослідженні інтерполяційних задач знаходить широке засто­
сування клас цілих функцій цілком регулярного зростання у сенсі 
Левіна-Пфлюгера. Теорія функцій цілком регулярного зростання ви­
кладена в монографії Б.Я.Левіна "Розподіл коренів цілих функцій". 
M В.Говоров побудував теорію функцій цілком регулярного зростан­
ня, голоморфнйх у півплощині. Ця теорія викладена у його книзі 
"Крайова задача Рімана з нескінченним індексом". А.П.Гришин побу-̂  
дував теорію множин регулярного зростання цілих функцій, яка ста­
ла головним апаратом при дослідженні інтерполяційної проблеми у 
класах цілих фуккцій з індикатором, що не перевершує заданий ін­
дикатор. Головний сенс цієї, теорії - це введення класу функцій, 
що регулярно зростають на множині своїх коренів, У другій главі 
дисертації ми. будуємо теорію множин регулярного зростання для 
функцій; голоморфнйх у півплощині. Зокрема.ми доводимо деякі вла­
стивості функцій, що регулярно зростають на множині своїх коре­
нів. Одночасно ми одержуємо деякі узагальнення тверджень М.В.Го­
ворова.

Побудована у другій главі теорія, на наш погляд, має самостій­
не значення. Але для нас головним є те, що ця теорія дала змогу 
нам розв’язати інтерполяційну задачу у класах [f (г ). £(<9)1 .
Розв’язання ц Ш  задачі міститься у третій главі дисертації.

Mpгя поботи. Дослідження задачі кратної вільної інтерполяції 
у класах функцій скінченного порядку у півплощині. Побудова тео­
рії множин регулярного зростання для функцій, голоморфнйх у пів- 
нлошині. Вивчення класу функцій, голоморфнйх у півплощині, що ре­
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гулярно зростають на мнояині своїх коренів.
Методика дослідження. Застосовуються Класичні методи теорії 

функцій комплексного змінного, використовуються ряди, які є уза­
гальненням Інтерполяційного ряду Лагранжа. Ми також застосовуємо 
загальну теорію субгармонічних функцій, Інтегральні зображення 
субгармонічних фуйкцій, тонку топологію Картана, теорію граничних 
множин В. С. Азаріна.

Наукова новизна. В дисертації досліджені Інтерполяційні за­
дачі у класах C f , ]+, [5 (л ). о® )+. CS (л ), £  (0 )]+ ,
Cf { Г ), й. ( S )]"* . Ці дослідження можна вважати остаточними. В 
роботах попередніх авторів по класах [ f  , ]+, [§ . о° ) швид­
кість наближення вузлів Інтерполяції до границі контролювалась, 
мала місце деяка різниця між необхідними '1 достатніми умовами. 
Задача для класу 1$ { Г ) .  (L (в)}* розглядалась тільки для пра­
вильно розподілених вузлів Інтерполяції. Для всіх трьох класів 
випадок 0 < S < 1 раніше взагалі не розглядався. Побудована те­
орія множин регулярного зростання для функцій, голоморфнйх у пів­
площині. Розглянуто клас функцій, голоморфнйх у півплощині, що 
регулярно зростають на множині своїх коренів. Ці поняття введені 
вперше.

Теоретична та практична цінність. Робота має теоретичний ха­
рактер. У багатьох розділах теорії аналітичних функцій мають міс­
це паралельні теорії для функцій, аналітичних у площині 1 у пів­
площині. Зокрема, це стосується, наприклад, неванліннівської тео­
рії мероморфних функцій та теорії Інтерполяції голоморфними функ­
ціями. Задачі для півплощини більш важливі 1 більш різноманітні. 
В дисертації теорія Інтерполяційних задач у Класах [§ , оо  ]+,

((*•)_, 00 )4",. CS’ ( £  ). Я (<9 )]+ розвивається в такому ж об’ємі, 
як це було зроблено для відповідних класів цілих функцій у робо­
тах А.Ф.Леорт’вва, А. П. Гришина, А.М.Руссаковського. У монографіях 
А.ф.Леонт’єва.в численних роботах інших авторів знаходиться зв'я­
зок теорії інтерполяції цілими функціями і' задачами повноти сис­
тем аналітичних функцій в різних областях комплексної площини, 
питаннями єдиності. тощо. Можна сподіватися, що теорія інтерполя­
ції функцій, голоморфнйх у півплощині, також знайде широке засто­
сування. Теорія М.В.Говорова функцій цілком регулярного зростання
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у півплощині вже знайшла різні застосування. Слід чекати, що клас 
функцій, голоморфних у півлощині, що регулярно зростають на мно­
жині своїх коренів, також буде викорастаний у наукових досліджен­
нях.

Наукова,вірогідність результатів. Усі результати дисертації 
є математичними твердженнями, які доведено на прийнятому у сучас­
ній математиці рівні строгості.

Апробація...шб-Ота. Результати дисертації доповідались на 6-Ій 
конференції "Деякі проблеми.комплексного аналізу" (Черноголовка, 
1983 p.). на семінарах у Донецьку ( керівник В.І.Білий ), Львові 
(керівник А.А.Гольдберг), Москві ( керівник Ю. А.Казьмін). Санкт- 
Петербурзі (керівники В.П.ХавІн 1 М.К.НІкольськнй), Харкові (ке­
рівник Б. Я. Левін), Харкові (керівник В. 0.Марченко), Харкові (ке­
рівник Л. І. Ронкін) .

Публікацій. Основний зміст дисертації опубліковано в роботах 
[1-15]. V  '. Ж

Структура та обсяг ррбдти. Дисертація складається Із вступу 
та трьох глав 1 викладена на 217 сторінках машинописного тексту, 
список літератури містить 105 найменувань.

ЗМІСТ РОБОТИ

Абсолютно неперервна функція J (ґ ) називається уточненим по­
рядком в сенсі Валірона, якщо виконуються умови

W  S i ' ) *  S  r - s ’w h r -  = O  '
Г  § (г)

Ми будемо розглядати тільки випадок 2 > 0 .  Функцію ґ  ми по­
значаємо V ” (г).

Уточнений порядок S  Ю називається формальним порядком функ­
ції Г (?), голоморфно! у півплощині C  і >Оз • якшо Існує
стала M  така, шо

< M  Y(Iii) , і є € +

далі літерою H  ми будемо позначати сталене обов'язково од-
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лакові а різшсх місцях.’
Уточнений порядок у (г) називається яалівформальким порядком 

голоморфно! в С * ФУНКЦІЇ £  (?). якщо він е формальним порядком і 
існують числа «ГЄ ( 0 .2.). <£€(0. I). M  такі, що у кожній обла­

сті £) ( Я ■ ?. ? )  » {г • <  la І < cuJ *  < й -  <Г } існує

точка йо така, що ^ і £ ( О І > H V * ( u 0i). нехай

£$* _+■ л +
( € C j ̂  6IK1 >■ - дивізор у півплощині <L . Визначимо
міру ■ , ■

X  + Z  ^

«-чЄ £ , Л л >і.

Позначимо через C  (2 .Г") відкритий круг з центром у точці £ ра­
діуса г  . Дивізор £) визйачае сім’ю функцій

« . $  Cfta Jr)
Ф * ( М  > *  — ---------  ----------  >

Л Г ( ґ )
св

де і  = г Є , CL1. -  Точка Із носія дивізора іЯ)| = U  <*-п , найближ-

ча до 2 . так що завади Ф' (? . «L) - O для достатньо мадях J, . 
Нехай

j T -c^ V
J  Л. ( «6  +  s * h  0  ) *
<3

Визначення і . Дивізор £) називається інтерполяційним у кла­
сі [$(Г),о«»),\ якщо для будь-якої послідовності комплексних чисел 

. * mI y f i tl ■ *»<,*»•• що задовольняє умозу

і J \К к И Г~ --- W-OKC ---->■----- —  <  O O
*• *4 K-Sf^ (К - О /
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де J L tt-WtiKI,Зщ.а.^1. існує функція j5 Є [$(г).єж> )+ Із власти­
вістю (j ).
Наведемо головний результат першої глави для більш простого випа­
дку. коли S  неціле число.

Теорема і .  Наступні три твердження еквівалентні.
1. Дивізор £) є інтерполяційний дивізор у класі Шг).®°)+.
2. Для канонічного добутку E  ) дивізора JD виконується нерів­
ність

лг(КО I (2
3. Виконуються умови:
3.1. Для будь-якого S' > 0

S*>A з <  &*> . (3)

3-2 C^Jb ..  -4. . (4)
л  Л Г  ( I a ttI)

Нагадаємо, що канонічний добуток Неванлінйи дивізора Sj визнача­
ється за формулою:

е(*)= n ( | f ^ )  п  У :  т ж :

і  * K J  >*

Зипадок цілого § , якнй також розглядається в дисертації, є
складніший, в цьому випадку канонічний добуток треба замінити на 
функцію, яка називається приєднаною функцією дивізора Ю 1 яку 
ще треба будувати. + т

Голоморфна в C функція .р називається функцією скінчен­
ного порядку, якщо Існує уточнений порядок S  (г~), який є формаль­
ним порядком цієї функції. Нехай E f  - множина чисел виду £ ~
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= ( і ш. § ( г ). де 5 (ґ ) -  нааівформальний порядок Функції ̂  . Поряд-

ком функції f  в C називається число 1 Це. визна­
чення порядку S £ функції £  наленить А. П. Грипшну. Зазнавша, 
що якщо Si  р -  порядок у сенсі еквівалентних мі* собо® визначень

§ Cr) е одночасно напівформальним. Через [J-,**]* т  будемо по­
значати клас голоморфйих у піапловдні фракцій, порядок $ „ яких 
не переверніте S -

Визначення 2. Дивізор Ю називається ІнїерподяШЖйм у класі 
[.? ,»=*]*. якщо для будь-якої послідовності кошлексних чисел 
g , що задовольняв умови

* *  - 4

ЩО ЯКЩО - п о ря до к У сенсі 9КВ1ВЯЫЯГОТНН, M i a  ио оо » визначень

Е.ТІтчмарша і м. В. Говорова, то S i  а 4 $ ^ . Якщо $ > 1  , то визна­
чення співпадають і а цьому випадку будь-який формальний порядок

' —  , |£ | л
-U  - L -  иш  i i S - f - . j ,

* ^.(2 + Лл )

K - 1

{ * l s  Ud3 !.^ S . < O01
■f4K4<f .  '■

існує функція -р€ [ J .»• ]+ Із властивіств (І h  
Теорема 2. наступні тверджшшя еквівалентні.

1. Дивізор SD є інтерполвійний дивізор у шасі [ S ,*• I +
2. Канонічний добуток дивізора JD задовольняє умови

і* --L- L+L ........—  $$}
\-+-*ЧЬ І є (*»)| и.

SttjbVh ---— -----    *— --  

к M t t r ; )  і е ^ с о і а ’ *
< OO

.......



S. Для Суда, якого <Г> О виконуються укоші

7—  -f J \ Г S-*1*1
3 . 1 іші — — M t  $ « и & \ • ™ —

- ____ и ,1 Ґ "  Z  d. ( i .  +  S**Г

J . r ) s O L K )  !
....... . <0чг«9
г«С (A.+ &«с 0)

* § ,

*Lчл. Д -   ̂*c — * ) ^ I ,3.3 _
л- ¾̂. о »  ' л. 
«.

< & « .

-HL

Ще раз зазначимо. що якщо.J (г ) £ Р> то інтерполяційна зада­
ча у класі L 5* (г ), ) * пйрбходй'Гь в зйдачу у клас I H

Teovem 3. Нас?уші т от екв ’ааленгні, ^
і, дивізор! 2) е ютврполяцивмй дивізор у класі H

2. Добуток Бляшке даїзора ©  задовольняє умову

. і

K f  7 Ж
<  O O

і £: 7* (ак )1 -Ч Г
3. Виконуються укови

4V- .\ J  ,а ©

- 12 -
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% . л  - 1,2 ... для деяхогс ^
Перейдемо до викладання результатів другої глави.
Однією із величин, що характеризують поведінку голоморфно! 

функції E околі нескінченності, е індикатор цієї Функції, який 
визначається формулою .„

0 т" ^  l (Cr я
L  с <?) » «ж. — — ~*™~- .
+ Г  —> оо V C r )

Визначення 3. йножша C- називається кноззгаоп регулярного 
зростання (м. р. з.,' функції £  у півшіощнні £ *  • ящо існує відо­
браження T  : G--^Ctтаке, що

<  ©о

i»W
2 ¾̂, © о

z є T(G)

f
= Oj 2 * {hg

Нехай G  - довільна юіожива. Будемо позначати O1-- U C CtiSi)
t i e s

(у - гомотетію мношни G з центром у точці нуль 1 коефіцієнтом
t t + 

t , G6, - (Cf) . Введемо таку функцію щільності міра п

! * ,  X j  Т ~  л * ( е * )4. ( 6 ) * " *  ■*»« -г/..
І-»«о V Kt/

Нагадаємо, що амашатівеьха ntpa ̂ ft еубгаршрічяої фунвдЛ 
^  в визначається за Формулою

v m  , :
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де R p  - рисеївеька міра функції І?  . Через £)» ми будемо позна­
чати дивізор коренів функції £

Теорема 4. Нехай £ € [ S (г). <•»)*. SD C  £>^ , |£)\ - носій диві­
зора Ю . Нехай І 2) І - м. р.з. функції f  відносно обмеженого ін-

D +дикатора fe (S), J L  - неванліннівська міра функції H ( Г е  ) - 

? +
-Г &{9). тоді для будь-якого компакта G- C £ *  виконується нерів­
ність

оі* Ca) *  /с*н Ca)  ч  (5 ) .

Якщо і  !в ) - неперервний Індикатор на сегменті [ 0.£ ]. то нерів­
ність (5) справджується для будь-якого контакта G- .

М.В.Говоров довів/ що якщо £  - функція цілком регулярного 
зростання у замкненій півплощині, то множина її коренів мае аргу- 
ментну щільність, яка неперервна у точках 0 1 Я  . Наступне тверд­
ження можна розглядати як узагальнення цього результату на випа­
док, коли м.р.з. в не вся множина (Se І , а тільки '11 частина 
£> . (Si C | % | .  ■ +

Лет. Нехай £ 6 [^(Г),®®) , SD C , IJDj -м. р. з. функції 
^ y C + відносно індикатора £ (в), неперервного на сегменті 
[ 0. Я ]. Тоді верхня аргументна щільність дивізора S  неперервна 
у точках 0 і Si .

Б.Я.Левін визначив регулярні множини у площині. Такі множини 
виявились корисними при побудові цілих функцій із заданим індика­
тором. при розв’язанні різних інтерполяційних задач, тощо. Для 
півплощини ми даємо аналогічне визначення.

Визначення 4. Множина Є точок у верхній півшгощіші назива­
ється регулярною CR*-множинов), якщо
1) з множині £  відсутні точки з однаковим модулем, зокрема £  не
містить кратних точок.
2) якщо 2 е £ , то 1*1 > 2 .
3) існує функція оі(Г.4. ). що визначена на множині [2,о-)х[0.1],
яка задовольняє умови
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<1 ( Л * 0  >  9̂ o > 0  > ^  - +
( r tJ .) ~ * (ео;0)

1 така, що для будь-яких двох точок 2 і  . £ . 6 E  . I Si  І < І вико - 
нується нерівність

U-I > І2:| + ^ K (C ir-Q Z i )) -----.
V ( I Z i I)

Теорема 5. Нехай S (П , 8 > 0, - уточнений порядок, і {$) - не­
перервний Індикатор на сегменті [ 0. Я  ]. а дивізор £) такий, що 
для будь-якого компакта & виконується нерівність (5). Тоді Існує 
функція E (2) цілком регулярного зростання у замкненій верхній 
півплощині така,що £ с £ > е. При цьому виконуються додаткові умови:
1) Дивізор £)є\£) не містить кратних точок.
2) Нехай g (г) - функція на промені [ 0,о®) така, що імч.Ь(?) =-. о

Г" -*♦ оо
(£ (г) - будь-яка функція, що задовольняє написану умову, а функ-

і  Qr
ція E (?) залежить від вибору £ (г) ), а А  * [ = ча­
стина коренів функції E , що не належать множині |0| . Тоді

+ Я ч
A s  K -  множина 1 круги C (Я .І (Г )-*— — ) не перетинаються

V ( r j
між собою і не перетинають множину |£>| .
3) Гранична міра функції E абсолютно неперервна 1 має щільність

Л у іх ) = ̂  (0)(1 * ^ Ш )У (х У е 1 х якщо £ > 0  і е/у> (*) = Й  (£)( 1 +
r d, (Іде I)) V - (|зг|) с іх . якщо я  < 0 , Л ,- (Zv) — ♦ 0. Причому якщо §

Л  "-¾* о°

неціле, TO Bii (Л) S 0.
Випадок, коли нерівність (5) справдується тільки для компак- 

тіе G-CC+. а не для будь-яких компактів, також розглядається в 
дисертації. При цьому на дивізор £> накладається додаткова умова, 
що стосується поведінки £> в околі межі півплощкни.

У третій главі розлядаютьея Інтерполяційні задачі в класах 
грломорфних в C f  функцій з обмеженням на індикатор. При цьому ми
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розглядаємо два випадки неперервного 1 обмеженого індикатора.
Нехай (0) неперервний. S - тригонометрично опуклий на сег­

менті tC.Jtl індикатор,' S {(*) - уточнений порядок.
Позначимо через 1$(Г). Я (в)]4 ( через IJCft) . f> (S)Ip ) клас функ­
цій £  напівформального порядку S (Л) у піелощині C r таких, що 
(6) ̂  9. :$) при Se  C О Л ] (таких, №  £  - функція цілком ре­

гулярно зростання з 1 Hf (S) (#) при & е [ 0 ,Si ] ).
Нагадаємо, що голсморфні з С*  функції скінченного порядку ма­

ють природне поширення на дійсну вісь і  тому маять секс величини
йло) J f т .  ^

г Визначення 5. Дивізор каз.ива-
І

еться інтерполяційним у класі 1§(г):$ (в)1* ‘ ( i$ir)J (<£>3р ). 
якідо для будь-якої послідовності комплексних чисел {  ё п к] . K * 
» 1. ___<7 . П = і,2............ще задовольняв умову (1) і  умову

І * з Ж Ч
хіт.

І" — і.-- iu. ntâ e. —    - І )
LYfrj *4 *4 U  ~ ̂

* O )

існує функція ^ЄIS(ґ) J  (S)Ir  Cf с [$(/*•) . ^ (0)ір ) із  влаети- 
віств (J).

D наступній теоремі об'єднані р ізні критерії інтерлоляційнос- 
T l  дивізора Ю .

Теорема 6. Наступні п’ять тверджень еквівалентні,
1. Дивізор SD Є інтерполяційний дивізор у класі ES(Zk)1 &■{$)]*.
2. Дивізор SD S інтерполяційний дивізор у класі [?(Г),Й (0)3р .
3. Існу« функція C Є if (Г)-.й (0)1* така, що ©  C , виконується 
умова (£) і  умова

І
VO-.) %

4, Іонуs функція E  € І3(г). (5) 3 р така що S) C і умови пун­
кту 3 виконується дня дивізора Sjst , а не тільки Для дивізора 5) .

і
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5. Виконуються умови.
5.1 для будь-якого компакту/ Q- має місце нерівність (5),
5.2 виконуються умови (3) 1 (4),

5.3

Нехай і  (<9) - обмежений на [ O.Jt J Індикатор ( можливі розри­
ви у точках 0 ISl). Через [§(г), # (0)3+ ( IS ( г) ./ і ( S ) I* ) ми бу­
демо позначати клас голоморфнкх в C fфункцій капівформального по­
рядку. S  (ґ) таких. що $ ^ (8) і  (S) при # 6 (  0,$. ) ( таких, що
I1 - функція; цілком регулярного зростання у відкритій півплощині 
£ f  1 має місце рівністьI?f (в) ■= і? (9) при S[ Є ( 0, S i ) ) . Зверне­
мо увагу, щр у визначенні класів 1&(ґ).й (S)I+ 1 К(Г). і? (¢)]̂
для випадків неперервного 1 обмеженого' Індикаторів є Істотна 
відмінність. У випадку обмеженого Індикатора, на відзнаку Bto ви­
падку неперервного Індикатора, від величин fig (0) (і) не ви­
магається ніяких умов, окрім скінченності.

Визначення 6. Дивізор ', називається Інтерполя­
ційним у класі [$(г),$ (в)]4- ( ( 1$(ґ).К (S)]р ) . якщо для будь-
якої послідовності комплексних чисел . K m I ...., 1L -
= 1,2.....що задовольняє умову (1) 1 для будь-якого I e  (0.2.)

” ов,_  r і J
J \ — —  yU  *1  CVZ  --- 5 

, ^ 00 LVC^) (* -< V  J
е С£, £ -EJ л + A t

існує функція^ € [f(r). Й (в)] (|Є ISA r), й (9)1 р ) Із власти­
вістю (J).
Наступна теорема є аналогом теореми 6 для випадку обмеженого ін­
дикатора.

Теорема 7. Наступні п’ять тверджень еквівалентні.
1. Дивізор £ ) є інтерполяційний дивізор у класі IS(r),i? (tf)]+.
2. Дивізор £) є Інтерполяційний дивізор у класі IS ( T ) , (9)1* .
3. Існує функція Єє IS (Ґ). # (0)]+ така, що£)C 0 ^  і виконують­
ся умова 2 і для будь-якого £ € ( 0. ̂ -) умова

*■=0 .
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ГуТГі ^  ~ (г / ----- j - * f o j l - o . '
і є  (««)і A ^ lt J

cu*^ « к € [Si ft -Sj

4. Існує функція Fe I f  ( ґ),$ (в)3р така, що £ > с 0 £ 1 умови пунк­

ту 3 виконуються для дивізора . а не тільки для дивізора £) .
5. Виконуються умови:
5.1 для будь-якого компакту G- C £ мае місце нерівніств (5).
5.2 виконуються умови (3.) 1 (4),
5.3 для будь-якого 6 € ( 0. — )

-Zmt У  С% , І Ї ' )  ^  O J

<Г->+0, OL^  ̂  е C e ^ - E j

U .  \ 0 .t

г л- * т *  У Crm)

Головні положення. що виносяться на захист дисертації.
1. Критерії Існування розв’язку задачі вільної кратної інтерполя­
ції у класах [S . оо ]■*■, [g (Л) , о-= )+, [$ (Г), й (6>)]+,
[§(^).й (6і ) ] р . Формулювання цих критеріїв в термінах кано­
нічних добутків Неванлінни і міри, визначеної вузлами інтерполя­
ції.
2. Теорія множин регулярного зростання для функцій, голоморфних у
півплощині. . '
3. Оцінка щільності множини коренів функції скінченного порядку у 
півплощині. яка є її множиною регулярного зростання.
4. Побудова функції цілком регулярного зростання у півплощині C . 
яка має заданий Індикатор при даному уточненому порядку.
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ческих наук. Специальность 01.01.01 - математический анализ. Ин­
ститут прикладной математики и механики HAH Украины. Донецк.1996.

Защищается 15 научных работ, в которых исследуются интерполяцион­
ные задачи в различных классах функций конечного порядка в полу­
плоскости. Построена теория множеств регулярного роста, голоморф­
ных в полуплоскости функций. Она применяется для решения различ­
ных интерполяционных задач. Условия разрешимости формулируются в 
терминах канонических произведений Неваняинны. а также мер. опре­
деляемых узлами интерполяции.

Malyutm К. G. interpolation by functions of finite order In 
halfe-plane (manus-crlpt).

Thesis for Doctor degree In Physics and Mathematics. Speciality
01.01.01 - Mathematical analysis.Institute of Applied Mathematics 
and Mechanics. National Acadeay of sciences of Ukraine. Donetsk, 
1996.

There are defended 15 scientific works In which Investigated in­
terpolation problems In various classes of functions of finite 
order in halfe-plane. There are constructed theory or seys of re­
gular growth for holomorphic functions in half-plane. It applies 
for resolving of interpolation problems. Conditions for resolving 
of interpolation problems are formulated In terms canonical pro­
ducts of Nevanlinna and measures defined by interpolation nodes.

Ключові слова: інтерполяційна задача, голоморфна у півплощині
функція, функція скінченного порядку, індикатор, множина регуляр­
ного зростання.
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