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Схема в іб р ац ій н о ї н асіннєочисн ої машини:

!-р о б о ч а  п оверхн я;2-осн ова робочої псБерхні;3-приймальники: 

4-п р у ж н и ; 5 -в іб р о зб уд н к к ; Є-не рухома рама;7-рухом а рама; 

8-ж ивильник;9-бункер для ви хідн ої сум іш і
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mu IWrIAWWiWi a * it a uwiiuuft у it^wu,w^j Mfi t w Пиши i wuittfi wivwnw (jmnuu і шіиПиі w 

QinUQlIQUUfl П ITfHTffMO TTLUlffY ПОП QfcffQ 7Tn І D RUM rrniff nyynnouul TQ rnnfVDQll-
WftWtl W IU і IllJl Wit I ІШІШШІШЛ UUpUillU I JU AU Wl lift UJJfl U IfltUUlttiA IW WWjJ I J UUll

Ha HwwaHHH•

Ka захист виносяться:-математична модель руху насіння у
DTffnfTQ ПІ ППЛРТППЛОАГЛ ФООППЛПЛ ТІ ПО UO ПЛЛЛП І rt П TTnmTffU І ТТТП Lr.n  JTTff _
W f l l  WlJl1XilA  11 M W W  I W M W W W l  W  I W W  JUrJJtW I W  I A W l W  U W  JU W W W  n A f l  I i w i w l X U l t l  А  ч uxw IUWWlf i

d q c t l p q  *_паоі/ ni.TQTTff талпйтшшлгл плл тті n ^ a u u a  mrvir u o n iu u a  u a
www і uwjif uuwjuiuiuifi IUW MW Ifinnwi w ^uwwiaajuu ііііл ju j jv j н ww At и ui itw

n n r fn x jir t  n n o a n v u i  RUW mn м л п а  гтілілтига м о т а п і  о  п ш л іл  Tntiurnin гт ПОГУБИМ
JIWWW IAiI IlUUW MAIIA LJI UU ц IiXW ITlW M1-* WliWlU 1 IUW Jl ITlW I W JU A WWl IW11 WlU і U '*W IU 9 I IWlWWt U «11 Tl

т і  ггпад v  от.тппап і а  гг і  n r  о  т о  п  пп. п т п  п п  о TffM т і  ппм \т D iffn n a n i
I AWtWlU j Wfll W1J1,M,A WMIA1IUU IW ItMWU I W MWWfUTl IAWlWlTi j Wfll WlJl1W, —

О ІТІПЛЛІ H Q--M DTnnTffV lff ТО n n n t ia n v n w  a v n n a n M M Q U T Q  П '.и п г п  n r t r n V U T V O Q U -
W w i A t l w w l lXIlW j  ITIW I W rU^fl lb f l  I W  I l M W U fW rUiJ M * l  W H W l l W  IUfttTlWH I U W l M l t W l  w  W W i  w j  и  1 J  W W l i  

u a  nnTTffMQ IfLUWY ПОПОМПТПІ D RUM n n u  n.utfftnouui t o  n n n T u p q u u іI l J l  W l  I I f  UTlWWl AJl l f lJ\ I I WJU WITlW I  IjU A W  WlJlTl  U J U f l  W  I f X U X W t l t l A  i w  w w w  I J  —. W i  і  I I A

насіння.

AttdcOwLI а л. Основні
R Jn n vo i ! I Qfi*-. n  \ V o n v n o i  ( •! QQHn ‘
I T t W W lh W A  \ I W W W  M »  f T J VW W i  VW W  A  \ і W W W M  >

МҐЧ  h lnn nnn ffom nu nTaM O ,f ( 1 QQRn \ о  т о irn -v  u o  тяппі tm tffv u q v vn o T ffv
WAUlUl W Wl ItTH .IUt WflW I UtTlW \ I WWWW • Zy1-X I WlfcWJlV IlW UirWJUA -IllflJV UUJIkWUflrt

v n u m a n a u n i a v  г/ Y JTtT1 VZnTn f Y TS JP rT  ̂  п л и и и о ш и и  a  TOfiH n
IUWIIVXJW WW HU. AJIJV j JVrXXiW Wl \ JVAltliUW I / « IlW IflllWiU -If I W I W1WW JU а

Q TaRffTff n tffn a n .T o u il u o n n w n o o u n  О p.
UJ I WiTIfI дііии M I UUXI і IWrIAJU j IVW WWIIW ми

P a o  п і о о тт і а  пагзтг п т - т о т і  о  л п Л п т а  Q n ir tn u a u o  п пм  п .Л п п и и т и о а и и і
A^^^UaU^UjjUWi^AJl^ ^U^^^^WXX^AJjj^^AJJ J ^ i i i U i a a e i  * U lHlA f I W l I W  H W  H J U f l  W W l  W J H l j  W  W l  11 I А



оптимальних параметрів вібрацйних насіннєочисних машин при 

очистці та сортуванні насіння конопель,капусти,цибулі,моркви, 

тютюну,кропу,редису,редьки,крес-салату,ріпаку.
pOnrtTJIOTWf*- -DTionfW OTDfTlzn-PO ЛГ ТТППОО TTOtxi ТТрО НІ ТШРОХЛТа V MQtT O n i O ITOV

U U i^ U  J  ̂ * V  *wtA * w ЛЫ IUtfV

теоретичних досліджень полягає у постановці задач,складанні 

розрахункових залежностей,алгоритмів та програм обчислень,їх 

проведенні та аналізі результатів;у матеріалах експеримента­

льних досліджень - у постановці задач,розробці основних
ТО ГТТ-ТІГ HOO ТТІ JTVQUL o r tn o r tu i TQ QUO ГТІ О І n O IV IT U T O T iO  
IWrUVitV ÛUWlX̂ UllUliU J WUpUUUvX IUX UAi IUtfiXUX pwujtfiu і U4 Xitfa

п о  n o vo  U I- * 4 0  TH  Г
iiutfiumuiiu mu і

O rto a n  т о  OTnTrtrrpт т о  т л А л т о  іїм оапн » at т і a  o v  гта TTociTt-Ha п а о н о п т __
U X M.Y Ub X ,у UWOWHi ■ AirTiUU р і (!IljlXtfl UlktfiUrUlUU I UUii U WUil UWlU

ної характеристики роботи, 3-х розділів,загальних висновків,пе­

реліку використаних джерел (240 назв,12-на іноземних мовах) та 

додатку.Основний зміст викладений на 418 стор.;включає 27 таб-
нтжтті. t q  ЙЛ підг*тгu Vta V по ттотігт; пґіпаг'гчія T Л Л п т п п  м і  п т а т и л а  ■ ггпл п_
WlVl XJrXtf IU UCT JtfVi Ujr HibVl ■ і/ MWl̂Ulilij WUUtfll UlTl A -T-T UlUJ-T. ITiXU I Jl I XtfUtfl ■ IiMWl

п о м о  DTTTT—o rt  ti игг* rrauua van o ifTon u rn T M t/  n v w  o n i n o o f  по и о  n o r to t i і  f*
t̂fUUTiU xtfxuxu ии iiiutfiuiiiui nu|tfuiv t и pviu і viiv jtf j aj umxuuwi^u nw jtfwwwnxvi

гт JTnnwu і  птл п л о и і m ou o  т тло і ггт.ио о і  гт и лли о  u arrn 'au i/v п п а м о  r r iu it tu w v
iIWiWiXirViiix 9и*и JtfWWiTi i û uіiu ĵlWMXtfiXtfiiW ux^iwwuw nuiijtfiiimkjf Iiitftfixviutfixiixviiivitfb

або еліптичних коливань;комплекс програм для математичного 

забезпечення експериментальних досліджень :? IR SI,KR,PIRS,REC-P,

ТРРТГПР PTTrP  • q vttx  D rrn n oo  ttvou u a u o w o d o _  ттоо п і ttutjtv n o r t і  т  ом гігои out* v
•X xutfux x̂ хіх yuibivi Mt і jtfu MUrXyixu i mi i nujivwuw дли w>iix̂ hiia uuwxi щ uvhvui і ui і v I tfv

п O ТГТІОПТТП ООТППО 
UU j *1UU I IW UU I UJtfU •

T ППРТДUAQITА ^ д п л и  ПАП ЯТ ITVPUk
x aiiuuiniiWuiVn WVSrAJrVa і ,циилх^ушлїм

Основні принципи розділення сумішей на вібруючій площині 

були запропоновані І.І.Блехманом та Г.Ю.Джанелідзе.Широке ви-
’rn n r/TT Q U U a  І TL. O ПО OTTOOO.rtTf TT па оогтопотт і  1 отгм ігпоЯ
IbUJtfViW I Ulliltfi MrUWl W WHWWW ujf OJtWltf I UUiiUMulirXX Ujr 1T1XXUU *:

О І fT L rL l/ n n n on n  nonOt-LTTJV VTrHtTTTn O ГТІ ^OUWDO fTAOa Tf Y o n v i  DO L ITOMV
U Xtfl U U Ul bW I UUllUrIiUJtf U UibVltfV Ibjf WlU I JF Jtf Û XIlWiilUUUtfiUUn j JtUJWl V XMW UibWiTlJr

інституті механізації та електрифікації сільського господарства 

(зараз Харківський державний технічний університет сільського



господарства-ХДТУСГ) під керівництвом П.М. Заїки.

Uq O І  ҐіГЛЛГУІІІ І  ft ПППО n v  U І  МПТІГІТМОП ОМПІППГООФМ ■ЗОЛОїИ IntJTTTTTQ UU а *го I i U  U X U ^ j  I U lJ . i l >  I 1U U W | J A I I J .  I l l W A W I f i l J U  U l l J J X l i l j  I J U l f l  . H  A1; . .  ,. -. . U  І Г і Ц и і І І і Л  I W

сортування насіннєвих сумішбй-
Ппм пимтттрмиі и й п Л у -f гтил п л о п і  пмтм гмлигіттт u s  п о і Жраігтіі !
I l j J f l  W - I f i u v - S l l l l X  I I U U U A  X rU f i l W  p w w ^ x . j l f l  1 41 W j  1*1 X U l  I l W  ,U1U X  UJjJWlbiJ tX  А

_гтпм па тил/ Фа и о п п и п а т и и  П п тлп ати п іл  ( и*пи пт-ттті (lSu-rMn  ̂ d  Dir о  іл т и  п и м і іп 
IitJfî ilUl Iij iw і iw і IjjfirX̂w і 1 1  j IiijJfiAUi ииіи VibuiirUfiijrXfiiiwiu / uujivwiu і и ujmxiuj

mn м іп т м т и  UQ Л і  m.mo о а п а и л і  п п п т т о и т и п і і/ і гти і/ппті п п м іттли  —
UjrU ITixw і Ii і w Ii'.- иххіииіи ицциииі ajjuu,vn і ииі ivxwiuibuu і х ,UlWiTixuiibj

гт ІГпмтоп іс*м  а ілп п т і п ш ш а и и а  с* гтппттаитит* т* DRAif-4rP гтпт* поrPurrї
I ^  ■ IUJJfl  I U  U X W l I l  J l l b W W l X  U  H i U i W l i l W l  W  I l j j W i j rW i i l l l f i f l  I J l t I X W l  I i j J f l rU1W l l i W X

фракції.Він s знаменником наступного рівнянняT T 
«Zr

J
XXiJ

I7 тг \ Нтт . _
w  / '-к; f  P  /тг ^

V Ь х w V«/ г т  /
У

J

-Ji- . . М - И P /Т7 ^■f (ТТ\ /ІТГ V1 а/ А n'Vrm/
«*■ /% VJ / '-47 Ч*

I* І '  ^ТТ Ї ТІ1 /Т7 > 17 ГТТ ’\ — TTM fffcanQ U ITi ^ U  І  T S  І  U T O  Г »П а  TTUUX̂  VJf ; 9 І „ \ J / !IJ- „ \ J / „ \ J / А* їй-1’-’ jjw IiUrXfiIiX IU Xii 1 W І UWJiUiI
V Ч V ч

функції розподілу координат точок'сходження з робо­

чої поверхні часток домішку та насіння основної куль

тт ■«. і/ппп ттмис»»га плтаило поииа гтптті паїпип! гтапа nnnn гти»м
, t i w w w  U A f i i i w  і w  u w  і w i i w u w i w  П и л  и ц д х ш л щ  T j  а  і i w  и и  і и и и д и г і

ix jj

£ — тапмі ijQui пти dmyI пип» лтгміїпі
\_ U  W W l l l X  n W  і I X W  і X.1 U f U V X A l i W A  W J l I i X t U X  >

Ппм рлптипоииі тпоЛ!а рпаттІ тгмтм пуміт mn »“*t/ тга пар’ги г̂а rJ иаліи
i i u f l  W W  U  I j  W  W i  11 I X  і U W W U  U W W A X U i f l i f i  w j  ITI hill Щ іди WlbW lW XllW W  I W W J l  U  I i W W X i l

иа лпипгп Biinv ЙмГіі п упмтапііл аігппті ппптуоаица up Ct таі/?ш
IlJl W A i i W i  W  U f l A J  •  U f I W X j J  IbjJfl I W  U X i U  J l l b W W i X  W U  jj I J  U W i l l l J l  H W  W  I U lt fU fl

птюом TTUTjnkj аLf омЛі n i/nMTonivi аігплті піімтттоииа Гггпооа и тпш? mn
W  I W  U f l rUllfiiTl 9 Jllb U f l W X U  lb j jf  1 і W  j J X IU  J il l iW W  I X  и  "If IllXW і 11 U  і •  W i i  U W U  W  J  і WlTij UXW

гтпамммм ігпмтапі амм аігппті ппптчгоаииа с* vanotfTonMPTMvri а и* і
і і UJUTif IiTlf I IbjJfl і W  U X JiiT ifl J i i b W U i X  W U j J  і j  U W i l l i J l  W  A U j J W i b  I W  JJflW  I f Ilbfl * J l i b X

(-TnDtÔ aui т анппта Yui читім nnifoauMicoMU иагіииа — nvnvi.
I l U U  J l U U i l X  U  W i  j J W  і W  A l  I X  -IllfllTifl I I U i b W U l  If  IlbWiTifl I i u u x i i I l J l  W JV W JiV X

г»тт_ Quanri а пппппгтаииа та т і MMrJucmQuua itmv vапаьгтопмптмм
W  I U f W I i W J J i  X J l  i l j J U j J U U  I U l i l i J i  I W  1 ■ X  ■ U f l W l i W I U i l i l J l  W f l A  A W J J U l b  I V  JJfl W  і flib

TTU-lIfQ ТПЧГ ТТПНЛ-f nTLTQ TПМЛГ ГіOTOUn аиойтм ППРОПО пиі IfnMTQni S QtH Л 
A J j i v w  і j j j  A w m X U  1  Ib w  у I U iTij  W W U V U i  i w  w n u f i  і »і n w w w  j j w a u x  ibjjfi i w j j x i  у j u v x  w



визначалися досить просто.Бажано встановити зв'язок між такими 

критеріями та агротехнічними показниками насіння.
JTn U iin  по і/ о п п o o u M V  п а п о і і о т п і  d  BUM мпчгиа о і  п и а п т м(Ци "І f  I UiflU 1I.U pU U U llfiA  1 1UJJU1UU I UO.U UiUIl ш или іи  и х ^ і і и и і л

Т Я К І mV  —омгтіті t v  гто t/*n гтмооих. n n rtn t in l гт лптпмим-f.i - I v  и а п т п т о .  с?_і*у»рI U1 «J. »А В UlWlaflXl J 1I^U !(.UWiflUUllU р и и и  Iu x  ІІУ іиЦ ІІіи і у A A  1 U U IU  IU y U  IUJt 1
W AJ

між напрямком збуджуючої СИЛИ і робочою площиною (кут спрямс-
о а и п п т і  vnm /DQU L  ̂ м і -w п л т л п и т п и  і  п і и і  C4W n o n a n i^ uWbMiUUiA IkUlfKlUUllW / IVJ і ITl AJlV і U p flU U ll I Ulti A WiAilAUiW IlU jJU M AU j

ПҐІЛПЦҐЇІ п  п/лтмим о о п Ф т т о їт и и п іп  п  нпптмипіп у  a i/ i f l  п п о м і  mvc*T і_г*а
puuunui IlafiuiUfIllfI UU|J I fllkUtflUllUlU I IW IUIilr* 11 IU IU у J J Li VAfI J-TU Will AlLyJI U I UUJ I UUJ

гтчпппи о  п и  іто Z n n c a n n o v u -I f l  ьпгт \ • Д _ьгит м і  чг г п п т п и т п м  і  гті и  і  r*m,UpUVJlV/HA uaiwiu ^UUUU^UUJIUIAfl IV J  I / у M IVJ I Itl AJlV 1 иц іп и и п  I Ultl A IflAllAUlU

п о п а п і а у  гулЛru in  ї п  ггптпмиїд о о п ф м ^ о  irtun in  п  nnmwuntn п а п п о ц т ш и  п ап и п ілIlW JfU JWAUJ JJUUU IU l  IlWl Wlil̂ f I l i f  і UW JJ I f ll VLKflUliUIU і IWl Wlj f̂ Ii IWIU 9 I IW JWIIW il,lAf 11VJI Wl Jl JWl I WlU

пп т і  р !  V а t/i fl O u avn n iIT L n a  о Л и т п п л и а  пмпа і пп п оп аи и и Йf*AW I AU A jJ  JllVAfl WllUAWfUfl I UUJi W w jlIilJlVjiuiia WflWlU \ IlWllW JJU H lf l f i

кут);(3-подача суміші;Ь,В-довжина і ширина робочої площини; 

у„,-координата місця завантаження робочої площини гу^-каординатз 

встановлення поділяючої перегородки;матеріал поверхні робочої
гт нптм им
IlWlWlî fliifl а

До некерованих параметрів (характеристик умов перебігу 

технологічного процесу) відносяться:^-засміченість ЕИХїдкої 

суміші;розміри та форма часток п  компонентів;природні 

особливості,що визначають характеристики матеріалу часток
ь гп м гтп и рц т і P  - n n U Q T t/ n o i и м п о я  H V V V  ( Vnnn n iIU Q TW  ПТ O TJT n v n  п т  і  т оIVWlllliWllUil I A U « 1IW 1 UIIVW UA JltlWWfl JjJ JV J \ I VWW JJfIAf HlU I fl f IUUfl^il vw w I a  iu

m o o n o r ift  LTUT ППТІОТІГЛГ n W V  T i  TO \^UWWWfifI IVJI HW IU  1 IVJ jWj Л J  1 AWiu / •

Я na  т п п п  тппЛ п п гзп п Л м тм  ппппп/*-м v a n u o a u u a  т о y u n  n n n i  u u m iAWUI IW l W fli^WW pUUJJUUfl I fl UilUUUWfl IVU U juU llllJ I I V A l I WWlW I A -IHfliTi

ПППІІйППМ U Q n r tv i  ПЦП MOTM V Q D lf ППП f+vfOMUUi СЇОМТПО ПТП ЛЯOVtTI_ МІГ»ТТ£І11 JjwijrUUUitl IiwwwJVArIAliw It lU lfl J  JiUJ IlJJW I^AWfl *111 A JlWfllHLifAW ш и ш  I U ItlAWlAW

ГГПМ АППП n o n a r t i  n v  О T O I/n y  n n n  o o v n u n w i  п и п п т і  D n  ITMCV v n i  V11 JWfl f IW I W IlU JWU WAl J y U  I UlVUJlt IlJJW U Ul VWI I Witl A JJl IU W I A WllWlflWJ J WAJV

m p V T n n i  D n n m r o n v  H o ПОПТІ. M n v n M D iinT l  nrfvnnMWDQTM T V  a v i  n u vVpWl V I UJJAW 11 JJ WU, W WJ a W1W ,IJtUW llJ ItlW JiWltl W A W I W W^AJJJiTlj UU I fl I J JliV AWll J

n n u n p y  n n o D n  ITMTL. D in t ! OTiMTM пп.тті !TLUTifl u o r t i  п  i rp n n o o u M vWWllW Wj щ JllVU ,Î WW WWWlfi I U W flW llU -Iflif l ,JAWI-I1AWl W llflf I і IUW A JW і vC ww WUllfIA

факторів машини та локалізувати область пошуку оптимальних 

параметрів.Ці роботи доцільно виконувати поєднуючи теоретичні



_і гі­

га експериментальні дослідження,застосовуючи їх в залежності 

від ступіня їх ефективності при вирішенні тих або інших задач.

З’ясування фізики процесу у нашому випадку доцільно 

виконати теоретично через те,що експериментально це здійснити 

практично неможливо.Дослідження по визначенню закономірностей 

впливу деяких параметрів також доцільно виконати 

теоретично,тому що при їх проведенні важко,а інколи Я практично 

неможливо,здійснити потрібну зміну рівня кожного фактору 

окремо.У нашому випадку це стосується всіх некерованих

факторів,за винятком засміченості,вплив якої можливо з'ясувати
т і  пиі/Tjr о і/ п п о п іт о ц т о  ttLun
і XW I LJ і bVl WtVWllO р Vlltl W Il 1 шіиии а

Теоретичний опис процесу складається з трьох задач:визначення
V O  Я  W  rT n r w r n rTI A U  UQrMDU D І Н П І Л Г Г и Ч Л  П У Г**'f ТЛІ ГТПТХ ГТГ\ П O D QUU І П  -VMDT* TTL. UtJtrQ •
AUUUllilWpliUllliV IIlLtWflUJf UxUilWVllltb*! UJ KlXtHX lipll HŴ U|UUUtlllX U JltVl UVlWt Wi I VllbU «

H.TTTJTH 0 *ЗОС*МППІ! uanm nt/ ГЗ ППАГНІЛІЛ n n o a n v U Q tn  ТО ГТПТХ Т І  TU1U O U U i
W iiv iw  U U U W ttt w ,u ,x.i M u w  і w i t  u  WWWW IW io  и и и и р л і ш ш  ї й  11 м и  W X l  Ih t lW l l l lX

ІІОГТПІГ Uo fariІ  TTt-TTT DQVrrtionjn  fa ГТГ> г и т и п л т і  TQtrrItn TTTH OUrOUQUOC г т а н а _  
-JUkWtWit Situviwxyiuui uuflwifiuwiUjfi 1 1  w wj iiiwwtx 1 иіbwtu« u,w uvi Wi iu 1  <_aw nwpw

Л І Г  TQ V UH ТТП П І I i u n r n  ПППТТОПІ/ С гзогтоио D1DQCtM n n iV  UQH THtr 1D n n rtn un m
WXi I WrvtlWWiWl XlltWt W IlpWUtW WJf • W W U7UU 'I U UU UiWltlWrUtX A -IUWlWib и uwww-iwiw

П ГТН.ТТТТЛиНІЛ THrtrTM 1DQ TTQU Q T-W Y V  т і  TTO d ir І  OA TTtnoounK UOHTtTT* UQ
I I Wi WMtV 11 IWlW 9 IWWlW UUrIi1U IU WJf Л j I XWlU Vilb XUWWIUW WUllW A IUW I IbVl HU

площині.Найбільшого наближення до опису реального процесу меж-
rruron п п н а г т м  ппм  о т лп ітттсци-f оаттотіі H V YV  т с а п п п г п  т і  гто a ir  п п л п т п .
WlVluW AtWW/tl IVl Iiuvt UVlWXtUWllilX UUtIAUIX WJytJf IUWWMw 4  W і XWlU -Jltb 1 1 WW WlU

п н о н ї  rhi m /пм u o  u avT jrn a u ifa  n n rtn u ifa  гт гтпттттди і  п п о і  ттиип
WWUWA bAIXl.jp» і IlU I і ил JiWlWliXVi pwww I XVl IiwiwutVlllX XtWUXWlWl IW

П П І C1U T n D O L li fa П І ПиННиН U Q T T n a M V  ІГП fTM DQ U t.
wpxwll і WUUl I XVl U I ,11,1 1W WI IW і і Ul і U J  HTlJf 1 Ь WWlVl UUll IW ■

Розгляд теоретичних питань руху твердих тіл у прикладанні до 

задач розподілу сумішей на BKM здійснювався у Харківському
iU H T M T U T "i SiIQ V OU І 1D ОТ T І  t ТО Q TTOlTTTIMffai ITQT ТІ ї Н І  TTUHUtrnHH P n n n n n a n H T ^  
XiiWiViij їх Itiw Sb '-1-і IXW UU X a IU VW1W1I. і MViifxauu^i wxwiwwwibwi w і wwiiwxtupwt

ва під керівництвом П.М.Заїки.Дослідження щодо цієї тематики
D M trn u voo  гтмна G Я T тті_ 1 имм  ТЗ П P m q т о и і г іи іш  Г  G1 W oau ciDTXTiff A  T  Q q d -
UVll bW 1 1 jf UbAWlVl W it UaJis XWl LJ Al IVlltl у U ■ W ■ WltlW I UAi IlbXi IVlltl 9 I BUa illUU 1 1  W UV tltl 9 W в X a WUU



городнім, В. В. Бакумом, 0. В. Бо гомоло вим, В. 0. Гудимом, JI. Г. !маєм ,A-Av 

Шептуром,П.M.Юдицьким, C. Д.Бзкеєвим, І. В.Чалим, 0.В.Козаченком,

А.П. Горшковім, E. E. Ahtohoshm, Ю. І .Красовицьким, І .Д. Xapyком,

А.Д.Михайловым,Аль Афіф Рафатом. Більшість виконаних робіт 

торкалася досліджень моделей матеріальної точки та плоскої 

фігури.Розглянута також низка окремих задач руху тіла як прос­

торової фігури.Але найбільший інтерес становить вирішення комп­

лексної задачі руху просторової фігури з математичним описом

У
 п і  V u  с ій  Л  і  гті_гтт р у т т р  d t j v  CJQwm  т п .  м о ї л т  t- « л і п п р  г т п м  п у г »  і
wj.a іIUiiU±іішш w j  * і ииііл S іиііш, ̂  UJrU тши t u шхиць iijjii jjjf ux«

Т а п п о т т л и и о  г т п п  r r i  n v o u u a  м а о  п а и  г* п п п о п  п т л т м  v  п Л  г т а п т і  m n  D i  п _
i u u p u  1 I I 1 I 1 W  ^ U W W I  A fUlJtVWiiiiJi m u u  W U i i W  и р и и и ^ и  і »i J  и и - л и и  і -і. 9 и ^ и  U i fUt

п л р і  п а р  и а Л Л і  Itt-TTT o r h o i f T T J Q u n « j v  п о т » м * л п о і  п п п  п і  г г а и и а  г * у м і т і  Q K V  V
I i U U i fUlV iU  і I WVl U i U l U U i  і U і #1 U i i  WiYl JT J j u i u l i i n u u x  j J W U ^ i J i W i l l i / i  U  j  I U i U i i  «  Jli kjr Jjl

u o n t n u v  о т л г г а  i r t r v  n n t t i  г т и и л  о и - з и а и о т м  p  t r  г »  гг а  n  т j m q  u  rT Q jT  L u n  T S O n S  Т И Ч Н І
і і uuiuiu j  UJPiiitarUibj ^,иціїїіи Пи uiiuiiu н і 1 Vi uibUuu pinnuii і u/iuuw • і w и pw і wk п ііі

п л п л і  п ч г о и и а  п  гт і гт п п л о а п п ч л  п  гта  u a f t ^ i  г т і_ т  - з о г о  і г і - и п і  п т л т і г а и і  1
,UtW W U l i lXirJlVW IlllJl W U i i fU l i i j J W U U W U I  ,iytUi і і U M i W i W l  W U i  U V A  і U t f i U I l U l  W l i l  J U i ^ X i

п п о т т і  г т а и и a  n o n V  L r n R j r r n u p u rP i  D  n v » i i ттті ігп  тл п а п а  n u i ft и а г т п а « / п і г  п  п -
^uulUiiiiW шиї ^uun і VUiTUiUi їй 11 і іи  wj т і ш і  у ivwa«i#i Uu JjwlUlI I i i l  iiwiipf nuuiv UA

ного компонента розміщується у верхній половині робочої площини 

а другого - у нижній (граничною вважається лінія,що є перпенди-
I f V  гта  n u n  тл r r n o Q  п п о ч п л і . п г г \ г  п Г ? п і  Q n o i  п п Ґ п х і п Ч  п  п п г п і л и и  т о  r r n n v n  T ttJ T t.
IbjtftiiuliUlU і IUUU^U UJlVl і WUltlj WWpiUWUi UUUU "І U А і IUIU IiVVll IVi IVA IlpUfVUAJlVl і W

I i o n Q Q  T n T I i r v  Q Q Q Q U rP Q T r Q U U a  П Л П Л І  m i  U Q  П П Г^П ТП Г  ГТ rm.TTTTJUV “ї Q  M Q  fP П ІЛ
IWpUU IWIlbj U VAUVAl I I '-UlVWlilUi WjiUiUli IlU [JUUU I J  і ItflUUfVlI і j  /BfU ITlW IWlU

T i n n a n u o u u a  о і  п п л о і  п и л п т і  у а п а ї г т о п м п т т л г  т о л п п т ш ш п г п  п п п  тті t t v o u —
,U1U U f l i  I i W i l i l f i  U i i i lI I W U i rU tI i U W  і і  A u p u t k t u p v i u  IV ilb  i U U p W  l V l l i l U I  W  UU W  tf I U-AIrJlVW I I

ня експериментальним даним, коефіцієнти моделі повинні бути 

призначені відповідним чином.Як ідентифікуючі характеристики до 

цільно прийняти середню швидкість переміщення (транспортування) 

частки та середній напрямок її траєкторії.Використання ста-
rP I J n rPTJiI и  тл V  v a n o u 1 rP o n u n fPTJtr D T J if TTTJtfQUO rPTjTVj m n  a  i f  Q t C n n D o u n  r r n iJ  rP o n n p  
і  viw 1 Vi *111*1 sv лVAUuib і w uviw i vitv UViiVtfifiivwiiw і vuu 9 UflU 9 л іV u fiwwuwаи upvi iwupw

rPTJTI U TJV  T 1Q  O  I f  ПГТО П Т Л М О U T O  fTLU TJV  П П П  ІТ І n t Q U U Q V  ГГПП.ТТОП П О  П О »Л І  TTTOUU a 
і Vi liivtn. iw wivwiiw pvimwii 1 uttfiuiivm uwwji ArIyivw іш ла у 11 puuu w nwuwniiutuuiui

TJQnfPnif U Q  nnAnn І ft ПЛОО n V  U i  DUM M Q Q  ПТІТТСОЛ n rP Q T T J n 1PTJTIU V  nntjnn TTV 
- IWW I U l V  I i W  p u u w i i f l  I t u u w p A l i i  U l U U  I U W W  W j  I I W U W  W  I W  I V lW  I Vl I l l J  і і M  Vi U U rXVJ •

D i j r n i m Q U U f l  Q q  тт o n  і  n v v v  т о а п п л г п  т і  ftq a  lt г т п п п т п п п о п *  f b i  n y n i J
WVip J IMW IlllJl WVAMVA *1 і  p j AJ I UW UfXau I U I itfiw JllV llpww I UpUUWA UJi I J U V l



сягає де Імен Л.ЕйлераД. Лагранжа і у пізніші часи до імен 

таких видатних вчених як С.В.Ковалєвська.С.А.Чаплигін,П.В.Воро­

нець. Література,що присвячена вирішенню цієї задачі,достатньо 

широка ; методи вирішення задачі висвітлені у численних
П І nnVUUMVQV млипппожі OY ТО P T O fT G Y  CftDSiT НИХ СЛІП O І  TTOUOtIWTMіигШШк JltlWtiWl JJUi.frlAJ1VV IUl WtUt IJlAiWW руд ІШЛ WWl А,Ц UA^WtlUKI t її

S ir ru n rn o m i ! П R Jhrnт с* R JT псі и о  Д П M an irac^oa  ЙЧ T UafihuianMO"ті W IlW t Ь/~*Ц ‘ ■ I W . C . J lj W W • D - ,IX • Ifluiv шл.>ііиііи * п  > I I a ItlWJJlVW WUU>| IW • JU ■ I tw VIltlU JJi VU Щ

та М.І.Фуфаєзг,Р.Хадфмзнз.Ддя вирішення задачі у випадку 

голономних в'язів найчастіше використовують теореми зміни 

кількості руху;у випадку неголономних в’язів - застосовують 

різноманітні методи аналітичної механіки.Розмаїття методів
* *

пов'язане з прагненням отримати аналітичні рішення конкретних
та пені лі иаАнп<пптітпіиги омппапі
Wl-MJ, U *1 j  llUlllipWU I XUlWtUJ WfillfWlrUXa

Залежності для вирішення задачі при наявності неголеномних 

в'язів є складними.Це має місце навіть для порівняно простих
/-hi r»vn r w  па опінппі п \ Ппм омпітаииі г з а п а и і гтпп nw v т і гга о
UJAl j JJ \ I U J  WtJt у WWl AU WW X іі, / a IlJrfVl WJIU AiilW IillJ- WUUUlx UWW JrfJIA IAWlU W

оі twfuuntn Жппмліп пі оиаииа nvvv ГЛІД ГК Я2ЯЯТЙ 3HG5V - ІІОЗб'/ТйСЯW AAUflXilllWIU ujuumwtu« JJ AWl IJ It It Ut MJl AJf WWi XJJ, WtIwlUlUlU I Vl UUUUJ a IiWVJMJ IVlWrfi

цих недоліків можна замінивши безперервну поверхню тіла набором
nuru-noTuMY т п и п і/  nmuimcuMY rs п о п и т *  vnnirniur Ппм Непалу ninuquua
Дії WtV Lf W І It ft А І W Чим. « r̂fWWlUAiUW Пил W IlW WllVllft IVWWt VWltl • lt)rf»l WlUWlflj J_f A Wiullltlrfl

n v v v  nnnnitw tnTt. п о  A пміттаїртцпа ц а ~ м і  u urn iw  ггпм rtynt- Я К ІЙ  ГЬППМІ
WJ Aj Wl I WWUij IU I WWrfl Vl W UU tv IXil UiU I WWrfi IiwwlttxiillVlltlVl і IWVl WJ7IXW JitVAVt Ipw WiftA

n n o o n v u i Ппм о м і и і  гЬпглвіл гтn e a n v u i и а лЛ у  і  ттип о п і $рим тм  rflI  rT —.гГL-T
HWWW WJVti A a IlWIl Wlfl-LllA ŜJW JWiTIVl IlUUU UAiIX * iw WWA AJXl IW WJX AVi Wl IVt і Vl IAWtUiVVl

u n  DMffr п о п и а т п м и и м Л  ПГГМП ППD on Y U і  т і  на
ItWWVlVl і WWttlW і WVl IitVlVl WllVlW IlWWW WAllA I AWlU а

S/ n n n it a n i  n v v v  u a  о і r t n v in t i in n r t n w - j f t  н т тп т м и і т і  пп оп іЙ л'-!!П іг
IV IlWWtXWWA JrfjA j ItU WAWMjlWaXAVt JJWWW *1A Jt I IWl WIXXVtl IA I XWlW Wit, > VlWtl IU W

О І ItntfDM О І П I I n n o c n v u i  ПП. ІТ'-ПТМ т а  у  ПОГІМ о гт nnntt.fun.in U a A r t i  НІ_ІП
W XfIXJrfVl WVl Irf AXX XA I IW WW WAItX у і IUWt U W IVt і U j XXUWVl W і IWi WUfVli IWIU а I I UVl W XWl UUl

n ir rra пим»* T V T  с  п п м п  n n n tro n v  v n o n v  rhvu п алло и т а  пі_ и і  п о *эу  іти та тм
w і vwl UJXtl Viiti IJi w wtiviw IiMWUWWJ J jxuuj • VJ Ii1̂ uinuti i uwiwux jjw w j  wt w i и t vi

D M n im Q u u q  o a n a t j i  y r r o n y  п па n n u p v  P V Y V  т о а п п м у  т і  n n n a n v a u i  у
WVtWAAUWiliirfT WUlIllU Л X J Ді-iwj JAWlJ I WllVtWJ Jrf j A j I WW WJXViA і XWi WrUwjjjlVUliX J

n n rtn .T av  R Р л  ITL rtr^ ii т а  A !7 т а  A A WnAnMunuu1MY T  Я а о і - U i o i  т а  т а
WWWW I UA Wat WWiWrUiWmx IUainaiUaiU Л ■ П . і VW W JJVlll W UiVVlAyl .WiWWA iAWAiU і U
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V Д м о |ті_ п і P  /Ti U qn o P D Q  Я Г  F lo u n o v o  O ІП П п а п и і n v n o  Г іп т а и и і м
V a nitlLWlÛ X f  I a ViIlQl UUUUjiJl a I a ІІШІ̂ иіки̂  U a IUa tMUIUil XWikVU a WU I UllliXiU

DMnimQUO OOTTQtIQ ГТПЛПФЛППОППП лт п а п и  т і  r?Q o  nnrtntm m  n  нптпмипт QfTO
UfipAliiw HU UUtUlUlU U^WU I UpWUWI W JflÂupjr IAaftU U pWWW IUIU lUIUÛ fillUlUj UtfiU

nrrnni rt аі/Mfa A\tx> ппм ттг.пмч̂ OQHTrnnnDQUTjrfa nnwoonnMmL nn nvnonunnn
UllUUXUyiUtfifl Ujr U Iipfi Цииііу UUU і UUUi-IUiifIfl UpflUUU^I I U W і LU і I-IyU1I IUi и

алгоритму обчислень.Щодо цього слід зазначити,що проблема 

спрощеня алгоритму є достатньо серйозною,тому що задача
л Л  '  г м и о  і  UQDin^i. п пм  о Qi4T n rv D Q U U і  гмміanuTJV PnM и QH nrtuM n гтоUU
UU UITIiiU AyiiUUAiU iipfi UUU і UUjr UUilii A Ujr UUUllfirv UUlfly *1UU UU IflUWlU і і и

TTHHTim4L. DO ItMlTMfa 
,UlUUffl і U UUaflfflіVifflfl а

HO П І P fpO D-f DMTTTQO QOU OtJQUHnn НфН HMV ПІ-НООЦІ fTOtzi OQTTOtti
(-4 IlAfUlUlUUA иііЦииииПиіипиі U UWUpi'lJI iliUUUUUA IUlbA UUAI1U-IA

теоретичних досліджень.

!.Розробити модель руху тіла, поверхня якого являє собою 

сукупність точок,розміщених з певнім кроком.Робоча площина при 

цьому коливається у напрямку лінії,що не збігається з площиною
n n o M im o u u q  r r iu i t  u o fa rti num nnn нумгти Rm v h u q iTm  тип лт/rfaiv o p i  іл м п  г?р тті
UUUlW AliliUllllil Ifi Al і А  X IlUfflU Aafl UiIiU I U UfVfiWljr a Uf 11 VU Ii U I »I ITlU IV̂J Al Wui-AAlW ITlUrUiUaflA

для випадків руху матеріальної точки та плоского тіла,яке

рухається у площині дії збуджуючої сили.
9 PnonnrtM TM  »лп па ttl п п л н т н п п р л г л  nw Y у  т .і по гтпм U jra n o v  о
Mn WUpWUffllffi ITlWf̂UaflU lipww iwpw UU і U pj/vj IAaiXU lipffl JT ,дирші U

nnrtntintn ГГ пнптминтл TQ ПН ITtnTQV Mn HMrhi VWDQTM \ » П па DMTTontriD n w  v
риии -IUivf I IallUll̂fll IU14 IU IlUaflUU I UfV a InufUfivpAivjr UU і ffl XA ДА*/!' I UtIliUrUUXU UJ AJ

SIQ TQ n i а TTLUHl THtJVM т о  гт n n n vn n n  т і  по
IMU I U U AlUUl Ul IU X IUHVffi IU IiaflUUlVUl U IAaflUa

3.Розробити алгоритм та програму вирішення на ЕОМ
п п л н т п п п п л п л  n v w  Т І  ПО ГТПМ UQCTDUHHTi
іірии I U риии I U р jr /Vjr I AaflU Hpffl 11 LAf 1 і-ll IU U IA w »

птгV \т гтп н і_п т і D т о  u  п о п і  D о  ппЛ липтп  гт ппптмипіп
U.jf /Vjr у IlUaIlUU IAU IU JTrIxupAi-I U риии IUIW I IallUliiff 11 IUlW а

4 Dm o u q u m t m  vnorhi тН с*итм
"I a UfflUliU Iffl I ffl I IiUUUIAUiX Utl 1 * 1

О І ТТГТН.рІ пиннті nnOnaVI/UVHDMV TQ Q VHTTO ПМКЯО UTQ HLUH DTJOUQtIQUMY
UAMilUb АДі IUU і A UUUUUAjf IiivuuriA IU U IVUl IU Uff IlTlU 11 I UaflUl IU Uff IUliUlUiifflA

характеристик процесу.
Я Р іЇЇІЙ РУ Ч ТУ ! nrtu™ ^ rrouuq о  м о т п .їл dmotiouuo т і  отш м  nwTr т і  по и о
U а UlilAfflUnffi I fi UU -IfflUafiU ГІЛЛ U IliU IUlU UfflU-IUiillfl VAfXWfllVfl UJrfVJt IAaflU IlU

n n rtn tjifa  гт пн пт ми і  о п  пм ои  ф ої/ТП П І D
риии -IAffi IiaIiuiIAf 11 I А у UitallflUJf Î fUlV і UUAU

THtIVM гт nnnvnnn то
І и -HVfi у IlaliUUlVUl и IU
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оптимальних параметрів машини.

При проведенні експериментальних досліджень доцільно 

вирішувати низку задач.Найбільш важливою з них s пошук 

уточнених значень оптимальних параметрів ВНМ.При цьому 

необхідне проведення комплексу робіт у певній 

послідовності.Для кожної з них необхідне визначення найбільш 

ефективних процедур їх проведення,тобто методологічних основ 

експериментального визначення оптимальних параметрів.Другою
т о  пеню  in а м п гта п м м а и та  h lu m v  п п г і ї і  n vp H b  R BLjTRt-ISHHH ВПЛИВ'/* ** • ~* 1 ““ u l b W l i W M I U U U l i  1 ШШІКІЛ ,циоі» I I M W Ы«Ш I U i U l i i

керованих факторів на критерії ефективності технологічного 

процесу з метою визначення доцільного набору керованих факторів
T1Q и о Л Л -f ITt-TTT О і/ л и л м и л ! ГТПЛТ1 0  nvnw nnmvi/v IV OrTTT-TOAQni-UMV TUOUQUL
іи  ituitwiwiwui WifaWiiWMUilJi IipWMfC .MJ Mf* і і Wiki J IWJ хл WiltflitlUUZiMiifIA Uitunuuu.

П л ііоп ’ и 'л о т і  Аічапли nn/S-f т  с* п і л и о іш и и а  пмагга-эп.итг rjuctuouL nana_
t tw і  и і tfawufiitt wti-utwiti pw w J- і w ufiwiiw*iwiiitii ,Ufiuiiuwwiij WituiWiiM ttupu

м о ф п іо  ПШІ пга  au’rv oartQ'3noijyOTT4./-q ппмЛиоФи-j ГТ0КЭ2НИКИ
IIiW і pxu Utiiti I IlUft JX IhfiA WUWW WilW IJ IW і MWf і ltpfiflitf І і і і-і. її Wl VUWl If Ii Wf 1

UQH"? ftu /ЛПТІ МОТПТШМ TQ MnWTnJTD^TL О І П ТО Л ГО ииО ' Y аПОМТОПМПТММ TQ V _  
IlurUlfiiiuw і і ItiuiIifiiifi їй ttiwfiwtfiuiw і м UirU л uwpwtiitf і Aupuifatwpfiwtftiu і WA

и л  ГГЛ ГІ'Щ Л П Л  THTWTQny 
ItWVlWt і  IiiWi w iipwuwuji •

Далі проводяться роботи,які є попереднім етапом перед 

здійсненням математичного планування експериментів.Тут
ирлЛУ-! пил OTJTrtnQTM ТТПїИ nmv гтпптіа пиг.у ЛТТ-І UMM птугт-fuq
ItWWW А і«Ц1 IW Mftwpuifl gUW Uivl Ml I J tlUUUWUJ p.J WUilIifafI WlJtliatft

значущості факторів;диапазону їх зміни;кількості суміші,яка 

потрібна при проведенні експериментів; виду математичної 

залежності,для опису технологічного процесу та спосіб
гг nauvcauua аі/ппоштоиті D
IiWlUillJ UUltllft WlfaWiiW WflltlW 11 і і U ■

Ппм njTauwnouu'f йі/ппоптллйцт-f е і/Н HLiff Ptl rhaмтпп•*. с- ио гтп.ст.тииаIlWfl ItWlWli J U U l l l l i  WlfaWilU pf IltlW Ii і iU  I f a i W l M t k i W  і M XifUlfatwpiU IlW I l W U f i i i l l U

гта па DMrm гоо^м TTfQTM і и аитпа плтпі^иа iri HLirinTL ампгтапммаитЧ Q
ItW WW Ufliuj UU і fl і і Л I fi у і і  IUtVUlW IIWtpiWttu IfaiUlMlfaiW I M W ifaWI tw pi tittw її І iU

DMYH n’.ITL QQUOПТП CO ГТМІГПІЛ У U QTHnniT' QMnQHMTT ЛЛППГ ГТМОЛ П ЛО П І HMTMU f i A W U i f l  I M  W U i l U fU  I W  U W  Wif IlfaWtW ■ I/ IlUUiWltlj Wfll I U lIiIfaJ I H W A W l f l U W  W W W U i W l f l  і fi
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сукупність факторів на дві групи,для яких визначення 

параметрів здійснюється окремо.

Найбільш важливими є параметри ги,и_,є,а,р та подача Q
U  XJ

суміші;тсбто кількість факторів ДОрІЕНЮЄ шести.У зв'язку з цим 

один з факторів необхідне виключити,або мати методику,що
R n R X flR V e* п і  in oM vnrnu Q U ono r tro vT o n o  Hp t q u u c  мотгптлоа пглпп
UWUlAWOJf W ,ЦХШ UlltWllU-lWilWl W 4ЛІ1Ь t WpUa UU і UlillW ItlWAWlflUW IMWtUfW

ПЛ ПОТІ І TOMV ПГЛ D/ли Q ППЛОПО n u t n  DnovnDurTLPa TTTCT-Tnvi Г”ГЇЛ
IiUl̂ UlJ.) IWlVijr IMW UUllU IlWWW |JW,1̂ 11UW UWUAWUJ W і UWJl UiuffltIifIliXwiiw

Фпригппптио Q u u  a  иоліииа V oD*qow о ті т л і A v  по изі/пал i t q u q  оо п с и х а
1 риііииир і J OUliilJl IluwxililJlal/ UU iiUlbjr U I-Vff IKl W JP WlU I IUlbWW W Ul Wil Ul WUtMUIU

TTQnppinvw prf^QVTMOuooTi попу гтпотта m m  гготт/мтг огттм м о  ni_uwv
IiW pWUApikffi W Lpw ib I IiUilWU і X ,циил IipWljtWlUhZp і IUliljr Ibjr Wil I IllUUUiUtlfflA

параметрів BHM, що різним чином враховують дію виключених
rhavToni D
UpUlb і W р XU а

Р т и И п т д  г\г\Ґ\г\мг\ 1 гт nromwuw T R l v  л п і  о о і  п и лтпоц иа  а *  *roter^v
I WMiVixpffl pwww IWl і lUlWÛffll iff I Xi у U ) і A Wl IX MMXtMfI IWlliW Пі Iffl у U IUlibWffiV

координата у,„ місця завантаження,не пов'язані з параметрами
WlM

машини,тому їх можна визначити окремо,попередньо визначивши

набір оптимальних параметрів машини.При цьому необхідно
р.м*зириWTTJf on* аопи- мі~tr Irnwiry otmmwm оиоиориахд гтопаиі поамі памм
UffiMiiU Iffi і ffi ми ffiuwib IViXffiV іipffiiijf w і ffiivlffiifi мііиіиГіїїЛіП IiMlMlU їх у pwMivixpuiviffi

T Q  ЛЬО П М О ТП  OOUTJT 1J Q D Q U T Q V Q U U a  TTnTJT Q V W V  HTQ МОТІГ TWDTJTfa С г Ь о LT T T J rp U llfa
iu vpwpiviwivj MMiiffi MUMUii i uffivwiiiiffi у iipffi JiiiifiA UiW mwffiwiffiMffiffi uuiwuifiuiuifi

перебіг технологічного процесу.

Окреме від перелічених двох задач можливо вирішувати задачу 

про визначення характеристик зв'язку між процентним виходом
n n w n Q T U n l Г»\ГМ*Ї TH-( її ПЛПОЧОІП П OTJT v in u o t n  о о г м і  u a u i  оттп
UWffÎ llUi IlUA WjlVlXiiiXy XX IIW1MU IWiU •«* у UffIAXMiiwiu wuwmx -IWiiXW І IU

C VOOn П TTU Q T QiyrjJT ПОПОПОПО ITVM TT TQ OQnQUTJTlJr OU QT JQ UU CIIJ ГТПОТ TQ U TUO !
э у IbMWpfMffiiiu і Uififfi iiwpwi MpwrMibffi J ljli iu MUrUlUiiffiivi мі iu *1 w Пі її uvi uuwuwii і iiwi

ххр

кількості засмічувача у очищеній суміші.Результати вирішення

ДІЄМ O Q n Q U i ПОТТІ TTl. UO  JTQnQHQTM \Т DM П П О П І UOMO ППОММ UQ ITQPO HTTQU-
XWX WUfIjU IX ,XlfW UXtIl WliW IiwpwrMUlffi j  Uffll «І IJltUlX 11W1V1W1 pUiVlffi IiUViUi WtMffiVWll

U a  M OTTWЦI/
Hffi ivluxllfflllffl а

У ттпоттррі n n o D a n a u u a  Q v o n o n m m u T Q  ituum mV n o p ir i  n v o u t. л о о Л  nwrnr
и  IipWUitWWx IipMMWtMWiiiiffi WibWiiW pffiiviw 1 1  і ииіиншіл ^wwiiix îvwuu uwuwwiliuj

WDanv n ПІ П rrniJTH'f ItMTTJT
jr MUi jr WWiX7M IipffitJUlXWiffiiffi
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машини-гЕ,ш,,s,а,р.Кількість цих параметрів,як бачимо,s 

достатньо великою - п'ять.У зв’зку з цим доцільно поставити
ГЗ O  п е н і  V  ГТП П  П П Г » Н І  IT V Q U U O  М П ЧГ T T M D n n f f  1 Y  rt/nnnt I Q U U f l  O  TQtfnv *Э q TT O IIV
Wt-MJlVA-IJ tijuw ^uwwiArIVnutuui тилшшиии і х х Л uitw^u iwtwui iuivuw uu^unj

пошуку оптимальної процедури встановлення цих параметрів на 

BHM.

З врахуванням зазначеного сформульовані такі задачі
o i / n n a n m r a u T f l  nuur/v п л п т т і  n v o u i .
wіvwiiu JJitmu11 і Uaiiuiiim диuwtAftiutvuIiи ■

I .Визначення оптимальних параметрів очищення.Порівняння 

двох процедур з метою визначення кращої;у першій з них подача 

включена до числа факторів і виключений найменш впливовий 

параметр машини,у другій - подача виключена з числа факторів і
D n o Y n D l f r T L Z n Q  П І  ? І  U I/ П ІЛ ТТТП1Л T T V n n r p i  T n C l U n n n n . T V D O U U a  U Q n i  U U  a  P ljT T  U  Q —
uuuauuj W I UUJl UU,X111I>UIU IuuiirUiivwuiA I MVMlUilW и I J UUlltilJl IftUU AltftftJl • ftJHWUVft

! i p u u a  т с  '  m I v  i / n n  n  n w u  q  »r  о м т -f r r n n i  f r a  in  t i n  I  r r a n a n n n n n i r u  r t n n p u f i t p
4 U ilft I Jft UU JlU Iv J ftVft AJiV IvwuufHlltiUl UiMli 11U ,Al, AW ft J IIU -I W ft IftUUUl UjJV̂ nift , IftVJAU 'IWIU,

засміченістю вихідної суміші, значенням процентного виходу 

очищеного насіння.

2.Визначення оптимальних параметрів сортування.Визначення меж-
T T T fe n n * " -! о м і/ п л и г н и *  q u u  a  r r n n a n f l  n u u n r n  і / п м т о п -! тп л  гта n t r i u t r a  a v n . H T i
IfillUWU і A UlllbWUIlU ft UlillJi і IW UU UU Jfti IUUft W пміі I U UAlU J-iy IJ і UUtAlllVIi JlioUUlA

n n n T v o o u u q » o M D u o u o u u a  ігп отп лп л  о у п г д т а п -! K d Р іл п и р ію и ц а  ггр f а*?іти PJiI1Sf
UWUiJ UUl IllJl «  UIIWi I U  -IUiiftftJft ft V U U i i f U  I U U  I h U I i  і  W  U A f t  U« UIlWift U  IUftiftiJi WU JaWi VJ ІТІ A  JIV

г т п н о п а л и і м  ї г п т л т о п і  rT Q  а г п л т с ч и ї  т іи и г а ї T i n i z o v u t x v n M  и а л і и и а  — Й Г 5 Г П
IlUUU ри ̂ i I Airt IhMIl IU UAUlTl IW Ui JJU і U A l i f t  ‘І11ІІП1 I IUlUUiUl illt WUiTl IlUU A l l i i J i  IiUI U

схожістю
'"З П п п о о л т т *  пп. п  гт і  n v o u u  a  n m » H  n i  э  n n / l n u n l  гг ! г л т н и м  л г г і  з р і  ! г л п г р —
и/ * I IJJU UU U і Ii ^w Utli AfMJIVU і iiiJi MUWtTiAJUAU UUUU-IUft і І а/1SUUftl 11 III « UIlAUU і ,UUiUU

U U a  * V П Т П П - І  U  У П Л П  HTJTU QTT.? T n t I V T /  ГТЛ T T Q t j i  tHQ T T Q n Q R t fO T n i  O  ТТТП с т л и  Q —
і 11 U ft ft ft UiUU A-II <| I UUW JUrUtIll I U I I i  I U -IibIi IiUrIftUaIA ft U fti U JUUtTftU I JU AU * UAU UIIWIiU

П О Ш Т І .  П П * З М І  П ІЛ  T Q  ф П П іиП / n n U T jr  '3 Q C Q U T Q V 2 U U C
IUftU і U fUW WiTl A Ull IU UJUJWitlJ WUiiIt WUUUil і UkUlIlWIa

4.Оцінка ступіня впливу параметрів машини на технологічний 

процес.Визначення можливості зменшення кількості параметрів та 

доцільної процедури налагодження машини.
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. 2.ТЕОРЕТИЧНІ ДОСЛІДЖЕННЯ

Рівняння руху тіла,поверхня якого передана сукупністю точок, 

можливо одержати з використанням теорем про зміну кількості

руху та кінетичного моменту.Вони мають такий вигляд:
_ Гз і- — * "~*

m t>\ v  R м т гл І гл R \ — m (.'f- R х т т »  х  m т* — I? t O T >
“1 Ш л  Xir, I ххх \JJ \ W - Xv̂  / ні \и  А1.Л t IXi Xv o  ' m X — х , \ ~  - х /

H о. г л т  W х  R v  m т* - L r »  \ л. т R-=- _  I O р )
XX I Ui A XX І ХІЯ А XXX \ А -Vr5 f ' tit XV̂  V X- ■ Х_ /

_  m R ^ R  /л  ̂ j .  R т т / , ) /  f.i R N —XXX х і л  \ х і л  • ш  / ' — ... . . .  ~

m - маса тіла;
-г* _  n n w r v n n o u u a  D i /"Sncmi Ъип^г/л n w \г п л ^ л и л ї  гг ппттлитл •X xxp«iwil<uput Iliil UXVUU^XiUIUX W p j  /VJ IJUUU яих IWlUUX»ll x«X f

UU

т* _  г гп и г і/ л п а и и о  ^ л т о и и с  т і  гт a  о і  гтиппип п п Л п и ги  гт rrr»nmut* •
Xxro I X Wfl W I VW JJU I XX Xi X X VW X-IWUXX XX Xi X I -UUXUX W ilMXXW WXXW WWWWTWX XlllXWUUXXlfl t

м  Гл — tf чгтллоі m o w n t/ ir T L  т а  гт п ? ;л і/ лп а и и а  т і  тта •
KiJ щ W XVJ XWWi UllUfitX^lViw X І-I XVX XXJjflwivw^iUiXUiX XiVXWiy

R„ - радіус-вектор центру маси відносно точки контакту;
W

P - вислідна зовнішних сил та реакції,що діють на тіло;
П — п а  п і  лгг*_D nirт п п  п  т л и л і г  гтптліґ гта п о и и а  о л с и і tttui* v піл п
JW р UMJ,i J W WWlbtWM і W IWIt X X W*ll WIUitXijUXX IX Xi I WWUiXAillliriA WfXUX

?. ЕІДНОСНО ТОЧКИ контакту;
х

T T
Rr U __ trі  u p TTJTTJUTJrrt мгш грит т а  tyn rr1. r rn v ir ru a  D’f г и г .п и л  r»n rrnpuiTYXX «хх xvixxw і <х і П і х і і  inwxtiwix х і и  fiux w п и л  іхіцих uixxixwuxxw х WlUXWWiXfXA

TTDUTnarTi-UUv о і л о й  іи а п т т іт  т і  гтаUIrWix і WUXaZiDtifXA WiWWfX іх іи ^Ц хх  Ііихих*

До зовнішніх сил належать сила ваги,а також сила тертя,що 

прикладена у точці контакту.У число моментів,які s правою час-
rnIMurym п і  D u a u u a  (О  O yS D if тттлиа ur*tt ыг\\ j c u t  n n n n v  і г л т і  uutn т і  гта
XftXiWXW JUiXUX XiXX XXXiX IMaM / WXVUIXW-IW X Xf Xf I X UXXVWiXV XflWXTXUXtX WltWWJ UW І XXllXXVi IiUlUXe

Врахування опору котінню у нашому випадку необхідне тому, що 

розміри насіння малі.При цьому має місце явище,яке можна наз­

вати зануренням тіла всередину робочої площини.При цьому точка
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прикладання реакції N знаходиться вище найнижчої точки тіла і 

зсунута відносно неї на величину плеча Г,,,якв є коефіцієнтом
л

•опору котінню.Явище занурення має місце як при контакті насін­

ня з порівняно м'якими матеріалами (наприклад тканинами),коли 

поверхня матеріалу деформується,так й при використанні робочої 

поверхні,виготовленої з абразивної тканини,коли поверхня насін­

ня контактує з твердими частками абразиву.Фізично доцільним є 

визначення і ,,,що грунтується на величині Дії занурення, тому що 

у цьому випадку автоматично враховується форма тіла.Значення 

визначалося у перерізі тіла площиною,що проходить паралельно
XV

n n r t n t i * гтппптитиі и о  р м п п т і  Ab о і  гт u o f t u im t n !  Trntiirr/ n n p a n v u i  n»*f гго
p u u u i A i l  і і ViwitUfi« і -l  U U  D i t w w  І х  хіхх и х л і  t i c u m i i j i v i w i  » и  и ш  и и и и и л п х  ‘ х ^ і и .

При цьому тіло' приймалося у вигляді еліпсоїда,тому що він є формою 

найтиповішою для насіння.Вектор-момент опору котінню приймався 

скерованим у бік зворотній напрямку вектора кутової швидкості. 

Плече f,, прикладання реакції приймалося відповідним відстані (у 

площині перерізу; від координати нижньої точки тіла до точки
• rn n v o u u a  Q rri ггг*о г т а г о п і  п\г п  гтлом лш  mn мас» и оггп ам  о е і 'т п г о  v v T n _і wptt.CkiiiI.fi wJtxttwu I it? Jjw р  J-WJ W 1 1  р  j utiw iw « utw muw itu t i^ u n  wCibtwp*-! tv j  i w

ОПТ TTTDTJTnvnnT-!
WWA WUItMItWW I X*

Тіло при русі з наявністю ковзання у точці контакту має 

п'ять ступінів свободи,які відповідають таким узагальненим 

координатам:8,ф,ф - кути Ейлера < нутації,прецесії та власного
л Л й л т а и и а  \ « т  i f  — TTriO Q V it i I  v n n n пт.шат w n c n a u u g  '.г тплm iu w w u iu t itw i J 9 JXrS r. • Jtsra і іи и и іш л і  ivw w wM iiiiu t и и и и а и і іЛ  j  t w

* t v w  AVW *

контакту.Для визначення залежностей узагальнених координат від 

часу використовувалась система п'яти дифвренційних рівнянь
r r n u r n m  п г.г .с  гтіги Па гипі ттоо п і  d u a u u a  тта г т л л а їп И  I n io u a u u a  /9 T \
Xtpjl Wt W IlWUtlMtbJI BllWWUtM. ,IXWtM UXUtliltlttJI LXW IlWWWtblMrXX WXWl I J l l  11 Ul \ ■ X /

и о  D i n i  т  т о  тт тпп  п п о т о п т п р о и і  W n n r in u ifr  ГТ п п п ти ги  І  Т О  п п о ' а о о и і  П
iivM w x . w x  м» і '-X j  jitvw [ J w w  t U i t t w w m t x  jr p u w u u . i i  * IVtwtiirI i t і х  t и  t t w w  t t u u t t x  w

нею.Проекція на нормаль z до робочої площини використовувалася
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для визначенняя'реакції.Ще три рівняння - це проекції рівняння 

(2.2) на вісі xys з початком у точці контакту.При повороті без 

ковзання тіло was три ступіня свободи;кількість диференційних
n -fo u o u i. — т п и  Дул u Ti /-VfnntjnuwtnTt-Pa a  n lo u a u u a  /9 9  \ гт під т» —П
P  XUl IH llU  I JJfl «U U Iill W і p iu tlj IU t UUii W JpXUIlilitttJt \ M IM  / IlpVi A V C “ W»

i b v i

ПоЕорот тіла без ковзання має місце при
TP ✓ W -P f 9 Q \
xSCS х xCH 9 /

no TP _  o n v o a in u  о  г*тл гта шп с* г а л м а т п м і і л т  m m ntn  г г п п а їл і і  ft пті гт,ци X WlWJI UUAiwnu UltillU Jli^u W і WWtttW I Utt ~IW1W WJIItlWtW I I р W W I fci-i,X VI WViiIl
UWU

на робочу площину,які входять у рівняння (2.1) 

при відсутності ковзання;
-P _  ifn n rh i t t і  г и т  т р п т а  nrrntfnvr
M r t r r  ikuu^jxu,xwtl і і Up і it wtiwtvwiwi

Wtt

Поверхня тіла,ще рухається на робочій площийі,передана у
D T in n an i uartnnx/ т л и л і/  mn п п а м іп т у о т т -п а  іт г і і  п ітa v  гта n o  Y n on rau u a
u«tt иііірЦх ituwwpj і w UiVytitw PWWittxtiirJi iw t uwii J  ittxwtî iiiv і tw pwA pwtitw і її lit

меридіанів та паралелей поверхні,які розмішені з задані®! кроком.
ГТ пс I iL n r n  п л п о п у и а  п л о м и и а  rti/т м  а а л а и а  artn  D i п п л о і  пигшftifflJl U1UWI W Itw u w p ik llil ItWUVttitiU WJI і Vt Wti^UIlU UWW U .1 ,Ці IWUXtIi.! IVllti

п і  o u a u u a w  artn лг о т іп а  ntfu  n n p o n v u i  п л о і  nt-un.l rhn пліті п іатпт іїтр іл  а и а -P  XUli Ji I l i i i  ittl UWWyJI U I i t t U i ^ t  bj I t w u w p i V l t X  MW U  Xilltil IW A îW pttivi у ItlU I P  Vi U W  IW UttU

чень радіусів точок перехрещення поверхні прямими ЛІНІЯМИ (З
п п т іа т ігп м  лт іт о и т п і  п т іп тав іт і ігп п п п т іи а т  -Yf Trf Cr f тпп п л с 1 а п о и о  п
I t W n u t l b W i t l  J  U 1W i l t p x  WVtWtWittVt і  WWW MrIOlVil I U l  it. j  U у UXW t t w u  i i w u t t u  W

т і  гтпм \ a if і  п п л о о  іт о и і a  a  a  n q u u u  if '.rT n n im  tf п п ігп м  п іяпггпоттлаатті ї
i XiitwtM f  у І Ii WX IipwuwfMWitx w w uitui і vim ivj iwuviiti ibpwiwwm ^iitwivpw к іи и и х і ■

Поптпа т а  п п т а и и а  п а п а  по п і о т іг п л т п л л т и л а  у  ттп птлпті rT i  пп гтптд H V P l
IlWMitlU IU WWlUtiIlil ItUMI-IiIiW WiX UVi MWrLirIivj IW і UWil j  ItWiltiViWVta I XWtW ItMVI MJI WX

гт а гр Y лпмгті- a  n n u i c i  TntiifT/r t rn u T a t fT v  и а  nm rnu
IiUU1JrtUl̂ Vt I U W WjMtIXWA IW lH H  IVWIi I UlW і j  IiU  , M p j t j -

Ппті п лгп і т і  па и а и т и -  ?.іі птто п о п а о л п л т м  rhi птгпті гтпті a ifr iY  *f»./T и\г_
11MV1 p j WX I XiIlU ItIUIWi M ItiXWXXW tiwpwuwpwtvt ІДІХ1 J  MVl у Itpvi JllViliV IWJI I IiJ

T a t j i l  n o n a v n n r iT u  a u a t io u u a  M — П т а  ft =  аг Ппті т ті. пип/ о  і  n r ty o a c 'T t .n a
IUXXXA IlwpurtW^Vi і U WtlUIWliltJI W —* VJ IU W  — JUBi tpvt XXMWttlJ WXMW j  UUW I MWii

різке збільшення швидкостей зміни кутів прецесії ф та власного 

обертання ф.Ііе суттєво збільшує час обчислень,тому що при ви­

рішенні диференційних рівнянь крок обчислень стає досить малим.
П Л ц и «  ITQuua гтп v  a  о  uvvrt. птп r rn n m iv n if  ті a n v  u a  п п л т а о і  aw n  г п  м о р
W W n Vi WiIlW I 11 Ii I I IWlWUW j  iW I U у UirW і 1 р Witl XilVW і W nuwj JliU Itpwiiiwx ill WW і w ItlUW
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місце різке збільшення зазначених кутових швидкостей,є малим. 

Тому з метою скорочення часу обчислень визначення характеристик 

обертання здійснене за допомогою співвідношень теорії кінце-
OTtfV П П С Л П Л Т І O 
UflA I1UUUUW і J - L J  ш

HrsTtf DTtf Г? U O U O U U І  V O nQ lfrQ nw rTItfU ' V n a n v  DTtfirnnMnTnDUinT LPC  т с п п о _
I It-Zfl UIlUliU 'IWiiilX AUWUIIi і W J/flU і IIlV JrUlUMJI UfiIbÛ inU I UUJ IU I UUJl і VCUkJW

ми про зміну кількості руху та кінетичного моменту.Рівняння,що 

відповідають зазначеним теоремам мають такий вигляд:

V і O А \
Ul / I T -

V '-V-*
Tl

/
_ _
Ti

- L  =
P  V
Xk JX

m

TTTDTtf TTlfnntM  TTQUTnv ТІЯОП TTfnrra rTO ПП UTTQnv
UlUVltUlIb W U tJ. Ц и и  I U J  ITlUW 41 AWWWl I U  >U,U J 1U U U J

w ww

і XtfOWTl. ІІЛПСІГН U V  НІ. \ •
\ ItlUlUl LJ -!.IirU1U IbW IlJtllLJ і щ

rP _  vn an u itfft  -fT itfm rntn- •
х J lXxujiiiri*! AiuilJ Wiuu у

Т. Т. _  Tf І  UQ»TTtfVU-f TktfnTltfOUn1Ttf D І  n u n  nun. TTQUtHntf TltfQH »
X IjJ J^  I b A l lW l I l I i lA  ItiUlfiw I l l J l  U A ^ i U U U U  U W ll I M J IUUW 4

P _ ПСІ П"і U n_D Q I/T n .n  D ГТПХ J ОТІ/ПМ tT TT QUTTti StfOH TO if І  UTTQStf V
XV WUA^AJ W UW lbl w p  U  IIU  T U l  I VUlfl J  IAWll I MA IflUW I U  I b A l I UkWitl J

tTnuiT i Irn u tT oirtTtf
I U  Ч IAA IbUIl I Ulb I J o

H rrnn incuu a піягтаьяія п і  o u q u  і_ sjn-armtfCQ гт і  п на гтпм оо n o u u a  *лопт,т тг
Wl I MUlixw I 1 1 1  Jl UIIW  I Wlllll M AUl I i l i lU  ItlWJlWiflMW і I A WWlJ I U U flU W ilW llllJ l ItlWkWIl J

Tnuirtr I fn u tTOtrTtr Гїp.Ttf m .n »e v  птлптатипг w w r r M o n  ttqп а и'сп.пт.тн'т.т пп т о Lrnпп
I U  I l b j  IbUil I Ulb і J  • IlJJIl UMWltlj WflU I Witlj IUUAWifIUW IiWMW I U U M fl I fl д и  I U lbUI w

TQUO л г  TfnitfDQ HQUU а  їГПОГТП.иСЦТТ.Т Q ir n m  DO TQtiro T L  D І  TJ
IWliWWM 11 UfiUW J-. W IlilJl <| і UWItll IW 11W Il I fl JllbWl U UUVlWJllUl и иі і. и

п а n i t r n i  D  і и р п т т і !  D i n u n n u n  пп. гтпоиму м а и т п а  It l u m v
MUrUlAj UAU АііЬиЦХІ UArUllWWilU I WWiWUl IflJX LJrWli I UuwiMliflJV

вісей тз напрямних косинусів ЦИХ вісей відносно
D in p ty  HTtfHTQbJTtf IfH n n  TTTtfUOnt ПТП TTnDf ODOUO D ПП.ЛПІІПІЛ
MAMWfI WllW і WiTifl IbWW WJXJil IUi IillU HUM -IUUtlU U MUWWIWiU

гт пптттт.гипш

У 1TD f aD ifV  D XJTO ITMMM ПП D Btfi n  OMTtf U Q n ifJUQ DOH OU O VTTqntr DTtfn-fnTQUO
4/ UU JiUlbJ U ItiuwifllUIl WUUitl AUUltlf I IIUU Alil JJl ULUiUIU JfU1UMJ UflWAiUWliU

з врахуванням можливості занурення тіла,про яке згадувалося



раніше при визначенні оперу котінню.При вирішенні задачі удару 

врахування цього явища фізично еквівалентне удару тіла з пло­

щиною, яка нахилена до робочої та є дотичною до еліпсоїда поЕерх- 

ні тіла у точці,яка розміщується відносно найнижчої точки тіла
и о  п і д п п т і  ттто о і  п р о D і  n o p  T o u v n a u u i n  A h  П п м  i t l o m v  V a n o irT a n T jToTtMirTJTH U  U I l U U t  U X fAJ,!* W U O - X I iU A U  U U i l j  p u i  IlilU ЇЛА А - Iiprl UrU U t n j  A U k / U l l i l U U d U i l l i M t

Т І  HO  O U Q V O  ПТЯ TTTJTO a  o n  п о п о и о г о і п  i r i  u t t q d t j t v  Н О О О П О ТІD  OTJfOTeilJr IT  ООП п м _
IXWAbA Ulltxfvu1MtItlZlIiuil UUA ,U1UI IUlllU I UlU KiAi 1U,U UIlA ItUUUpU IXU UIlUl Wltl 1VUUJJMII

нат,які відповідають розміщенню точки контакту на висоті Ah.
P i o u a u u q  n v v w  т і  по v  п о  і т и о т і  м р т г п м о о  о п а т г о т м  п о г . а п о ш м
I XUtlitlltlJi Jij AJI AXailU j ItUaIlUUtX ITlUJlWIIlUU U^W JiAlU I It UU JIUlIIlUUmli

Й о г о  a i r  n w  п о  H in n v  ах гт  л Я  п о  о м і  і т г о т и п а  v  т т о и т п і  м и р  т о
ItWA U  Ztlk J j j  Л IiUW tiuuj  ̂i l l  V llll JiU UlTl XlAlj U A IiU  і і j  LXUtI I p X  ітіии  I U

о Л а  п т о и и а  и  о  D i r o  п о  п о  п т п о т ; П і  п і  о и а и и а  т о ї г і  •
UUU р 4 LXAtl tit IlUUtVUaItU IlUaIllUU Jl ■ AXX р XUt Iillltlil AUlbXa

“  t   ~ »

■ В  і  M г  я  =  п  » гт  т іAA I VUA AA - U y  \t_al/

a a a a — '

m T* j l  m ?  — Cl ( '2 .Q \
iAA x rr • w 1 0/S — и , V1—

AX UU
a a

no 7» _  n n w o i r o n o u u a  т т о и т п ї ї  MOO Т І  ПО D i HUOOUO H O t I O T i r v
XAU Xtt llpliUlkUpUttllii AilUtlipj IUUU I XaIlU U XXAI IUUtlU IlUIUltbj

OTJTnTQMM і / о о п п т і и о т  TTQUTn a i r o l  O U O V O nM TLPa V TOTITti
UItU I Ulllll I bUU PfAilIil t U I уцин I P itlVUl UllbXiVUlMIl 1 UUil j I U *1 ixx

o i  n n u o u  D i n  n o O o t i o  I  п п о т т т м и м *
UXrUlPIlUj UXlAi, puuu TUX I IaZlUiiirIl I ill ; 

f l  _  OTJT HO DOHTjT Т І  ПО
U UltallU UUl Il I XWIU a

Рівняння (2.7) здійснює опис руху для випадку Ейлера- 

Пуансо.Обчислення показують,що модуль кутової швидкості тз
UQHnqw  О І О І OplpnTCiUUD Т І  HO V ПО П І.О ТІ 11СПСО MO HTJT{Ir ЙОГО 'TOO H n n tr -
ПиііиЛіП UXUX UUUpl Ul Illil IXWlU j liUWlWWIXy 'IWpWU itAUWlllll IIUl U -tuualiputb

Т ’ д ш о  и е  о м і  U tn tO T U  о  a  T o t n r  м о и '  ггт .тсо  у о п о і г т а п м о т м і г м  о Л с п т о и и а  т і  н о  л/
» Ii - U l U  Il U U i nx ii iW iU i U U J l *  I U i nj ш и л и ш и и  AUWUilI I W  Uliu I Iilbll UWW U i  UliilJl і XWiU j

кінці польоту визначати не за допомогою рівняння (2.7),а за 

допомогою кінцевого повороту тіла,яке обертається з кутовою
THDTJT H t r i  O T in  D O  HTJT11T.TUO т о  U on n q M  о е і г т о п о  a t / о ї  D i  п п о о і  п о ш т и  т т * м  п тоIAlullXXlbXU I IUy U W W l l i  llttiU I U  IlWUipiliTl u w t b i u p u  ill UU X U  j.fU.1 I U U X X i rU A U  і AJ I Illfl a, UAU

MO ПМ М І OTTQ LIO HOtJ QTlT’.7 HO HLOTV I Го ITOOCO HQC OirTTC1DO ПїГО. HO T  TJT T  TA IIOO
.MUttlil ITtXU UU IlU tiunuitvj IlWWIAiW і j a UrW XAW U UUaIlilW uj I IWUW WlbUUUiIAiIl -IUU

O P T IM O  rTO U L  f l o n Q H L H T O  O V O n O t I O U U O  TI 0 0 1 7  o A t J U O n O U L  n e o  Н І  O O D O U Q  O O
UU 11l UWiW 11 U a I IWMUiiliUiW UlbW UU IWiltiiI IUWJ W W 1 1l WWlW 11 U pu UWlXUU UUi IW UU

n o v v u o t r  D І  HtIOOTJT D in  НОІГПОІГОООІ nnOTTO n v n u  HnTJf DTiTni HTQUU і  M o u a u -
P UiV J I IWI b UXXirIflWUIi UXJX IiuibpUtbWUWl IipwixwxirJpil 11 pi I Ull P XtAlU 1111 x p X Ul Ii 111



ня ¢2.8) за межами еисоти ,що перевищує максимальний розмір

I X  W і (-4 ■

При вирішенні задачі існує досить багато логічних умов,які 

пов'язані з наявністю вібраційного руху робочої площини,обер-
tT O u u апі т і  гта M n w  п т ю п п т а м  t fn o o q u u а т а  о і  я п м о и  т і  гта с і  п гт нптппиті

і Jitiuiiwtriuuu і іші іі>ииишшл t и і xw iu  и »wiuuum»i ■

V n i  тті п.ппґі ніісглпті Ґ\лт піл o n a v n n a u i  ттпті л попл Л тті а пппптітмл/ л Л _
UWO. Ц і  UUUVWIHUUU I J- Vjj Jlfl UMUAUUUlli НІЛ» JJVUMUWl^X ШІІ UJJII »14J WU

Ч И С Л б Н Ь -

Оскільки процес руху має суттєво статистичну природу,зумов­

лену випадковістю початкових умов руху та характеристиками 

кожної насінники,результатами обчислень також повинні бути
г»таттіг*ттиїиі V an a if  таптіпттіуті Я w т а  if і с и и 'л п м л т л п и о о  пи л а  п о  п о  пи і
WllUiriWifl'llli AUJJUU I U pil'w I HIiVfl t J Ш  I 'UiVi WfliliWUliW і WUj UUi/lflUJI UU-WUrUlli

o u a t i Q u u а т а  г о п о п и і  tfoa пп аттіи ц і о  і ttyu п р и и а  п гта w vnrunf п о а п і  —
WI KU *і UiiliJi IW WUfJUtUtH i  і VWIUrLIlPtUr І /і -IiIi U i fU1JVfiwiUi піл JitWiJi IVUjiViiU X JJUVUIX

гзатті t a  if і р і  гтпі auauvrt. л а  ггпиатггпотіїяті \гьлпгт*лія плгчлт ПГ-имр гттлса гтт.тп а
UtUUjiiyrtiVi их^ірхйііЛіи I UWJi і IW-І їй I IVUUfimft j mu wtumifi и j /v j a uw -iriuwuwuiuwifiuji

Tqtfo-v л г а п й г т и р и і  v a n atfT o n w rT t ;i ,*M  гт па o a n q u n r n  іугалт,тпи т-.ра пі т а м і  f* 
і iui V и /л и и иии^ііСПі jviuptuiv і и ргіи і riivrl /xwu і ицдиі і W  і W  itituuriwj uw шіхиацхіі

Р м т и а ч а  пм ла у а л а ї / т о п м г т т т і  qtfi р т л л іп р т и г а  пл n v n q n n c r i v  у а г  TIjTH
UfiUiilU-lUOlflUJi J\ WWUIV і U pf I W I IiiVf 1 у JilVi U I UUJ іи I UUJl MW UtvwtlUMWUflJV -ItUUiflii

гтппттопи r v v v  -гійопі п г и п и л п п  n v v v  ч/ паглг гтп ні_п_тч/ пггі о р і  нптаиитл
IlWWlUUWj uj AJ .WUUUX|UpiUHWl и uj JVJ J J 1UlU U j у HWWiUU1I j У UI IiU  UiJXUiUU і її HW

окремих частин та узагальненим характеристикам,тобто резуль­

татам ,що стосуються моменту сходження тіла з робочої ПЛОЩИНИ.
П п п  пі п-згоииа гтппсо п о и і  п па м л  гто па й  ллатопі а гті_цлї TnuifTT гт пп/-—
JJtU UWlitUrMlU І Ii IJ і Ii ри WU JJjU І і і  ,U1WtJl IflWrUtUWIUfl ItiU і W U XUaJI UilUi і U IiVfi J IlWiWU

p n p Q  т а  [JQQCtP Q p Q S C r G  TiwrIS I X Q f H G S H I  PuwywrIb T S T fi  Б И К Л и Д и Н І. У

гт гт 9 _ Т  t Q a n a n L U T iv  гі.тпилпігіс гтп п л Л л т і
Iialia fw I i  UWi IUWiUi IfiJV Uft Wt IUUl CiU ItW WUUU I ia

Q P W f П 1? DMMTTUtT А Я UU T JT p f  Я T  TTW U U Я
WaWiVWiii-/! fUUkJlll .-IWlUiIi JXUUW і iXXiiVi-J! 11 U 1

Qi-T а а  n o u n  m n  гтптіаиаиоииа rhatf т п  п і  о  т а  п і  о и а й  I v  • rSRiiu ті гто п о  п
Wf і Jl WWtW IIU у UfU ItpfIWiliu 'tut IltJi 'JJWi V I U U iU  IW piUllUfi AJV Wlflii і І і у 11U WU JA

п г л с с  п о и и а м  о и г п а т ш о и т о  ?t l u w v  п л л  іті n v p u L  tri H L ifin u n tn  nrtiutfntn
і і ии ии JI1U lull пті Vivuuupriifiuii і uwiuiifin *Циuwiijx/ivu пи  w і Viwiuiuiui iwiu wiuiinvuiu

'f л м т о п і  ї о  пп н і  m-uo оііи*лиатт.т u a  qtri n u n siv  n i  c u i  a  D ia v a r r v J M W
ivpii I wpix и у ̂ ,UUiWiuiiU WfirvWiiW і ft іiw. JiiViUiiuifij WiWiii w Uiw j wwi ui trim

п н і  UtOD a  U U  а ч  а г +щ ^ттів и п пті  гтплттолі; nnarri гто и  и а ^ л м п л и о и т і  с  n v n i m i
WbXii IlW WlUi 11 U Ufl UUAJiti I IIUiiUU і і llpuiuuuj puwjx J-Wiu I IllJ I iVWlfliiUiiUli і іи uj IfliUii

Qtf *лотоматт!Ит-пг м л  no пі. п па if і nutfi р и л г п  л ітіитл ооииа ifr»r.fTor>i V
.'Iiv mw I Uifiiu i ft -iii j  ifiuxxuwiw xxwui i v iw luiviUitut и uuiiiiuuuiiiiii Ivwri I и и і  а
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можливо прийняти р егр ес ій н у  модель др угого  порядку,що 

м іс ти ть  парні в заєм од ії ф акторів.П ри високих значеннях к р и т е р іїs 

модель можливо використовувати т іл ь к и  для порівняльного 

к іл ь к іс н о го  а н а л із у ,то м у  значення к р и т е р ії в ,я к і  знай ден і при 

пошуку оптимальних п арам етрів на п ід с т а в і  математичного а н а л і­

зу  рівнянь р е г р е с ії,п о в и н н і о б о в 'я зк о в о  п ер евір яти ся  при K O H T -

Prxrrt-UTJY Ot/nTTO ftTJTYJTQ UtT1OY
Waf і Ui IflA Uî WtlUJJIUfiUU t UA •

Movnrma irtun **пчг тттдоо air і пті. пхітлтаииа плг»апогчч.га ггпм іяіи̂ пяо—
muiiiuiunutiiuuu mudwifiuu iiivxw і и w пгициішл x*wил і ии t uwii n ^ n  шхіїхіпи

льному значенні подачі.П ри збільш енні п одач і процентний 

в и х ід  очищеного насіння спочатку знижується н есуттєво  ; печи-

uowTJtjt -з rroounnn 1 1 гзиоиоииа м о г  к*і nrra пі o v q  rjuijnirauua rrm tiaum ur-
UUlUlfl U IiWUfiWt W і і UtiU IUIilIit ylflUW іихици ^XUthU Wl t VIVtVW і IiiJi іі^иЦии I IiU

ГT i  QTJTYn TTV
I W UHAWMJ •

|Тгта гзґ\і гтьтттаииa n n n  m / v ’r T J T D u n n ’p-f моштяим mot* T r v i  п»пі_ T n o u r n n n f U -
/уш UUXWIUlllWttlllt Il^UtHJ Ib і VtUttWW I J. IVit-AlAlJFl! 1*1 ШШі̂ іІїХи і U I WUtiUtlÛ l J

вання насіння основної кул ьтур и ,я ке складає переважаючу масу

П ІМ и И тт Н  U o n r t Y 1f  n u n  1̂ r t i  TTt_nW O O »PTjr А ГТО ГТПТ* ТТЇ>ПМЛ/ r r r v n r t n u t̂ u t -Tt*+ D M V  H JT 
wjf iTtuuttu. j Itw WWA ж^ііи ии XiM umj ии t і і ■ nwiw ии/t i_t,uwtTtj и ^ ц и и  іПіш  UfiA-UrU,

п т іт л т т о и п г * п  u a p - f  и и □  n M o u m u p ^ L r a  ГТ rra otjtv/п  m r -э т И с М  п у п р п р и и п п / т Н
W *t Vltuw I IWI W IAUW -A-Itt tit WlttWlliAljr W 1 UWlt sMUIil UfIAWMJ U цхиі WJ IlWUW -IllWW I О» •

при визначенні оптимальних п а р а м е т р ів ,тр еба  засто со в ув ати  ком­

промісний п ід х ід  до задовільн ення високого процентного виходу 

очищеного насіння т а  ш видкості транспортування.

Більш доцільною ,у п ор івн я н н і з альтернативною процедурою 

пошуку оптимальних парам етрів ,коли  подача була включена до

Uifnrro w fuuWV mov»rnn-f о є* гтпптто гм/no a rh*f vnvoouuau nnnqti-f uq
IflUlllU UlttU-IlltftA ĴUlI. IUUXU J W 11 UWUrW1IilJ UU U 'fl-LlkUJ UUlltlilltl HWrAllU-Ia. AAU

мінімальному р ів н і  т а  включенням до числа основних керованих 

ф акторів парам етрів машини с а , р , в , г я ,шв ).П си цьому пошук
* 1_» U *

мальних парам етрів здій сню вався при накладанні обмежень на

TTTpTjrrrtzi n*rt. T nourrTnnfTiroouua uon-fuua
AUUflMÂ-I-V I U і ̂ UtlWtlWU I j UUlttWl ItUUXilltiI •

ПГ1ТГЯ—
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Контрольні експерименти по вивченню залежності процентного 

виходу очищеного насіння від значення подачі для процедур, 

що порівнювалися,показали,що при параметрах,які відповідають 

вимозі одержання максимально можливого процентного виходу на­

сіння (при цьому обмеження на швидкість транспортування не нак­

ладалися } його високі значення утримуються у порівняно вузко-
M V  п м а п о о п и -!  ■ з и о и а и и  r r n n o t i i  Г Т п іл  о Л і  г т т - п т а и и і  г т г \ п о п і
ITij WIlU -IWlIU IlWlUlU -IXelIM *! WW XWl WUIW 111 IX IlWrIAUIX IlU W lU

вале різке погіршення якості розділення.При оптимальних пара­

метрах,що знайдені з введенням обмежень на швидкість транспор-
TU D O uua o u Q u a u u a  гт п о їт а и т и л п п  o w v n n v  гтпьт м і и і м а  пг-ипля^г п і о и і  гтп п о_I j  U U lllliH  WllU -1W1I1 Wl lipWUWIl I UWl W WflZXWfUs/ IlJWfl ITlXl і XlTIUW IWl IWI1IJI jJXUH— UWlIIlU

гіі  п а ї п л  U T J n n ja  о  н а  п п т д  о  rt і  n u m a u u v  o u a n a u u a v  п о  тт о  и  і  о и о ~
ї х  ,U1Wlî W 11# iflV IW • UWlW I ip n  WW XWl WlUWUfIA W iiu iW llliilfV  IlWrUlU -IX jW H U

u Q uu a  !TrvnfTOUTUrxnn otjrvnm r и т л т ш и ш т и г а  п п а ї г т т іи п  /Sq o  о м іи ь т  v  огИ  гті__
-IWHHll IipWWrWll I HWI W WfiyVWrIAJ j  I p rilllj IW I UWfI Iip u ib l fl-IHW WWW WlTlXHfl J WWXMlW

TTTQuniunr n u r a n o o n u i  n u o i m u i  п л п а и і  W a f t n i n m i  п о  о  у  п и т а т и  t e a v y r i .  п л і  о _IUWIlWITijf ,U fiu iiuww iIX  WllU -IWHW HW1UU TX • UUfII Xpui X WWWJ WIW I U l f i  ITlUlVf I W ITlXw

це для процедури з включенням подачі у число факторів.

Для визначення координати встановлення перегородки,що від-
OLTnCM ПІЛГ* n x jT .fT H Q U V  ОТГМІ TTT с і п  o i n v n n i o  а Tauwsr t u o u q u l  н о .п а ї ї і  гтпWIIWWHWIIUW W-ifllUWHJ WJiTlXlU WXrU Wx1UyVWrUiXWyU I UUWJU ' U IIUIW IIW  IlW7IAU-IX HW

o o n a u tjfv  o u a t io u u a v  o o r u ' f f i a u n r T ’? s w v f  n u n l n v M im i т о  п п л и а и т и л г л- • •  ........  fV WIIUIWIIHJIA WUUITil  ̂W HW W I X WflfVXrIlllWA WJiTIXlUX IU  I I WW IXW H I I IW I W

виходу очищеної суміші,доцільно .користуватися,розробленою при 

проведенні досліджень,номограмою,яка побудована по залежностях, 

що поб 1 язують згадані величини.
ГЇПМ ГГЛГ П-f П’У С и и І rm nt TQrvr O nnTVO Q liU C  DliCOTOUQ мптіг HTJfOi O TL  Ol.firnnfjf—
IlWfI ,IAW WWlXrUrZiVW Ні I X UUU UW W JT WWWlj WUHllfl WflJl WWl W HU ITlW JiWifl WXW I W WflIbWWfi

ЛТО иЦ С  ПОЛйПО ПииОГЛ UTUwQ n lin  С’/ П О Т І OOnTVCQUU O Q O Q U Q - OQOQ-
W IUlillil HWWW WW7IAl IWWi W ivpfl I WUX1W Till/WW I X WWW I .« WUtIliIl 5 U WUiTlW wwpw

ПІІІ.ЛГП  K1OQ п п а т и ц и о г п  c i  r jY u n p u u c  MQOfJj и а л іи и а  '.r rrn u iW a  HLUUL'OV
UlIlWWl W IVWUAApU I f I 'I I IW I W W X-XWVf IWIW 111 If I ItlUWfl HUWXHHfi j  lipflftlViUtflUHflUUA •

Характер залежностей між якістю сортування,швидкістю транс­

портування та подачею е аналогічним процесові очищення.Тобто й
T V T  Г Т П TJf U Q D Q  ! T T . f i r i ^  Г Л О М  Л Т Г П О Т І  T П Q  U O H O  П Т ' .TO O U U  O  Q L T І  O T L  O n n T V D Q U U C  
l j  і HiWfi іIW ww wif IivXfі uiufiiiiuuw і х і WUii WtiW w і j  WUiit wi fitvxw 1 w ww w i jr wuiи iji

O fJm T Q  Q H Q  O O . U  Q  V T n i i U V P T L r c  U O  S l i o n v n u v  n i c u i  nf.TTTTQ V  U Q O  q  h w l v o m v  
Wfiiuw * uwiw WWiiu j  1 MfUTij w 1 wwfi н и  wfiwwivwinj p x w u x  wifiiuw j  1 iw wwwifiivwmj



Дтлагтаппиі n u o l i p u u  n n n o t i i  П р т *  а Л і  г т и т о и и " !  m o w п і г л г т і  п м о п с п л и  
f i u l i u u u u A  U i i U i U i i u  I IWrUtU  і  A  • I i p f i  и и х > ( ш ш и і і П х  m u t i ^ i b u w  I a  ^ f i u i i u u u i i

o u a t ip u L  nnur аіглшг air і p t l  n n n f v o o u u a  гл/ттс*а/л u a  ■зиіппгс’ Т 'ила тптдп—
U i i u i u i i u y i i p i i  JiriiUiIij J I i b A W iu  WWps I Jt U U ii i i t i  WJ і i w w w  iiw u urt Jii j  w i u w ; i  j i u n p

т а  o rra а іг іг ти  п п п т і г п о и и а  uurerrja
JilW f  U-JlW UUXW I U WUpl j UUllilJl IlfltlVIWa

BTJfaDrrour. m n  ZnrrfPTJrMCi rruui I-TanaMQfTnM  r v u m n a u u a  т о  л л п т и о а и и а  u qи л WtJiWі i w  9U4W w i i  і  f i iTiw w i w i  і a  i t u p u m u  i p n  w  i i i u ^ w i i i u i  i u  w w p  I j  и ш ш л  i i w

збігаю ться.Ц е природньо,тому що фізичний з м іс т  к р и т е р іїв  я к о с -

TTІ A ^ n v  п л л п р л і о  PTZT1T r D A  о і  ППІ 1J U a r T l P a
I A  WWWtV I ip jW lJ rW W A U  W J  I I W W W  U A ^ | t A U l U I W  I U W t I  •

Літа o w a u a t j a u u a  р а  питті tjtu ijt гтг n qtj і  т а  л п т т л о  huutjtv г г а п а м а т п і  а
,U ftlJ l U I I U U U 1 W I U I J 1  U W t f i n  I l l l l f i  I i w J l tU  -I A  I U  W l l  I f  IlTl UWl Wl  I fI t V H U p j  UlTlW I W A U

ияатпт*итл пліті нциліл r  r t n r t u  п л о а  и л и л г л о и и  птгі гтло * aavc* а и а и а и и а
ITlUll l f  I l  I f l  ^ w u ,  AW 1L*1IW1U W I i W W j rI^WWW 11W1T1U1 WUlTiri  j  l i l  W I l W U  J I U J  W W l i u i W I i l l f l

критерію я к о с т і сортування н асіння та  його схож ості.Д ля побудови 

номограми використовувалися залеж ності розп оділу значень маси 

та  значень маси IQGG шт. насіння у приймальниках; залеж ність між

магліг» 1 П П П  тпт u a r i u u a  т а  /*л пл  n v n w i  пттп • а а  нр-ягилгті м і  mV
m u w w i u  IWUW Ul I a IIUW Al Illfl IU IlWI W WJVWflVAW I IW у UUflWAUiWW I A ITIAflV

значенням критерію  т а  величини п одач і при різн и х швидкостях 

транспортування.

Проведені дослідження впливу р о зм ір ів  робочої площини та

іглгп питиатиг п/лгзміптаииа -утлпт* пииипга • огт питої/ ггл паиі и а  пл а м ітм д  т а
U W W W l l J U i U l  f l  р Ч / WlTl Al i tW I l l l f  1 І І Ш и ї І і / і и П і І І І і и у  u i l t l l l i u j  I l w J i lU  'I A  I l U  p fW W lT IA W fl  I U

іуіпмі/ аг.итд п Л о л р о п а  пчгоииа п /м і т п і  і/ м і  гтті ї і гтл п а о а и и а  «млтг птдог.__
.WWWlIlj WWllfl |U W U W W W р W ̂VlVW 1111 f I U j 111 I Ili A J IMAWUrA XA I I WfIijUUVJkl 11 Itl p ITlWJlVWif IWW

р т і  -jMQumauuti irі ниігл гті trom/tmiTjrv п а п а м а т п і  а • о п і ^ г и а и м Л  nnrnv'-f
W l A  WlTlW I lUlW 111  H l  I l t A l l i u n w w  і  A  IVW p / j  IW T f l r t  I I U  WUlTlW I W А  1-1 9 WjU  A f  I Wl  IW U l l f  I I l W U i j l V

u ^ far*і гтипт аіЬаІгтілпипя r r r w m  ггипіл u q  гтягптт-уоииа маїтпжитя v  avn rt  tryа»п—
U UflU^tUU  Гь I rlUllVt. Mli 11 UiWAUtl WfUrAVWnAlZl -ч І Ч‘» » ■ . ■ ч j W IV W I IWiJ UA і

Q t f f  » P a a t f  гтї.'ГО ’гт.? I tM v  п л г  тті гт т га и і. птлп пп стд іг  тта п а и і  и  п  гг
Ц Ц Х  X  ■ I  W w j  H lA J I Uk А *4 UItItZ V  , U W W l l l X ^ y U W U U  W  A I l  W W lW  A J l lA  W H  , A, і A, W  Г і  X. J  H a l l *

1 4  1 £  I f? а о Г а  т і ш W v cw ra nc j'- f с
AWy I <J j  A I W UtA UUfAUtAVlW UflVZIIVZUlkXUa

Q A TA t f  UW T  R W r u n R H 1M
WZll Пі/lUltX UflWi I Wl-Zlbll

! Р л опл /1  rfaua м а т о и о т м и и о  м л  п о  ни а  н п п п м т »»  т а  п п л р п с 5*яо лЛ’итдг —
Ial W W р/W WW* W HW ITlU I WlTlU I f I 11IU IUWAWWiU у Ufil W pjf I I ill IU 1 1 WW I puiuu WWIflW

лень характеристик руху просторового т іл а ,я к а  адекватно з д ій с ­

нює опис руху насін ня на д овільн о о р ієн т о в а н ій  робочій площині
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в іб р а ц ій н о ї насін нєочисної машини.Модель має т а к і  в ід м ін н і 

озн аки : 

-ди ск р ети зац ія  п оверхн і тіл а,щ о робить рівняння руху незалеж­

ними в ід  форми поверхн і й дозволяє,при відповідном у о п и сові лис-

і/пат'ллооиг K ПППОПУи-( ОЬГпЧ TTTVDOTT.f Г?ОПС»Н ni/V’f Т*{ ПО ПЛО і ITt-Uri!
ktjzu iltWUUUllUl IlUUV рЛИ-L у Ц»>м і UIJI UU І в I UVJkUUIX JWj Л. J » Xlliu MWUXlflUUUl

fhnniuгтя •
ЦАи k_-i»i»i Щ,

_tr*f иа&жатгжиимй гто по v1 п гіЛ [тогті UjVTl Р. ЧУТЯІТІ К ЯКІ P Г; JT LT Р, К К LTMIjTuxiiuinui M Ii^UVAXiil UUWiUU і Ж I»>j IXi-I Ilj іи ц іі у JllbX U UWlXlUUlt.*ilTI»t

пл u v  тта т о  <тг пп м  п о п о с п п г .т а у  T*f гто m/л ттп о  о/л гт аг» омпиптмттд ч о гі I > . IlJiZ IJ і IU IW J им»» IiU JJU UU |JW I ил I XtIlU у LUfU î UUUUillJ IU UiflU I Itiifl 1*1 IUU

n r t t m r  г т о и и  •UU IfiUiIiUliU «

- о п т *  о  г т п о п о л и  н п о о т о п о о о н о  x f n o n v  о  т т і  r t r * U Q U T i r t  о  о о г т п г и з о и и а м
UiifiU Iiuuixuuj Hpuu I UMUiUV/* M J ,IllUp j U1UlXfIUiiUilfUI U UUU I UUJ UUl 111411*1

и* І  U  T T Q  D  Ti V  Y o n o i / T Q  П Т ІО Т Т ІІТ  ТПО ПО O O O  TTOP XfUTiUrU I f fT4Ti DTiUpO n T iO T O U U  O П TifT1Q
1«XUU|U U*IA AUUUlt I UMflU і Illb «Ци XlfU UUUUtJlU j ItfllUllj 1*1 Ufllb U M f I U I Ut IklJi XIiftXTw 

f

nQUTTirtUTiV ОГТІООІ ПЦЛТПриі. rt OO HOYX/UnU* ТТІ_П ГЛ ОНПОО TTiTTi OTiniTTTQUUCJ
UU IiUtXIlliIiA иихиил^пишоии ft UU JJUAJitUlb цииі U UltMUU I fi і Il UflM XlliUllllJt

о о т т о т і і  и п а л и *  
иици іх  JxilUMJ 5

- D n c i Y V D Q u u a  O O U V n Q U U O  Т І  ГТО O O Q  П О  TTTiUXf П л Л л и л !  ГТЛ O Q  П V и  і  и а л Л у і  П _
UpUAJ UUiIlIJl UUlij ри IlllJI I U-UiU ими ри JXfli Ij риии Пи і HUUU рлих у HUWWAx-X,

LI І ОТ L QUrO O O  TTOOf OOQUO O MO TTTilUITi ПО ОМІ П QMTi U O o iu U Q  • 
tіхи і и JitbUi и tiwu JiUUHU м ITiuutftiiiii uuwmxpuiiiii ниихиіиіу

- о п п л т о и и а  о .Л п т і о  п о и и  y о п о х г т а п т і о т т і ї г  п о  h u o t v  ^ o  n o v x f u o u *  о і  п м о о т і
Ul I MUlifU ill U I UU 111 UWlU H IU AUUUib I U MflU і filb HUwiUU і j UU pUAJfilUlb U-UXJUflU Uft

о  і  гт с т і п і т т т а и и а  о т і о т о м т і  п м т о п о и т т і  r t u w v  n i o u a u u  т і  гто т о  о  ті  у  р  п м  о т о й —
ихд UH р XiiiU H Гін UiiUiUitin М̂іЦии ри П IUtXflll IlA MXUl и it I W IXUtU їй ипіьи priu і UH

ня замість цього співвідношень кінцевого повороту,а також

відмови б ід  покрокоЕСі процедури обчислень за межами зтіоотті

TTriJTLZ4tT V  QLwO Г?Cl n.Q О TJTTTT V  С* SeQtrr1WSiIOfTmTjrrt П/Л QHiH n  U Q r -IU U C
I IUWl UU I j  j JiiVU U1JbfJUfUiy U iViUi«U«ll(lUUlUl 1*1*1 UVUiliXU I IUU Xl 11 Ul a

9  Г і т п т я о и і  алп па  гті' о  (т р п п м ш м  I  п г л г п о ї ш  п ґ л ш п  . t q u l  V Q n o i/ T s n w r
■ и  i U IiiU V ii  і X  m u ^ v w i X f  u w i i  u p i i  и і і * і x i i u w i  p u i i i n  u u  m u i i i u i i u  л и и ш и и и і і 1.

TTjftr n vv iT мсітйпі q iTLuriV тгшіг** т о  гг гтnrirnrv» rV i  гто v  гт ггг.тптИ Irrrrr-T-
1 *11Ъ Jjj AJ ITlU I U UXUtflwl IU X I U 111>*1 IU IiwiUUiIlUi U IXWlU J IIWIUOWIilX HUWill

OQUL а рг окремі випадки просторо eg го руху .
Oxrv т і  тто и о  о  і  Л’пхлілтіі rt ттгготм и і т о  м л п о  т л с " " и о с  м р т о п і  о  ттииош
» j A I XWlU ItU UXU M j IW T Xfl HwiuiuurlHX у IlJrU ItlUXiU WllUU і UUJt IttU і U MXUWlUllUtW

TOtiueOW с  п а п і  о  ггтіиитім П о п і о  n iit ju iir t п о с т ім  о о т о и о о  п гло т и о о  о о  плгчга
IUIlbUlWy U IlU UXUlUfl lllflirli IIU UXUMfl Ilififl UU JlVfltli ии і Ui tu UWliWU і IUUJi WU M uJ  JtVU

лі a  HTirt п п о м і  v o i r  ті оотг т о  п п т і  и о а о и о о т і  Q T o n i  о  п л  п и лтх ; о  о  п ахт іти
ItiUWlflll I IpuitlXJltuib IUU J IUyllpil HUJiUHUU I X U lUHXU IIUWIUUI j у WUWiUJiVfl I U

о і п псчатксБиX умов.Найбільш надійним спососом їх формування
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z метод статистичних випробувань.При його застосуванні можливе 

визначення імовірності кожного з практично важливих видів 

періодичного руху.

Усталений режим руху плоского тіла ке s суворо періодич-
utjtm П і г п р м і  п р о  іті O a tt i І т т п п т т а п т г  о  о т х т т о  пипотіжіті rhtrutfTti а м т і  mn г ? о  п а _П/utl • Wtv ômx ujjulaw и j  и ипііЦіумілипії 4 jj i iibuxj іти у іди uuiiiu

Ж OTl- P"f п ГТП Tl OTtrrkOTlV ДЛЯПО rjntrnoiuio D*f П ЖООПОЛГП I/UTO І/*П ITT1DOUL
CAtk/ UifM, iiuiuiivuuim j wuu у WUiv̂ utttU UirUl vpuuuuut и tvj і и ivu«iuiuutiu

робочої площини та початкового кутового положення тіла;інші 

початкові умови можна прийняти нульовими.
Я Е о т о і  n n iip u u ft n trv пппртлплппгп ті тто піт по H o c t l t q  rJ о т о г т і  р
UiUUUUi^lJIIUIIIIII Л ItpuuiupuiWUl U I J-WlU UibWlUrUlUW I IWUJl U U IUtliU

гтпD n n n t v  і  n n D n n n T v  т  t/ n o o o u u a w  a t f i  rrnn п і n n o u n  rJHli UtntnTt. n  а т о
Ііииири I JT і  liuuupuijr U IVUUU Ul IItJ till J JltVi і IU UUtirUlU LJllU WlUitttUtU I UUJt їй

п г т о  т ти г л і  ті U T i v  n o v m i i  о  a t f i  n o p *  a ^ o u i  г? п Л а п т о и и а а л  п>і п о  П і  * п о і п і м т і
utiuUffi ĵi іішд ри JiUtmiU у JitWi ний Jtuutti и иии р t UitiiJtm fintu - Ui рилимиїї

ґ u q o  п о  п п гп  гтп HLnTtr т о  и ш п о и п п п  ГТП.DQ П Т O U U а  п  іг п с о о и и а іл  >
t Ііии^ішіиі U ItUWlUU I j  IU j  IlIUUllUt и Ituuw р і Ut піл и IVU иииі н t J и*і /

lJ U Q Y n -

n a T L n a  t/ n i io n o o n u o v  tl Qntr a t f i  H lQW tnTL *3 ГТП U ОТІ/ПНІ ГТП HLnTtf
MtJt * UUJt Jr ,Ц і і ш і и и и і іи л  n u u jr у JtiWi m u J iijtu tu  и u u i u i i v u i n  u u w tu u  і j  •

А ГГ па і п ій п и а и и а  гг n n n  a n t г гтп HLnTtr u o n r fv i  пио  o t r » i i  n u o  o t iv n u o u  —
—X U1U ftA J l UrMiI IUtlUlttiJl ItUUtUrUUjr ItUlIlUU I j  IIU UUJV XMa1w UJl ITtiUltU UlltbUllUll

U a  T n L n v  1/1ІПО ■ ПТ1 ППППГП ГйПМОФПМІїиППП TO t f i  U Q M O T'iU U nrn  
tut t p uui\ j  iTiu и  ■ UiwtUUUi w V1 uuiTiu i pn iiiu i и  iu ivitiumu t it niut и  ■

RoutTnn I/’t ГТП Dn ! ПТОТ1ПІЛППТІ tr НППИОПІ ГТП HLnTtr PtfTTcon UQ 'ЗНіІ —
WUtIt і up Ivjr t UUUA UiUItrUitvuu і І j Іірицииі IlUWlUUlj uj ! t WUU Itu WtTti

uwTLna • itnrn u о п п  cnmtf г* rmotfTTitiun п о  п о  HQ nuuMft п п Л п т і ій  ГТ ГТП TTttl U і
IllUU і UUJt у IlUl U tiutlpjimuiv U ttpuiv і fl IHU tlUpUUiUUlUiillll UUUUIiII I IWlUUAIlt і -.- •

р  U o n T t fo  Л о о о і  н п т ю и п гп  ntr Vtr п на пртігтіилі D о і  Л п атт і Л и п  ї л іоUa IUUtthU UUWU ІД pfiwt IUt U Uj Jvj у ,UlWlJt U U JiVI IlTl і U UlUUUtfiflllUl ITlU

аггі rrn.otfTTitiun siotnTL тигіптта с* птгJtlVi IiputV I It *111U ITlUlU I U ITliUUrU у U Mjr

Й п гп  D n o v v o o u u a  п Л п о *  a o t fn o o  T n t iv  тпп tr п п п т то п і n v v v  с* d o  ntitfр
IlUt U UpUAj UUllllJl UUUU JlWtVUUU у і UlTlj  іци j  lipuuu U i рj  JVjr U UUWIliiWVi

Ifi HLIfi ПТ L nonovnnio ПП ІГПГПТІГПІІQHUTIY ТТППН1І Vlf І О ЛО'ТОІ ПГТІГиПГП
IWiWtUlbiU і U ItU ри JV WrUiU-U Mw і Vupw і і VU IUUilftA IlpumiJlVtWiU UUUU iyU.pi! Ul IWl U

руху,які визначають початкові умови наступних польотів.Ix сз- 

едня кількість при перебуванні на робочій площині біля IQQ,се­

редня відстань між польотами 5 мм,висота - 2 мм.

Середній час між ударами є близьким до періоду вимушених

TfMfQ ЇІО ППІП OHQ ГТПТ1 тмп по nineouuі
“ ...... ITtUariUtUy UKlU IlMll lHUMUifHUUUliili

Jfn HTlpQUL O ПО SlQC rJUQtIUQ ППТПІ QUUO Ir Ifn OfTt І TI І C4UT
UUrtfiDuttu у UKtu muu utiu iiiu puuuiiitiiui v ivuuuuiUiutt *

о о п і  о т т і  ї A i  н а
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nW ,  W /  .

Окремі характеристики режиму руху просторового т іл а  на ро­

бочій  площині є статистично близькими до періодичного режиму з 

безперервнім  підкиданням ,опис якого здій сню ється моделлю м ате-

П І  п  ГТ Т_ и л  ї  rPZnIXI W T J
K X O W I U K U  і  l U l l l i l l l

£  P n a n n r t  гта и  a  IitfQTaHjarPT jw u o  плп п а  гтт_ n u v w  г т п п г 'р л п л о л г л  т і  гта лп^з—
W a l  U W J J U ^ W l U i l U  i n u i w i u u t l i n n u  iUUî UtflU JJjr /VJ  II^UU I UpUUWI U I X W lU  fU|Uи

o n  TTTJT ГТО D u a v t IT U  n n u n o u i  Жо іг т п п їд  T a  п т іг т т іи ї -  ! у  о гтттм о і/ и о  ггп пттопUWtftIXtflW UVtJt I Il і *1 WUttUUtlX Ц/Ulliiwpil і W UljrtlXllU * Л UlltflllUJ ItW іі JJWWU W

n m  тії гта и  и а  а  T q v n v  п Л  г т а п т і  п гттмняа rct,urjv п о п о м о т г Л  d  «д а т  мит.j  г т л _
MwwrUlXtfiwiiiijiyw і UivUM uuwtwu і X иі і і vimwtf tut ivtJv ііи^иіни і ^xu w  шіи і л и їй

г п о и л  Ta tT T jv  V a n a w T a n M n T M V  п у м і  т л і • v n a r n i  т т ~ї C1U T i  о  о  п  a  C1Hjn п -f t и а п і и и а
UUUtlU IWlkItJV JV WUWtO I U JJVl U I Vtlh UJ 1IU1UX і иииіухцхии I XU иииишидхі IiwUxitlUl

гз п п Л п и п іл  гт гтп т м и п іл  г+тпням и а п і и и а  I v  n n a H ji п і  о  т і  т г и и п п т і  т а  ггп—
w Ijuuw nwtw t iw іиіЦіи tutu pifjw JJtTiit 11 wu Xt it Ut Ji х jv jjwwivtx мхи у цхі/іиі їй и t х tw Itu

t i a T v n o r j v  Viurno n w v  P m  а о  гта и  і  т а ї/ п и п в д і п и п п т і  a o f a n  v i e  т а с и а п р . ."I Ut I IltW UVlJV J t V l W U  JJJ JV J  ■ WVtJtUWtW 1 1 X  U U l V W l  IW tVtx  JJl I U U  I X  U U  J t U l V X U  U W W l l W  їй

u tjv  v a n o i/ T a n M n T M V  a  tovtjhjtj  г га п а п ла т п а н лм  ш атпмим а п р п т п т п і л  т а  амгт гті _
IlVt JV JV U  м U l  V I U  J J I t U  I IttV U  I UlVVtlVtVl  . 1 1 U  JJ UlTIW I JJ UlVlV I ITlUJJJVtl IVl a Пии tut WlW I U  UlVt l t t f tX

тудою коливань робочої площ ини,іі розмірами,кутами нахилу

гт rrnTTTTjuTJ ттп n n n u r jn u T u  і  Li о  ггп  а »  *п * J ї ї  v n  гтмо а и  u v  а п а  v t q  п и п т м іг п іо
I IwtUlAXVll IVl (XfcU I UjJVlUWtI I J  X I tut IJJJ ItVlUtVl XX IVWtflVt UWl I U у JV W JJWl V I U UVl U I Vl t VWlW

робочеI nCuwpXHx.
Of ITvxnnja т і  тта о  г п  г п о и т ш  m a v T n n n w  q v T jf*  р м а ц а и а с 1 пяпv  ггм о і n ^ t.
і * ' •"w JJKiw 1 Xtftw и t wtfiwuttviivi v j j w i V 1 WJJUtvi  9 J i i v i i i t  Lviwitw ̂ w w  i v i w j i w i v i u x w  t и

n n r j л і  rr flu u a  v n H jr r n u a u T i  D n v t f i m i  T i  o n  ttmd и а Й Л І  ттт_ттт п м  rrt_ u n  D w q p j r a -
U W W rLXXtflW 1 1 1 IJ I IV W lT tl lW l  I W l l  t X U  w j m x w x t i  I  U l l t f l V l U  11 W l I  w  X t f i u u t  u v . w t u i i w  — » I * ‘ WWiJ I

г т и п а  ггn w п г т т м м а  tti_u m v  п а п а и о т п о у  т а  п п п м а т  л м о м у  'r u a t ip u u a v  v n a r r j i  _WlUWJl IlJJVl Wtl I ItlVlWtftUt IItJV IiWUWiVlw I JJ WJ V IW UttIJIlJl I tftllUVMV Wl IW *1 W I Il U I JV UWW'**

TTic1U T i o  O r ja c iH jn n i t  u a n i u u a  а  n n  A n t in tn  гг гтптлттипіл M a n A y i  ггиа у  т а _
UX Ui IiXU UWWWiUWAXi IiubxiiIiJI и JJwwwnutw 1 itf іиилл 1 tw tw .IiuwWA XXLi 1U J  їй

v t j v  i.rn jn oa v  няі и  і  Hja rrt.ua  п і п и т т а  і? t rn a m i тті o u t o v  /тулиням  л т а и п -
IVltJV jltlUUUA IVl Xl I XiVlUWl UllU M XWl IVl UrJ 1 J  ivuwyxuxwil I Ulk 1JAJ UlTi * 1 UlUllU

SitTu біля 0,3.
П п м  и а Л  m j v a u u i  гГуугуьяіл T i  гта гтп r r r r n n v n !  f v n a m i  тті с »и т  т п .п м м
I i U i t  і IWWWtvt  Jivw I i t t x  '^a j m i t i i i  і  X w i u  XXW I i t f t w u t v w x  \ і V w  w O i x u x  w і  * і '-̂ jW jjivivi

ntfcuina П  V 4  n tr v  п т а с *  v  an. т и ?  і и  Tf  ̂j o u o n r r i n n v  t in  n n  n n a  л i- r r c u u s  vn .M -
IVlW I ltil  W W j M W  / JJJJV U l W U  /V LXW I Vl '111 VltTt 4 U I I VXU W I X vUtW I V T W i  W JJ W U X f  Xtf I W I 11 IJ I IVWlTt

r rn .u a  U T  і  о  п гта гЬппня a v i  o u a v n  п а т и п а  v  T a v n n n r  л м а г т а а п и і  и  с. н лп іг  гтт .r o c
iiwiivii 1 хи IvrIXtfiJi uwMin « J iiv x w i i u j v u A J i  I uwJi j  luivwwj M i i u i i u w w i i x  5 iiwitiwiiwuiuw 1

.Q v n a r h i  т т і  C1U T i  о  а ^ а г и п п і  ? т і  гта гз л п Л п ц л і л  п  т т п ш м и л іл  r r n a v T T j r u —
WJatU I V W W V f X U X W i i  і  X U  U W UW iV I W  Il lX l  1 XWIW U  JJWWW -IWIW IlWl WLUVll IW »W I I U U i V l H  1

U TJtt о rr tt tjo  и а  т т п п т т а п  н я а їл т и  v n a m i  т т і  C1U T  г з а и и л о и и а  т і  гта о п а п а л м и у
IiVtlt U t t t f t i r i U  ии 11JJWU W и ITtwiw і и ivww^xuxuii 1 u w i i j  uwiuui t x w t w  w w w u w a v i h j

n n r t n u n  f rTrTz-Tnw i TiJ q v r j f J  гга  !Tq v t j t i . o i  л  I I o m t w  т а  i r n c f f l i  т т і  ~ и т  о  і  л и п - .
J J U W U  -(WX I Itf I W U xl t lI  Vt щ J l l  V l l l l  WWtfiWJlVli I U  U X rUr X Х U V l  XLJ V l W  tV W W V ^ J X U X W l i  I U X J l l i W



влення нормальної складової швидкості насіння при ударі,який 

залежить від пружнодемпфуючих властивостей матеріалу насіння.

Вплив зміни коефіцієнту занурення зростає при збільшенні 

його абсолютних значень,тобто для м'яких або шерехатих робочих 

поверхнь.Закономірний вплив на характеристики руху насіння , 

при зміні коефіцієнту відновлення,має місце тільки при набли-
v a u u i  г+у-т*хтх *т*і »та пп пфагплхіцпЧ
шиї шх vjAjpiTifi і XKiu іЦ'-' •

Q  П п и о т і г п о і  и м л о м  n y v i т u o n i u u a  с* о і т о п і / п о т ш  і отх*э u  оті о  іпт l
îiiU-IUiihUUx jrmwufi pj л j і iuiu a.1 її ні и и» IiiurIxibwufiitifi x иііиниішиї и

птоттхпттхиитхТ* V a n  a lttq п  n irvv  и Q n i  и и  a  и о  п п Л п и  if* гг rrnmi.ru і т  пилу
и і Ui і «IV/ і «і пП »ifi лиришир jjjnj IiiouxiiiiU них ри и и іхіі i iwiwiufn i х j i umj

Т О П  П О  TTXTI Utl о іх 'зи о ц о ц и а  Y опои-таптхпттхъг П1Г W  irnMnnUOUT-f D  п  НІ п гтпп—
IUUWU IfIIlIU UflUilU IU IlIUl пимиїїі I U priu I f Ilk pj A j I UUiflllUl IUll I XU WWlXfUl при

водити на підставі методів статистичного моделювання.
1 П  Р п о м і  птх т о  m i n u u i  п т и  м е т о п і  a  mr u o n i u u a  u a  пгт тттхооілтт. u p
IUai WUitlXpfl IUl ІЦХіІШІІХиіи IUUI wpxUKlj IlUWXlliiil IIW Ul Ilflf I UUllW і W IlVA

Y O n a u tTanTXnTTXiZTX I y  плг w  тпііу  п п о  пі па и  и  a  и о  п і п п т о о і  ittxv n o u a t r
лирш<| I wpnu ifilkfi AW pj AJI } I umj p W Wfllf XWIW liliil IlUl IlXrIllW I I-IUX IXfIA UUilUH

Uanxnv TTTXc a
iiWiuWAWiiiuu ■

!!.Оптимальне співвідношення між значеннями поперечного та 

повздовжнього кутів нахилу робочої площини до горизонту станс-- 

зить біля 0,4;при цьому кут між повздовжнім обрізом робочої
гг nnmi/ruvr 1T Q  it"f u i  счп и я і ї ґ і і  гті-тттлр п  n v ix m r  п ч 'я и п а їл ’Т'і.
IlWlWlHflI Ifl IVl WlXllXWtU ilVlflWXWlVlillWl W WAflWlj WivlllWUfli LJ MU а

ЛгтттхпJrо п ш і  o u o x i a u u a  тотхпілппті ігп гттхеоиг. п л Л п и л  і п  пппттхитх т о
WiiifiitiUWiUiix Wiiuiuiiilii Iiiufî xibWWiX iiiwwiiikiuiiu pwwwiw* 1 ІК1W UXf Hlfl IU

S ї mix птх и  а г т о и л с г т а т и  о і  ттгтпоі пил V cRH »х м /п  т о  /І!*Ю — *7 П О
XX UlflMfillbX W і UiiWUKIJl і U Vi XlIxl IWU XXilI IW MUU ltiltl/ W IU -XUW ( UbJ ItUtla

Для гладких робочих поверхнь оптимальні значення повздовж-
u i»n n n  irvTQ  uovTxm r п п А л и л ! гг гтпттхитх пп пп п тхоп ц  т у  л то и п с г т а т і . к  _
IiWWl W Ibj IU UUAflKlj риии IUX IlWlWlUf 11 Ifl I WpflWWli I j и і иГіишш 1 и и

— *7® • п гта ш с п о у  oTTxv rrn o o n v u t . — M  _  W o  t o v I I  гтп оа п '/и і  м о р  М І C-
I ,,XXWlJi IUW pw AU I ft A IiwuwpAliO X I IW a I IU IUIbXfl 11WUWUA1IX »tlUW ItlXW

це ефективне розділення компонентів з формою наближеною ДО Сфери­

чної .

!2.Розсоблені методологічні основи проведення експесимен-
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тальних досліджень технологічного процесу вібраційної насіннє­

очисної машини,ще містять доцільні критерії та процедури пошуку 

оптимальних параметрів при очищенні та сортуванні насіння,ком­

плекс програм для математичного забезпечення проведення цих
плаЧт a rnovn'w ипмлгпоит гг гга uq іїогп nvouua мотпми о vunoov ампп—
JJUV X I < UIVW41 і I UlUV I puilUi ,UlWlil llUa/lUl Û uilVItiIJl шишші U jmvmUA WlVWll

m / Q T o t H  I  
WIJI и  I U H A i -

Розроблений програмно-методичний комплекс дозволяє уточнити 

значення параметрів,які знайдені теоретично;прискорити проведе-
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координати встановлення поділяючої перегородки,яка відокремлює 

придатну суміш від Еідходів,а також подачі по заданих значен-
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містить залежності між значеннями критерію якості сортування
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15.Ефективне здійснення процесу розділення має місце при 

відношенні площі зони розосередження у місці подавання до пло­

щі робочої поверхні машини,яке не перевищує 2 % .При цьому для
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!Є.При проЕеденні експериментальних досліджень,для дссягнен-
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тальних досліджень дозволяє забезпечити (у окремих випадках до 

20 %) збільшення рівней к р и т е р іїв  техн ол огіч н ого  процесу та  

скоротити т р у д о м іс т к іс т ь  дослідницьких р о б іт  по пошуку оптима­

льних парам етрів машин.
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І.Манчинский Ю.А.,Богом олов А .В .Исследование возможности 
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мян конопли и сорняков по разнице в предельных угл ах подъема

// P Л  u o ir ti т г  МММРП __ W ТОРП
/ / U W  a I I W J  T •  I U  ■ K iflflW t  I • Kl a ,  I  - W W  а

9  Q omlto  ГТ M М оиум ипітм т* ІЛ А и  пп PrrfTMMMr?оттма п о п о м р т п л о
W a  W W f l l b W  I l a K l a  ^lflU lI - l f i l l W U f U l  I W a i t a  ft ,IllJj a U l  I I » IKlf I W  U U fI I J I U U U U l I I b  I J J W U

ем АпоттмлицпЙ * лам рпим г»*тм »га  ITt-Unrt м с ітм и и  г1 и о п о п т л п и п л с о и и и м м
LJf I W  M W b A ft W l  U  I W f  I U U 1 I 1 U W  I f l U  I Il I 'y t f l U U U f l  K lw u lflllU *  U  I l U  I I U  W-JJW U f  I W W U W l H  IW K lll

п л о а п у и л л т а м т л  / / PA  иси/и rPn МММРП _  M T ОДП
t i u  U U  U A l i w u  I I U U fl  i t  U U  a 11W J  l a  I a K l IlV iU l  l a  Itt a ,  I . J W W  a

/f М о и и м ц г^ м Л  JO А С л гл и л л  г?ло A P  !Лг р іт о  п л о а и м а  прьпгрим а  L 'n u n o
-т a l U U l l  I f l l l U l l f l f t  IW a r t a  , W U t  W K i u aZ i u u  Г» a U  a f  I U  Uif I U  M W  W  W l  I It U  д и і Ш и  I IftJ I I b M j  I W

n n  гм й ш о у и и н  тто u fT1 плял Sfor* -  п л  ом Лпм пиїлтпаЛ  п  ттлл і/ лл ’гм  / ■ П п т / о и р -
U W  WKIWU^w H H U t lU  и , и П і и и і и  Ш и и и  I l W  W f I W M f i u j  IUli^Wfl ItafAW U l  bW U  I I t  / • I l W f i m u i i u  

UWQ UnOQI>TTTMV Man»OUQirUlJOr!.*WY SfQrTnnnta TA OUtJTJrn ттиг»га rrt_unrs rTQ VUMVM O
. I l l U  і I U  U U  f IiAlf I JV K l U  I U i U W  I II T U  U l b f  1*1 K IU  I W A A W U  fl U U  I f lU lllfl  I U i / l l J U U f l  I U A U f i U l f i  U

ПатПОиММ *2 0  71011 см лп п гр гта п ам м т .! л и т / и т г у  м о т р п и о  !ТЛО : '.1*- UOtrtI rTn
JJW U1W  I I її 11 W  Сил  W  T U l l W  ц и  W w i  I U U U U l f l  W U tIl  J  П І Д  I U U  I U  w l l u x i w u  •  W ' . 1 •  • l U .J  -Ia IU f a

МММРП _  M 10РТ
ItlVlViWi I a IU a  ,  I W W l  a

cT Q q m v о П M Mou?iuuni/?.ri* !<1 Л Й п г п и п п л с  A P  { '!п п а  пс т а и м о  пгт*пм_
W a W U l i l V U  i l a K l a  ,  IttUl I T в І і I W  і bf if I IV/ a П  a , W W l  W lU W aflW  U  П  a U  a W 11 Kt W  JJ.U w I U  I if I W  W l i i f t

м а  fiLU U v H anoM Q tT n n c  ла м 7 ри:.та mr'Q V fn ^ L U L iv  тл ifD a n r .a *ru u v  *їол*гмтї
щ и м і и и и л  I i U U  I U U U  M U f l J U U i i / l U  . W W J  I WafiClllAJV Il I b U W J I tM U  I . .I i J l  T W W  I IlMi

UO ОМЛПМЛуЭТТТаЛ ГГ ITnnvnnrrtT-T // П п іш о и р и м р  UnDQttTTTT.fY MO*rQe/IOTUtIQp»J*MV
H U  U f  IW  M f  I J  I1J W tW  Il I IaflU U i  bW  W  I f I ' / I I U IIlttU  I I W  111 I U  l l U U W I l l l l f U l  It lU l  W K l U l f l  T U W l b f M V

МОТПППО TJT OUTJtir rfMTQ irtun.ft TCVUMWM D r\QTTTQUMM -20 TTOtr D w A r n r a n a n Q -
IU U  I W  AJtW  U  It I-IUt Tft Waftfl I W wi Ufl I W I i  t W  IVi illlbfl UJ U U U l U i l f l f l  W U A A U T  Ui 11W  U  W  W  W  і I W  M  W

r»MM r u m n m v  м о т о п и о п п о  Рл. u o tr ii т п  МММРП _  M IO f i I
UM tfl WJJtilJ TftJV K i U  I W  M f i U a f l W U  a W W  a I l U J  T a і JJ a IttVlflW lta Itta , A  W W  I a

£  Q omlto  П M M auutjrunvu ft in A C a v a a o  P  ГГ Ф а л п а »т м и а п ггп а  м п г  т о _
W a W U f l i b U  I I a Kt ■ ,  IU U l  I T ftll  W tb ft f  I IW a «Т a ,  W U i  bW  w W  U  a AA. a I W  W  M  W  I Il T W  W I b W  W  I l U U a f IU

л л о о и м р  прми/сцма п а м а и  u o  т п м ігп м п и и п Л  и р п а гу п п п м п л о о и и п т і птт/-іп_
A A U U U i l f t u  ,IAUflJtVU IlfiJ l  U U l U J i i i  H W  ‘-4J W  111 IiIAf і W I 111W  Il H U  I l U  MVfA-J M f  I M W  U U H i  I W  ft H a f lW U

-Q9-
Wt-



IrnrtfVi* отлЛ пл папопо 'тгл пл о п truaw vM  тл v  mnntii /  /  (‘'л п о г т п а и г т с л о а и м р
ItUWIIi unwfjuuwuujjut WJJUU w J 'iwium vi/\ 1̂JUpit* / / uwwu ршини і uuuuiinw

п о А птітлу П Л Г Я Н П Р  г*о  rrt.n v n v m а Л л т в о и и и v моптми P a  иа\пі т п  M 1/1 [4PR
Juuu urn ujji шіии uwoiuuuuAuuiiiiu і ииішал ,j і • і jj ■ iiwi«ui і ■

м 1 q p q
» «  • 9 * vw u  •

'1 Яотли-a П M МоиитлипігтлГ* ІЛ Л С л г л м л п л о  4 ft Талпаттлтіапігтлр тл
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в.Заика П.М.Манчинский Ю. А.,Богомолов А.В.Исследование лей 

жеяия о ж вала на вкбрирувцей поверхности s безотрывном режиме
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iiUMUinU IJJWM IlJJUUvU UWU WUU I Iî WUUlifIil I UWUiIlhl IlU UfiWJiиц<IUliHWIl WWlflW

л и т д п т и т о  iruunft M omwup / / Г п о а п т а и п т ^ ° о и Ч й п а Л п и и у  n n r o u n p  прггт.W IIIW і Ii I WaIIUilUfI ....  .............. / / WWUW JIiiIWilW і UUUUllfi'J MUWW IftSX WJJl UllWMI WWafllJ

r ir n Y m a ^ P T C a u u u Y  M o m w u »P A  u q v u  т р  МШЛРП — M IO fl f l
WlliWAUUiifIU 1 иииПиЛ !Ti' Illlfil 1 я WW в IlUJf I a i H* IVifiVIWIl IUa f I JWUt

91 M ouu w u nvw rt If") Л V m ort Я Г rT o ^ t in T M t io P V M a  v o n o v T a ПМРТИТПДKl 1 ■ IUUi I Itlll WihfKi IW а Г» а у JlUflUfl Vlai a W I U I f І W I f I I W WIbflW /VUJJUlte I W JJflW 1 /llbf1

формы семян овощных культур //  Обоснование параметров машин

п rra гт/n n rn T n o tru  г а и о и и п г п  м о т а  риг о  гг о  w n n n a o o  — VHX Д ! ЧЧГ)AltVliI IlU l̂ W IUUUIl UUlliUllilUl U IUU і W MfiUtf IU fl IlWWWMUa IUlWU . I/ иПП J I JJWt

9 9  M ouuW uPLu iWrt ІП А Пппгті TTVouua гтп/пттагмг ппгз пЧ л с и и а  u p p -ju u pR M X*ufw а шин IfiiIWMiIififI й/а п aM'JWi/iA.fiyuwiiiiii iijiuuw wj Jjw WrIxxviW 1 1 1 мі iiuwAiniw ufiiv

сумішей та  обгрунтування технологічних парам етрів в іо р ац ій н о ї 

н асіннєочисної машини.// Тези доп .м іж н ар.н ауково-п ракт.кон ф .

llC iw nnnA vD Q u ua n n n r u m w D o u u a  т о  о п а г г т о т т іа  пп tD tfnnAuwuwv VWGE
Wfll IMW WJ UUI IlIJi щ IIJJWl IiUUJI UUliIiiI IU UMUii і ицхл ,U1W MfljjwuilflaIfijV JlflWM

о і  T tH Jn u au n ! т о  о о п и А Ч  v u n  f tTq v и і  и ч я  і  т о  v u n  л п п -f rt л rra п п  prrrru Ц м т т т  _
Mj- і -XfiWiiJiiiU і їй WUMJ WXiiUiui і Wiiiia-Ibfi и. і wauwhiwi j-fi ,U1Viii ywwviiunifiu і

ва т а  тваринництва". -Д о сл ід н и ц ьк е,К и їв ськ ої о б л . , !9 9 5 .

2 3 .З а їк а  П.М.,Манчинський Ю .А.Адаптація насіннєочисних маш-

WU ГТП D w n n A u w t iw v  V M n o  rrnw  ПХІ WTnoUU І  Т О  rn n T t7 D O U U "l u o r ' i u u n  //
fill JXW Ufl JJW Wllfl IfiiV j  ITIWM IiMfl U ПЛІЦиіІІІХ 1 U WW м і j UUl 11 1 J- UUUXIIIlil a t t

T flD W  nnrr м і т и а п  u o  w n o n _ r r n o v T  vn u m  ”  Q w n n n ^ u o o u u c  r r n n r u n D t r D -
і WWfl MUli litluttliuw « ilUJI IIlWUW I I JJUib I • ІЬиііЦіа Wflll JJU W j WUliliii a I I JJW і IlWWJ M

o u u c  т о  о л а г т т а їИ а  nn ow n n A u w tjw v  іш п  о  D-f T t iw ^ u a u n l і  т з п ’.гЛ і  тгип ї
UliliJl IU UMlUil і UM1U-Jl ,Ци MfljJWWllfl -IfliV jlUWU MO.! -Ifiwililliwl -і. MUMjr W-I-JlU IW X

T c vu H  UtW -f TO VU n ППП-ІЙ Л па * ППП Tnjruuwr TTOО ТО TDOnWUUWtlTCO И
I WAll̂ illfl -L- IWAlIUflUi Xfl ХЦаІІ/і MW WVlfli 11 If ЇМ, I MU IU і MUJJf 11 11 if lU, і MU а

— Лпп Л-І ITUWITLyo Wwt тзпиьгпі П АЛ  1 0 0 4
MUWillXiViflHUlliW j IbflXMWMibWX WWVia  ̂IJJWa

9 А  А ґ  ORC H fl9  OwAnoTTwnuuLTrt г о п о п о т п п  / Л о т  WDnAn Q o w v o
іиі а ex a W a JWWWWfU a Mf IW JJUMrIl Wl 11 IlAf I WWliUUUi WU / ПМ і a f IW W W M a WUf Ii ьи

ГТ M M ou u w u nvw rt Jft А С п гп м п гтп о  Д D Q q o n n n n n u w rt A M — { )TTVClJT
IlaiUa у ITlUii Ifii IWl bfif і ШаПі у WU I WiTlUviUM ГІ • Ul у UUM I U JJ WrUlI if If 1 Л a f I a Wlij WVI a M

W W



C  M 1 Qfl9 W wQ Q
W a tfl а ,  I -Z1-Ji- у Xt WW »

*74  Л P  T D R f Y ^ P  9  P t . f r t n a t  T t r n u u u f *  г п л у л т  /  A d t  t r o n r t n  Q a t T v a
(ІО ■ IT а W a * WWW I W*U ■ UliuptaU^IUIil I till I fJUAWI / AU  I a tflWWWpa UUIIHU

П M MauutrunvrTtf 10 Д C n n n w n r r n o  A P  Q a o r n n r in u w r t  А \Л P n n m w n o
«іаШа у iliUi і *1 Ii I IUiIiilfi IW а Л а у WW і WifiWt/i W VJ HaWay  W U  Wi W мидіІІШ П ц і И ш  у і Wpiiii WWi-I

А П _  Hrrvrt гт о  C  M f Q P Q  ATw ЛП
П а  I i a  W i  t j  W W i  a W  W a t f l a y i  - /W W  у Xt I u  а

9 £  Л Г  I fY7r/£ C Q  ff»n TTirr т гтп и и Uf* o t r r t n n n a n a n o v n n  /  А с т  ттопПп
ru W  a H a W a l W i  I W W W  a - VpIit ItUr* I U i i i  і LA 11 U l i U p U  U U i i U p U  I U p  І П и  і a I l U  U U  р  а

QarTira П У  MauuirunvTTf* Ift A R n n n w n r r p o  Д Q Q a o n n n n  питті* А [/І Рпр__
'-JVXlii V U  •  і •  Ili а у I U U l  і - IllllUiW lill I W a r i a y W W l  WiVlWW IW  VJ O  a W  а у W U W  I W  W W fIJlI I Illi П  » I i  ■ у I W p

mirnc А ГТ _  Onvrt гг о  C  M 1 Ofl А M0 O
U i iW U W  П  a l i a  WllJI WW l a W  W  а «1 у I J W I  у 14 U a

ОГГ A f"1 T QQRtPflR P r T r t n n n a n a n a v n n  п гта путтпттг'т п о м а й  п*г ггпттма —
iwi а n  a U  а і W U W f U W W  а W l i W  p W  W W  I I U p U  і W  р  XXWіJ і W I V l W  IlWtfl W W l U J il l  W l  І і р / IlTlU

naf* /  A o v  ттопЛп QarTira П '.і MautjiTunvTrf* ЙІ A P n n v p o  P  А C q v v m
U W l l  / п и  і a I l W W  W  P  а W U t f i l b U  і 1 а AM а у IfiU il I  111 і W I Wtf K i  I W a H a  у W W W i l W U W  U i r t t  у W U l W J  IM

i-і P  T n n rh m r tr au v n  ІП ІД Wttvttvttu ґ* П M n n n o n o  Ц — f Irrvrt тт о  C  (Л
I і а и  а у і ри Ц лііТ І -XWi IlWW IW a tf І а у I itfil Wtfl itfill W a l i a  у IflW р и  W U  U  t f l a W a  W l  I J  W  Wl a W  W  а і/1 а у

і сійя M01 д
І _"_' у 41 IU I

2S .A .C .J 5 ! 4427. Вйбрсс9паратор для очистки сэмян от притдбсбй

/  А от» TT^nrtn Cnnniurn ггро A P  MautxirunvTTf* 111 A W n o a t i a u v n  Л P  _
/  n w  I a I l W U U p  а W W l  W iTlW W lU  IJ П а  W a  у H i U i  і I  Il І і U l  Wl і Il I W a H a  у I WW W  U  T U  I Il WW Л а й .

Hnvrt гг о  C  M 1 QflQ M wQfl
WllJl W W i a W  W a t f l a y l  U W U  а у Xt W W  а

V Q  А Ґ1 1 R l /4/19/1 РгтЛпагтгтпииаа маптттиа n па r\tiTTnvvTT тт nnn.VTT—
ги U  а П  а U  а I W l  T T f u t  а W » 1W  р и  LJ1IIW  і 11 I U J  I ITlUUitflllU JXW U  A W  ItflU I IWtfI / I  U w p  A Ii

пп саи тта  o a n u a  /  A o v  ттопЛп С п п п м п  гтпо Д P  Q a rrv a  П M Уацтіттип’-гттї*
U U U U A A t f lJ l  W u p i l U  / n w  I a I l u u u p  а W W  і W lT iW W lW W  ГІ а W  а У W U tfll  U U  і 1 а AM а у AlIUi I T l l i l U l W I L I l

П О  А П — Пі
W W  П  а XX а Wi

АННОТАШЯ

ІЛ Л U'r'.r) о  т і о  Li wг', л Pt М м у о й г г л с  А Л _  пгтлгґ. тт с  С IA I O.QO
IKJ ш П  •  щ > bUV/U IWi ii<l\J Л • U ■ ч IIKiA UdillUU П . M  • ViIJ Wl/il U W • «і • * I VUV « Xt 1U1U ■

AHHPTAIITff

Манчинский FJ.А. Статистическое моделирование разделения

PQ IiO U U tiv riuronai* тл г .Л л л и л с а и и о  п п ^ ш а  ffu u u v п с іп с ім а т г л о  п я Л л и а г л
UWiTlUiiiiMA UiTiWWWfi »1 WWUWIIWUUIKiW Wli • KUUUidWl >UA iluuuiliw і w ■—1 WUWW и

л г . г о и а  о и г Л п а т т п и и п ї *  г а л я о п ’ їт л г т т .г ’г 'а  rrs.unft siomMun а от.т тта и о п с г\ гт г.г.т _
W Wi UiiU Uliw^/ишіиііііиіі WWitiWW IViW і /і і WWiWiiUfi IIH ШШ1ІЛ W WirifMW IiWl iw WWU WVi

г л с о и и л ^  гг I r n r v n r t M  H T j r m a n fP от  m  а  и а  п л . м г и ^ и м й  w i D u n f t  п т cl п а  и  *.т
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