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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РО БО Т И

Актуальність теми дисертації. Д еф іцит  лісових ресурсів, інтенсивна 
лісогосподарська діяльність, негативний антропогенний вплив, складний 
екологічний стан в Україні приводять до зниж ення генетичного потенціалу 
популяцій деревних порід. О дним із найбільш  перспективних ш ляхів 
підвищ ення продуктивності, стійкості та якості л ісів є переведення 
насінництва на сортову основу. О днак питання щ одо розвитку сортового 
насінництва в умовах Волинського П олісся вивчені недостатньо.

М ета і завдання досліджень. М ета даної роботи - розробити генетико- 
селекц ійні основи створення л ісонасінн ого  комплексу сосни звичайної в 
умовах Західного Полісся, виділити природні та "синтетичні сорти-популяц ії 
даної породи для промислового л ісовирощ ування.

О сновні завдання досліджень:
1. Відібрати і вивчити генетичні резервати, плю сові насадж ення і 

плюсові дерева сосни звичайної за л ісівничо-таксац ійним и показникам и і 
селекц ійно-м орф ологічним и ознакам и .

2. Створити випробні культури з метою встановлення особливостей 
успадкування господарсько ц інних о зн ак  насінним потомством плю сових 
дерев сосни .

3. С творити архівно-м аточні і клонові лісонасінн і плантації сосни 
перш ого порядку і вивчити ростові та репродуктивні показники клонів.

4. Вивчити м орфофізіологічні показни ки  вегетативного і насінного 
потомства плю сових дерев сосни звичайної.

5. С творити клонові насінн і плантації сосни вищ ого генетичного рівня.
6 . Розробити заходи щ одо п ідвищ ення урожайності насінних плантацій

сосни.
7. С творити і вивчити сортовипробні культури сосни.
8 . О цінити ефективність клонового  насінництва сосни звичай но ї на

Волині.
Основні результати і наукова новизна. Вперше в умовах Волинського 

Полісся відібрано і охарактеризовано генетичні резервати, плюсові насадж ення і 
плюсові дерева сосни звичайної. В ивчено хід росту півсібсових і сібсових 
потомств плю сових дерев і клонів на архівно-м аточних плантаціях сосни , 
простеж ено тем пи диф еренціації та стабілізації потомств за інтенсивністю  росту 
на початкових етапах розвитку. В ивчено характер взаємодії генотипу і сере­
довищ а за показникам и росту насінних потом ств плюсових дерев сосни в різних 
екологічних умовах. Д ано порівняльну характеристику клонів сосни за 
цвітінням і насіннєнош енням  та встановлено розподіл клонів за типами 
сексуалізації. Встановлена забезпеченість пилком насінних плантацій сосни 
різного віку. Виділено природні та синтетичні сорти-п опуляц ії сосни 
звичайної.

Практичне значення. Результати досл ідж ень^етй5ри стан і при розробці 
реком ендацій по відбору плю сових дерев $ а '’ Волині та м етодичних
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рекомендацій по створенню  насінних плантацій підвищеного генетичного рівня. 
При безпосередній участі автора визначено 56 кандидатів в елітні дерева і три 
клони з високою  загальною  і специф ічною  ком бінаційною  здатністю; 
створено 11.0 га клонових насінних плантацій першого, 17.0 га - другого та 2.0 
га- третього порядків, а також  6.0 га архівно-маточних плантацій з участю 134 
клонів сосни звичайної; закладено 11.3 га випробних культур сосни , на яких 
досліджується півсібсове потомство 143 плю сових дерев і 119 сібсових потомств; 
виділено в держ лісгоспах В олинської області 417.6 га генетичних резерватів та 
137.3 га плюсових насадж ень сосни ; відібрано 89 плюсових дерев і 46 кандидатів 
в плюсові дерева у випробних культурах; Запропоновано до сортовипробування
11 кандидатів у природні та 7 кандидатів у синтетичні сорти-популяц ії сосни 
звичайної; закладено 4.0 га сортовипробних культур.

Реалізація роботи. О сновні полож ення і рекомендації дисертаційної 
роботи знайш ли практичне застосування в держлісгоспах В олинського 
держ авного л ісогосподарського об 'єднання "Волиньліс”.

Основні положення, які виносяться ції захист:
- полім орфізм  селекц ійно-м орф ологічних ознак сосни звичайної в 

умовах Західного П олісся і відбір генетичних резерватів, плю сових насадж ень і 
дерев;

- генетико-селекц ійн і засади відбору кандидатів в елітні дерева;
- особливості репродуктивних процесів на клонових лісонасінних 

плантаціях;
- м орф оф ізіологічні особливості вегетативного і насінного потомств 

плю сових дерев.
Апробація роботи. О сновні полож ення дисертаційної роботи д о ­

повідались на Всесою зних нарадах і з'їздах (Петрозаводськ, 1983; М осква, 1987, 
1988), на Республіканських семінарах та конференціях (В інниця, 1985; Харків, 
1989; Іван о-Ф ранківськ , 1990, 1993).

Публікації. За матеріалами дисертації опубліковано 17 наукових праць, 
запільним об'ємом 12,0 друкованих аркушіїї.

Обсяг і структура роботи. Д исертація складається із вступу, 8 розділів, 
висновків та списку використаної літератури із 290 найменувань, в тому числі ЗІ
- інозем ним и м овами. Загальний об'єм роботи 359 сторінок, в тому числі 139 
сторінок основного тексту, 32 таблиці, 9 рисунків. О кремим томом 
представлені додатки загальним  об'ємом 151 сторінка.

З М І С Т  Р О Б О Т И

1. О ГЛ Я Д  Л ІТЕРА ТУ РИ
У створенні постійної насінної бази деревних порід визначилося два 

основних напрям ки - популяц ійний  та плантаційний (М олотков, Патлай, 
Давидова, 1989). Ці два напрям ки повинні розвиватися паралельно, 
доповню ю чи один одного (П атлай та ін ., 1993). Реалізація популяційного
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напрям ку в насінництві дасть мож ливість отримати кандидати в природні, а 
плантаційного напрям ку - кандидати в синтетичні сорти-популяц ії (П атлай та 
і н., 1992).

Базою  селекц ійної роботи має бути м ісцевий рослинний  матеріал 
(Вавілов, 1966). О сновною  форм ою  збереж ення і п ідтримування генетичного 
потенціалу деревних видів є  лісові генетичні резервати (М ацкевич, 1987). 
Відбір та використання в лісокультурному виробництві плю сових насадж ень, 
на думку ряду вчених (Багаев, 1983; И рош ников, 1974; М амаев и др ., 1981, 
1988), має виклю чно важливе значення. За інш им и авторами (Авров,
Воробьев, 1992) перспективність відбору плю сових насадж ень викликає сумнів 
і потребує експерим ентальної перевірки.

П ерш им  етапом розвитку плантаційного напрям ку в створенні 
постійної л ісонасінн ої бази є  відбір плю сових дерев (П роказин , 1962;
Вересин, 1963; М олотков, Д авы дова, Патлай и др ., 1977). Існую ть суперечливі 
літературйі дані щ одо впливу віку і полож ення дерева в деревостані на урожай і 
якість насіння та ріст потомства сосни (А зниев, 1971, 1972; П ихельгас, 1974; 
М орозов, 1978). С .М .Х азигаєв (1972) стверджує, що відбір на розміри стовбура 
за ф енотипом  у сосни є нееф ективним . О днак більш ість авторів відмічаю ть, що 
на випробних культурах значна частина насінних потомств в молодому віці 
росте кращ е контролю  (Гайлис, 1974; М олотков, Давы дова, 1988; Д олголиков, 
1983; Ш лончак, 1984; К рин ицьки й , 1993). За даним и дослідників багатьох країн 
світу в різних порід 16-30% плюсових дерев можуть бути кандидатами в еліту 
(Ш утяев, 1989).

В огляді літератури розглядаю ться також  проблеми щ одо створення 
клонових плантацій, росту, цвітіння і насінн єнош ен ня клонів, стим уляції 
урожайності плантацій.

Загалом аналіз літературних даних свідчить про необхідність 
регіонального підходу до організації л ісонасінн ої бази на генетико-селекційн ій  
основі та поглибленого вивчення питань відбору природних і виведення 
синтетичних кандидатів у сорти-популяції.

2. М ЕТО ДИ КА  і О Б 'Є К Т И  Д О С Л ІД Ж Е Н Ь
М етодика досліджень. Відбір генетичних резерватів здійсню вався згідно 

"П олож ення про виділення і збереж ення генетичного ф онду деревних порід в 
лісах С РС Р" (1982) та методичних вказівок (М олотков, 1983), а плю сових 
насадж ень і плю сових дерев - згідно "О сновних полож ень по лісовом у 
насінництві в С РС Р" (1976) та реком ендацій (М олотков, Д авы дова, Патлай и 
др., 1977). При цьому використовувалась ш кала селекц ійної о ц інки  насадж ень 
М .М .Вересіна (1963).

М орфологічні особливості ш иш ок і насіння вивчались за методикою  
Л .Ф .П равдіна (1964). Індекс ф орм и ш иш ок встановлю вався за методикою  
С.А .М амаєва (1973).

Н асінні потомства вирощ увалися в поліетиленовій теплиці і в 
однорічному віці висаджувалися на випробних культурах в трьох-чотирьох
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повторю ваностях за схемою  рендом ізованого блоку (М олотков, Давы дова, 
Патлай и др ., 1977; "О сновные полож ения..." , 1982).

А рхівно-маточні та клонові лісонасінн і плантації закладались 
щ епленим и садж анцями із закритою  кореневою  системою  на розкорчованих 
ділянках згідно з дію чими реком ендац іям и  (М олотков, Давы дова, Патлай и др., 
1977). Щ еплення здійсню валось за методикою  Є .П .П роказіна (1960).

Інтенсивність ж іночого та чоловічого цвітіння до 6 -річного 
біологічного віку щеп визначалась на основі суцільного обліку стробілів, а з 
7 -р ічного віку використовували розроблену нами (М ольченко, Войтю к, 1985) 
бальну оц інку  цвітіння дерев. О цінку статевого типу клонів сосни 
виконували за ш калою  Ю .П .Є ф ім ова (1985).

Для визначення ф актичної кількості пилку використовували 
пилкоуловлю вач, який  встановлю вали на висоті 2.5-3 м від землі. Ф ертильність 
пилку клонів встановлю вали пророщ уванням  його за м етодикою  Д .В .Райта 
(1978), з врахуванням розробок С .С .П 'ятни цького  (1961).

Д ля створення плантацій другого порядку відбиралися плю сові дерева з 
високою  загальною  ком бінаційною  здатністю , добрим ростом і хорош им и 
репродуктивним и властивостями їх вегетативного потомства, а для плантацій 
третього порядку - дерева з таким и ж ознакам и і високою  специф ічною  
ком бінаційною  здатністю.

Досліди по стим улю ванню  цвітіння насінних плантацій сосни за 
допом огою  мінеральних добрив проводились в умовах свіж ого субору. 
Випробовувалися наступні варіанти добрив: І) N 50, 2) N 50P50, 3) N 50P50K50, 4) 
Nioo, 5) NiooPioo, 6 ) N 100P 100K 100, 7) Р200, 8 ) N 100P200K 100, 9) N 200P200K 100, Ю) 
N 200P200K200. Добрива вносили весною  в різні роки декільком а способам и: 1)
розкиданням  вручну в межах проекц ії крони дерев, 2) під меч К олесова в 4 
щ ілини по колу горизонтальної проекції крони на глибину 15-25 см , 3) вручну 
в межах проекції крони з наступною  механізованою  заробкою  в грунт.

М орф олого-анатом ічні показни ки  хвої сосни вивчали за методикою  
Л .Ф .П равдіна (1964), з врахуванням розробок З.Ю .Геруш инського, 
Г .Т .К риницького та ін. (1983). К ількість пігментів в пластидах хвої визначали за 
м етодикою  В .Ф .Гавриленко, Є .А .Таймла (1982) на фотометрі КФК.-3, з 
використанням  100% ацетону. Розрахунок проводили на абсолю тно суху масу.

О тримані дані вимірів та обліків оброблялися методами варіаційної 
статистики на персональном у комп'ю тері IBM (Доспехов, 1985; Л акин , 1990; 
Райт, 1978; Петров, 1973;).

О б'єктами досліджень були: насадж ення сосни звичайної природного 
походж ення у віці 50-100 років та 70-80-річні лісові культури відомого 
походж ення, в яких закладено 24 постійні пробні площ і; плюсові дерева 
сосни в 11 держ лісгоспах області (190 шт.); випробні культури сосни різних 
репродукцій в складі 119 сібсових і 357 півсібсових потомств від 154 плю сових 
дерев (14.3 га), посаджені в 1975-1995 pp. в свіжих та вологих суборах та 
судібровах К іверцівського і М аневицького держ лісгоспів; сортовипробні куль­
тури сосни звичайної посадки 1988 і 1995 років (4.0 га) в Ц уманському і
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Ратнівському держ лісгоспах, з участю 9 кандидатів у сорти-популяц ії; 
архівно-маточні плантації сосни Л уцького (закладка 1975-1976 pp., 42 клони) та 
Ковельського (закладка 1981 p., ІЗ клонів) держ лісгоспів; клонові насінні 
плантації сосни Л уцького (закладка 1974-1976 pp., 19.8 га) та Ковельського 
(закладка 1975 p., 11.0 га) держлісгоспів.

3. П Р И Р О Д Н І О С О БЛ И В О С Т І РА Й О Н У  Д О С Л ІД Ж Е Н Ь
Наведена характеристика рельєф у, грунтово-гідрологічних і 

кліматичних умов, описані типи л ісорослинних умов і рослинність Волині.

4. ВІД БІР І В И В Ч Е Н Н Я  ГЕН ЕТ И Ч Н И Х  РЕЗЕРВА ТІВ, П Л Ю С О В И Х  
НАСАДЖ ЕНЬ І П Л Ю С О В И Х  Д Е РЕ В  С О С Н И  ЗВ И Ч А Й Н О Ї

Генетичні резервати. У 1983 році в 10 держ лісгоспах області виділено 30 
генетичних резерватів загальною  площ ею  417.6 га. Резервати відібрано в усіх 
основних типах лісу та л ісорослинних умов: Bi, Вз-ДС (36.4% ), Сз, С з-ГД С  
(41.4%). В основном у це насадж ення природного насінного походж ення другої 
групи лісів. За віковою  структурою  переважаю ть пристигаю чі (62.3% ) і 
середньовікові (34.4%) деревостани, за продуктивністю  - I-Ia  бонітету (91.2% ), 
за повнотою - 0.7-0.8 (73.7% ). Загалом аналіз л ісівничо-таксац ійних показників  
резерватів свідчить про значне зб іднення ц інного геноф онду сосни в регіоні.

Плюсові насадження. Відібрано на В олинському Поліссі 11 плюсових 
насаджень сосни загальною  площ ею  137.3 га. У співставленні з норм альним и 
насадженнями вони характеризую ться кращ им очищ енням  стовбура, 
більшими параметрами крони , м енш им  підняттям  грубої кори, підвищ еною  
часткою тонких скелетних гілок, кращ им заростанням  відмерлих сучків, 
менш ою  часткою  дерев з глибокотріщ инуватою  корою . Плю сові і кращ і 
нормальні дерева в плюсових насадж еннях складаю ть 20-30% , а дерева без 
вад - в середньому 80%.

Плюсові дерева. Відібрано 190 плю сових дерев, 33.7% яких 
відносяться до перш ої селекц ійної категорії. Більш ість з них (82.7% ) зростає 
в Bi, Вз, C l, Сз. П еревищ ення плю сових дерев над середніми показникам и 
деревостанів, як  правило, складає: по висоті - 10-20%, по діаметру - 25-35% , 
а максимальне перевищ ення досягає відповідно 30% і 70%. В ідносна довж ина 
очищеного стовбура становить в середньом у 40%, а відносна довж ина крони - 
31%. Причому остання в сухих та бідних лісорослинних умовах є більш ою  
(36-45%), ніж в багатих та вологих умовах (27-31% ). Ф орма крони у плюсових 
дерев в основном у конусовидна, овально-конусовидна та овальна, у невеликої 
частини дерев - яйцевидна та колоновидна. Дерева маю ть тонкі і середні 
скелетні гілки, середньотріщ инувату тем но-коричневу  та сірувато-коричневу 
кору. М ілко- і глибокотріщ инувата, а також  світло-коричнева кора 
зустрічається у 10-15% дерев. П ереваж на більш ість дерев (72.1%) 
характеризується добрим  і середнім насінн єнош ен ням .
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5. О С О Б Л И В О С Т І УСПАДКУВАННЯ ГО С П О Д А РС ЬК О  Ц ІН Н И Х  
ОЗН АК Н А С ІН Н И М И  П О ТО М С ТВ А М И  П Л Ю С О В И Х  Д ЕРЕВ  С О С Н И

Вплив віку і селекційних категорій материнських продуцентів на ріст 
насінного потомства. Д ослідж ено ріст 5-річних насінних потомств від кращ их, 
норм альних і м інусових дерев 20-, 30- та 45-річного віку, а також  норм альних і 
мінусових дерев 80- і 120-річного віку, відібраних в соснових насадж еннях 
свіж ої грабово-соснової судіброви. Н айбільш у висоту має потомство кращ их 30- 
річних дерев. Воно істотно перевищ ує всі інші потомства за висотою , приростом 
по висоті та діаметром стовбура біля кореневої ш ийки (в середньом у на 16,
12 і 18% відповідно). П ричом у ш видкорослість даного потомства проявилась 
вже в трьохрічном у віці. Н айповільніш е росте потомство м інусових дерев 120- 
річного віку. Спостерігається тенденція до  зн иж енн я висоти при переході від 
кращ их до  м інусових продуцентів.

Дослідження випробних культур. Встановлено, що півсібсові потомства 
плю сових дерев до 9-річного віку ростуть, я к  правило, на рівні стандарту або 
перевищ ую ть його на 10-20%. П ідвищ ена інтенсивність росту потомств 
зберігається у 18-річному віці: перевищ ення над контролем  за висотою  
дорівню є в середньом у 8%. Загалом ш видкорослі потомства в 5-18-річних 
культурах становлять 41% (27 -58% ), середньорослі -  53% (42 - 67%), 
повільнорослі - 6% (до 23%). Більш ість півсібсових потомств (59% , з 
варію ванням  по окрем их експерим ентах від 44 до 73%) виявляю ть стабільність 
з інтенсивності росту. К оеф іц ієнт повторення відсотка віднош ення висоти по­
томства до контролю  за ряд років, починаю чи з 3-річного вію/ культур, 
дорівню є 0.59-0.85 (Яф > Fos)- К оеф іц ієнт успадкування ( I r )  висоти 
півсібсовими потомствами в перш і роки є низьким  (0.09), з віком  він 
зростає: в 6 -9-р ічном у віці - 0.14-0.31, у 18-річному - 0.60.

Півсібсові потомства сосни виявляю ть специф ічну норм у реакц ії на 
екологічні умови м ісцезростання. Л иш е 17% плю сових дерев (з високою  і з 
низькою  ком бінац ійною  здатністю ) незалеж но від умов зростання 
відрізняю ться стабільним ростом насінного потомства по в іднош енню  до 
контролю .

Півсібсові потомства і стандарт у 18-річному віці мають в середньому 
наступну селекц ійну структуру: плюсові дерева - 3.3% і 0.0%, кращ і норм альні
- 25.2% і 19.0%, норм альні - 33.3% і 39.0%, мінусові - 38.2% і 42.0%.

За результатами дослідж ень до кандидатів в елітну категорію  вклю чено 
56 плю сових дерев або 49.6% від кількості випробуваних.' Х арактерно, що 
частка елітних дерев серед плю сових дерев як  перш ої, так і другої категорії є 
майже однаковою  (54.5% проти 48.4%). У випробних культурах кандидати в 
плю сові дерева складаю ть приблизно 3.5% від загальної кількості генотипів. 
Вони перевищ ую ть м іж родинні показники  за висотою  в середньому на 20%, за 
діаметром - на 40%. В заємозв'язку між ростом півсібсового потомства у висоту 
та ф орм ою  ш иш ок, апоф ізом , кольором ш иш ок і насіння не виявлено.

Випробування потомств від направлених схрещувань. При прямих і 
зворотніх схрещ уваннях виявлено високу специф ічну ком бінаційну здатність
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(С К З) клонів ВВ-3 і ВВ-41, ВВ-3 і Л -1 , ВВ-3 і Л -4, ВВ-3 і 4-В В , ВВ-41 і Л -4, 
ВВ-41 і 4-В В , а також B B -3 j х Л -Id !  ВВ-Зф х U,-4d! В В -4Ip х Л -Id^ ВВ-4І$> х 
Ц-4с£ Л-4$> х 4-ВВс^ 4-BB<j> х Ц-4с£ Н айбільш  високу С К З виявляю ть клони 
ВВ-3, ВВ-41 та Л -4 , які також  характеризую ться високою  загальною
ком бінаційною  здатністю та хорош им насінн єнош ен ням . У зв 'язку з цим вони 
рекомендую ться для створення клонової л ісонасінної плантації третього 
порядку. Значною  С К З в трьохрічних культурах характеризую ться клони BB-
3 і К ів -1, ВВ-3 і Л -І4 , ВВ-3 і Кл-9.

При полікросному схрещ уванні зм енш ення кількості клонів в складі 
пилку з 20 до 5 істотно не впливає на такі ознаки потомства, я к  віднош ення 
кількості утворених ш иш ок до кількості макростробілів, середня маса однієї 
свіж озібраної ш иш ки, довж ина і ш ирина ш иш ок, маса 1000 н асін и н , вихід 
виповненого і пустого насіння, висота і діаметр сіянців і садж анців.

Вивчення сортовипробних культур. Встановлено, щ о достовірне 
перевищ ення за показникам и росту кандидатів в сорти -п опуляц ії сосни 
звичайної виявляється до 5-річного віку культур. П еревищ ення над контролем 
досягає в середньому по висоті і 8%, по діаметру 23%. Н айкращ ий ріст відмічено 
у природного сорту-популяції П оступ ельськи й-1 та синтетичного сорту- 
популяц ії Л уцький.

6. В И В Ч Е Н Н Я  А РХ ІВ Н О -М А ТО Ч Н И Х  TA КЛ О Н О ВИ Х  
Л ІС О Н А С ІН Н И Х  ПЛА Н ТА Ц ІЙ  С О С Н И

Вивчення ростових процесів на плантаціях. Відмічено значну мінливість 
інтенсивності росту клонів сосни. Ш видкорослі клони перевищ ую ть середню  
м іж клонову висоту на плантації на 6-17% , середній діаметр - на 9-24% . 
Істотного зв 'язку між ростом вегетативного і насінного потомства плюсових 
дерев до 18-річного віку не встановлено. К оеф іц ієнт успадкування (Н 2) 
клонам и в 14-18-річному віці інтенсивності росту по висоті дорівню є
0.42-0.44, по діаметру стовбура - 0.16-0.19, по діаметру крони 0.28.

Характеристика цвітіння на плантаціях. Цвітіння клонів на Л Н П  
починається з 3-5-річного віку. Стійке ж іноче цвітіння спостерігається на 6- 
й рік, а чоловіче - на 7-й рік після посадки. За характером ж іночого цвітіння 
встановлено два типи клонів: перш ий - з чітко вираженою  періодичністю , 
другий - зі стабільним (щ орічним ) цвітінням  різної інтенсивності.

Тривалість цвітіння сосни на плантаціях складає 8-15 дн ів  і залежить 
від температурного режиму. П очаток цвітіння приурочений до суми 
еф ективних (> 5°С) температур 250+40°С, закінчення - 350±35°С . Більш ість 
клонів однойм енні фази цвітіння проходить синхронно і цвіте в середньом у 6- 
8 дн ів (з варію ванням від 5 до 10 дн ів). Причому тривалість цвітіння клонів в 
різні роки зм іню ється. С табільно виявлять свою  ф еноф орм у за характером 
цвітіння 45% клонів.

В дні масового цвітіння на 12-15-річних плантаціях осідає 9.46 кг/га, 
а на 19-річних - 17.51 кг/га пилку. Задовільна забезпеченість пилком насінних
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плантацій наступає після 15-річного віку. Ж иттєздатність пилку клонів 
сосни є достатньою  і в середньому складає 88.5%. П евна збалансованість між 
кількістю  м акро- і м ікростробілів на щепах проявляється в 12-ІЗ -р іч н о м у  
віці. С піввіднош ення між ними обумовлю є появу на плантаціях різних статевих 
типів клонів: ж іночого (15% ), чоловічого (5%) і зм іш аностатевого (65%). У 15% 
клонів тип сексуалізації є  нестабільним і зм іню ється в різні роки.

Характеристика урожайності клонів. У рож айність окремих клонів на 
плантаціях коливається в значних межах (2.0-75.8 г на 1 дерево), що дозволяє 
виділити серед них високо-, середньо- та малоурож айні типи. Високою  
мінливістю  відзначаю ться маса одної ш иш ки (2.2-15.9 г) та вихід насіння з 
ш иш ок (0-2.8% ). Виділено ряд морфологічних форм  плю сових дерев і клонів 
сосни за показникам и ш иш ок і насінн я, але ні одна з них не має переваг при 
відборі кандидатів до  елітних дерев. В становлено тісний істотний зв 'язок між 
ростом клонів сосни у висоту до 10-р ічного віку і їх наступною  урож айністю  
(г=0.74). В подальш ий період істотний зв 'язок  між репродуктивним и і 
ростовими показникам и клонів не простежується.

При сам озапилю ванні клонів у багатьох з них маса ш иш ок зм енш ується 
в середньому на 16%. Спостерігається також  тенденція до зм енш ення при 
сам озапиленні парам етрів ш иш ок і маси 1000 насінин . Водночас різко падає (в 
середньом у до 19.3%, з варію ванням  по клонах від 4.5 до 32.6%) вихід 
виповнених насінин. Д о  того ж лиш е з четвертої частини виповненого насіння 
(з 5-45%  по клонах) забезпечується поява сходів і розвиток стандартних 
сіянців. Проведені дослідж ення дозволяю ть попередньо припустити, що частка 
ксеногам ного насіння на клонових Л Н П  сосни може становити біля 70%, на 
АМ П - біля 40%.

Стимуляція цвітіння на плантаціях. В несення м індобрив вручну в межах 
проекції крони дерев в дозах не більш е NiooPtooKioo суттєво підвищ ує 
жіноче цвітіння в початковий період насінн єнош ен ня клонових насінних 
плантацій, зростаю чих в умовах свіж ого субору. Стимулю ю чий вплив 
м індобрив виявився вже на другий рік після їх внесення. Істотних позитивних 
результатів від внесення м індобрив під меч Колесова в 4 щ ілини по колу 
горизонтальної проекц ії крони дерева на глибину 15-25 см не отрим ано.

7. М О Р Ф О Ф ІЗ ІО Л О Г ІЧ Н І Д О С Л ІД Ж Е Н Н Я  ВЕГЕТАТИВНОГО І
Н А С ІН Н О ГО  П О ТО М С ТВ А  П Л Ю С О В И Х  Д Е РЕ В  С О С Н И
Морфолого-анатомічні показники хвої клонів та  родин. Визначались 

м орфологічні і анатомічні параметри хвої 27 клонів і 20 сібсових потомств 
сосни . В становлено, що віднош ення довж ини хвої до  ш ирини не залеж ить від 
типу  сексуалізації пагона і може бути діагностичною  ознакою  клону. 
Х арактерно, що кож на створена на Волині л ісонасінн а плантація відзначається 
своїм  специф ічним  розподілом клонів за цим показни ком . Виявлено середній і 
тісний кореляц ійний  зв 'язок  між відсотком плю сових і кращ их норм альних 
дерев у півсібсових потомств та м орф олого-анатом ічним и показникам и хвої 
вегетативних пагонів відповідних клонів: в іднош енням  довж ини до товщ ини  і
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ш ирини до товщ ини хвої (г=0.65-0.77), площ ею  перерізу і кількістю  
паренхімних смоляних каналів (г= -0 .59 ...-0 .65). Ступінь успадкування ( I r )  
довж ини , ш ирини  і товщ ини хвої сібсовим потомством середня і низька 
(варію є від 0.0  до 0 .6 ), під слабким генетичним  контролем знаходяться площа 
перерізу і поверхня хвої, кількість см оляних каналів, кількість продихів і 
брахібластів.

Вміст пігментів в пластидах хвої клонів та родин. За результатами 
одноф акторного дисперсійного аналізу встановлено істотну р ізницю  між 
насінним и потомствами за вмістом хлорофілу а, сумою  хлороф ілів  а+Ь, 
каротиноїдів. К оеф іц ієнт успадкування (h2) хлорофілу а насінним  потомством 
клонів дорівню є 0.43. Визначено істотну від'ємну кореляц ійну залеж ність 
між кількістю  каротиноїдів в пластидах хвої і висотою  та приростом у висоту 
родин (г= -0.45...-0 .48). Між деревам и р ізної інтенсивності росту насінного 
потомства клонів сосни за м орф олого-анатом ічним и показникам и хвої та 
вмістом пігментів у пластидах хвої істотної різниці не виявлено.

8. Е К О Н О М ІЧ Н А  Е Ф Е К Т И В Н ІС Т Ь К Л О П О В О ГО  Н А С ІН Н И Ц ТВ А  
С О С Н И  ЗВ И Ч А Й Н О Ї

За наш им и розрахунками, терм ін окупності капітальних затрат на 
створення постійних клонових л ісонасінних плантацій сосни складає 8 -Ю 
років з початку їх еф ективного н асінн єнош ен ня . При введенні в міжряддя 
плантацій плодово-ягідних кущ ів затрати на створення плантацій 
окуплю ю ться ще до початку пром ислового насіннєнош ення сосни ( 10-12 
років). Трудомісткість заготівлі І кг насіння на клонових плантаціях, за 
наш ими дан и м и , в 1.6 -2.2  рази м енш а, ніж  в соснових насадж еннях. 
Дослідж еням и виявлено, що на створених в області клонових плантаціях сосни 
вже мож на заготовляти в середньому 250-260 кг насіння в рік, що достатньо 
для вирощ ування с іянців і створення 1000 га лісових культур. З 2005 року 
існуючі клонові насінні плантації сосни (118 га) дозволять повністю  
задовольнити потребу лісового господарства Волині в покращ еном у насінні.

За наш им и даним и , додатковий приріст по масі на 15-річних 
випробних культурах складає 6.0% (3 .0-3 .6 м3) з І га у порівнянні з
контролем. У розрахунку на всю площ у лісових культур, створених у 
Волинській області посадковим матеріалом з покращ еним и генетичними 
властивостями з 1985 по 1995 pp. (4000 га), додатковий приріст в 15-річному віці 
становитим е біля 12.0-14.4 тис.м 3. Т обто в середньому за рік приростає 800- 
960 м3 дереви ни , що дорівню є 3.0-3.5 га ни ніш ньої л ісосіки головного ко­
ристування із запасом 270 м3 на 1 га.

В И С Н О В К И  І П Р О П О З И Ц ІЇ
1. С осна звичайна в умовах В олинського Полісся характеризується 

значною  ф орм овою  різноманітністю  за біологічними та господарсько ц інним и 
ознакам и , що дозволяє відібрати кандидати в природні сорти-популяц ії і
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запропонувати їх для сортовипробування в П оліському лісонасінном у районі.
2. На початкових етапах розвитку ріст насінних потомств сосни залеж ить 

від віку та селекц ійних категорій материнських дерев. У молодому віці (5-18 
років) 27-58%  родин відзначаються підвищ еною  енергіею  росту, до 23% 
зниж еною  і 42-67%  - ростуть на рівні контролю .

3. Півсібсові потомства сосни виявляю ть специф ічну норму реакц ії на 
екологічні умови м ісцезростання. Водночас 17% плю сових дерев даю ть 
потомство, яке по віднош енню  до контролю  характеризується стабільним 
ростом незалеж но від умов зростання.

4. К ількість елітних особин у соснових популяціях Волинського Полісся 
серед відібраних плю сових дерев є значною . В окрем их випадках вона досягає 
80% (в середньом у 49.6%) від кількості випробуваних.

5. К оеф іц ієнти  успадкування інтенсивності росту по висоті м атеринсь­
ких дерев насінним  потомством з віком зростаю ть. Д ля 18-річних випробних 
культур h2=0.60. Вегетативне потомство сосни у 14-18-річному віці 
характеризується коеф іц ієнтом  успадкування (Н 2) висоти материнських дерев
0.42-0.44.

6 . Ц вітіння на плантаціях сосни звичайної починається з 3 -5-річного 
віку. Щ орічна тривалість цвітіння клонів складає 8-15 днів. П очинається воно 
при сумі еф ективних температур 250±40°С  і закінчується при 350+35° С.

7. За характером ж іночого цвітіння встановлено два типи клонів: перш ий
- з чітко вираж еною  періодичністю , другий - з щ орічним  цвітінням  різної 
інтенсивності. С табільність насіннєнош ення плантацій сосни звичайної 
обумовлена наявністю  клонів (до 20%) стабільного типу ж іночого цвітіння з 
високою  та середньою  інтенсивністю .

8 . С табілізація співвіднош ення між кількістю  м акро- і м ікростробілів на 
щ епах проходить в 12-13-річному віці й обумовлю є появу на плантаціях клонів 
трьох типів сексуалізації: ж іночого, чоловічого і зм іш аностатезого. У частини 
клонів статевий тип є нестабільним і зм іню ється в різні роки.

9. С тійке чоловіче цвітіння на плантаціях спостерігається на 7-й рік після 
посадки. О днак задовільна забезпеченість пилком насінних плантацій наступає 
після 15-річного віку. П ри самозапиленні клонів частка виповненого насіння 
становить в середньом у 19% і лиш е приблизно четверта частина з них дає 
ж иттєздатні сходи.

10. В умовах свіж ого субору внесення м інеральних добрив в кількості 
N50P50K50 - N iooP iooK ioo суттєво підвищує інтенсивність цвітіння клонових 
насінних плантацій сосни звичайної. Д обрива доц ільно  вносити один раз в 3-
4 роки.

11. За урож айністю  на лісонасінних плантаціях сосни звичайної 
виділяю ться групи клонів: високоурожайні (<=10%), середньоурож айні («30% ) і 
малоурож айні (*60% ). У 14-18-річному віці урож айність клонових плантацій 
сосни в умовах В олинського Полісся коливається в межах 3-6 кг/га.

12. Д остовірне перевищ ення кандидатів в сорти-популяц ії сосни над 
контролем за показни кам и  росту виявляється в 4 -5-р ічном у  віці культур.
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13. Ефективність клонового насінництва полягає в стабільному одерж анні 
через 8-10  років після початку плодонош ення плантацій насіння з 
покращ еним и спадковим и ознакам и та м енш им и трудозатратами. Лісові 
насадж ення, створені якісним  садивним матеріалом, відзначаються додатковим 
приростом Деревини (у віці 15 років - на 6 % або 3.0-3.6 м 3 на І га).

14. С творених на Волині 118 га клонових насінних плантацій сосни 
достатньо Для забезпечення з 2005 р. потреб області в насінні з 
покращ еним и генетичними властивостями. З віком старші плантації перш ого 
порядку слід реконструю вати або зам інити плантаціям и другого порядку. 
С іянцям и, вирощ еним и з насіння плю сових насадж ень сосни , пропонуєься 
закласти не м енш е 50 га постійних лісонасінних д ілянок із вводом в них до 
2 0% щ еплених елітних саджанців.
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SUM M ARY
The m anuscript o f  thesis is defended, which contains the results o f 

theoretical and experim ental research by creation o f  perm anent seed-forest base o f 
Scotch pine in condition o f West Polesye.

It has been identified, that in this conditions exist different forms on 
biological and econom ic valuable sign o f  Scotch pine. It m ade it possible to select, to 
breed, to study and to propose for sorttest in Poleskiy woodseeds district 
candidates in natural and synthetical sorts-populations. Essential exceeding of 
candidates in sorts-populations over the control in growth indicators is discovered to 
5-years age o f sort-test silvicultures. The results o f researches were used by 
preparation of recom m endations on selection o f  plus trees o f  pine in region and 
m ethodics recom m endations on creation o f  seed plantations o f increased genetic 
level. The creation o f  constant woodseeds base allows to decrease expenditure o f 
labour for stocking up o f seeds, and the use o f  genetic improved seeds allows to 
raise the productivity, stability and quality o f  plantations.

B o h t w k  В.П.
Селекция и семеноводство сосны обыкновенной на Волыни

Дисертация на соискание ученой степени кандидата сельскохо­
зяйственных наук по специальности 06.00.18 - лесны е культуры, селекция, 
семеноводство и озеленение городов, - У краинский государственный 
лесотехнический университет, Л ьвов, 1996.

РЕ ЗЮ М Е
Защ ищ ается рукопись диссертации, которая содерж ит результаты 

теоретических и эксперим ентальны х исследований по созданию  постоянной 
лесосем енной базы сосны  обы кновенной  в условиях Западного П олесья.

Установлено, что в этих условиях сущ естует ф орм овое разнообразие 
сосны  обы кновенной по биологическим  и хозяйственно ценны м  признакам , 
что позволило отобрать, вы вести, изучить и предлож ить для сортоиспы тания в 
Полесском лесосем енном  районе кандидаты в естественны е и синтетические 
сорта-популяции. Сущ ественное превы ш ение кандидатов в сорта-популяции 
над контролем по ростовым показателям  обнаруж иваю тся к 5-летнем у возрасту 
сортоиспытательных культур. Результаты исследований использовались при 
подготовке реком ендаций по отбору плю совых деревьев сосны  в регионе и 
методических реком ендаций по созданию  сем енны х плантаций повы ш енного 
генетического уровня. С оздание постоянной лесосем енной базы позволяет 
уменьш ить трудозатраты на заготовку сем ян , а использование генетически 
улучш енных сем ян - повы сить производительность, устойчивость и качество
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