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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы. Последнее десятилетие поставило под 

сомнение возможности традиционных решений в области венти­

ляции, отопления и кондиционирования воздуха. Сама необходи­

мость в развитии этих систем жизне-обеспечения неуклонно воз­

растает и нужда в более эффективных решениях сегодня даже бо­

лее настоятельна, чем во времена энергетического кризиса 70-х 

годов. В то же время энергетические ресурсы истощаются, при 

продолжающемся росте населения. Создание же более эффек­

тивных технологий сдерживается значительно больше, чем 20 лет 

назад: существуюет проблема с озоноразрушающими хладоаген- 

тами, следует уменьшить выделение СОг, как разумный ответ на 

потенциальное глобальное потепление. Относительная влажность 

внутри помещений должна быть снижена для воспрепятствования 

росту микроорганизмов, вызывающих заболевания. Ужесточение 

экологических требований к отбору хладоносителей и необходи­

мость снижения энергозатрат, обусловили поиск новых, перспек­

тивных на рубеже XXI века решений, к числу которых относится 

использование в системах кондиционирования воздуха (СКВ) ис­

парительных методов термовлажностной обработки воздуха, ба­

зирующихся на использовании естественного потенциала - нерав­

новесного состояния воздуха, в этом смысле, стоящего в ряду воз­

обновляемых источников энергии (солнечная, ветровая, геотер­

мальная и пр.).

Непрямое испарительное охлаждение воздуха обеспечивает 

охлаждение при неизменном влагосодержании и представляет не­

сомненный интерес для создания СКВ нового поколения. К сожа­

лению, применимость этого метода ограничена областью сухого и 

жаркого климата и при высоких влагосоде^щяшгх^йетод-малоэф- 
фективен. Альтернативой в самой долгосрочной перспективе мо­

жет быть открытая абсорбционная система (предварительное осу-
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шение воздуха, испарительное охлаждение, регенерация сорбента) 

использующая, в качестве греющего источника, энергию солнца, 
газовый бойлер либо любой источник низкопотенциального 

тепла, и включающая косвенно-испарительный воздухоохлади­

тель. Последние годы характеризуются резким всплеском интереса 

к возможностям открытых абсорбционных систем, как основой 

для создания нового поколения холодильных, теплонасосных и 

кондиционирующих систем, отличающихся экологической чисто­

той и малой энергоемкостью. Многочисленные исследования по­

следних лет не выходят за рамки теоретическо-эксперименталь- 

ных изысканий.

Цикл работ, выполненных в ОГАХ, по исследованию и соз­

данию косвенно-испарительных воздухоохладителей для СКВ, 

явился основой для разработки альтернативных СКВ (АСКВ), 

основанных на использовании открытого абсорбционного цикла.

Цель исследования состоит в разработке новых схемных ре­

шений ACKB на основе ОИР-цикла (осушение, испарительное 

охлаждение, регенерация), интегрирующих косвенно- испаритель­

ный охладитель, разработке основ расчета таких систем, экспери­

ментальном исследовании КИО в области малых влагосодержа- 

ний, обеспечиваемых ОИР-циклом и разработке основ проектиро­

вания новых систем и аппаратуры для них.

Научную новизну работы составляют:

-  методика и результаты моделирования процессов в ACKB на 

основе открытого абсорбционного цикла, обеспечивающие про­

гнозирование рабочих характеристик системы;

-  результаты экспериментальных исследований рабочих характе­

ристик КИО в области малых влагосодержаний; -результаты 

расчетно-теоретических исследований рабочих режимов в ACKB 

и рекомендации по конструированию основных элементов таких 

систем.
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На основе полученных результатов сформулировано и обос­

новано научное положение:

-  открытая абсорбционная система (предварительное осушение 

воздуха, испарительное охлаждение, солнечная регенерация аб­

сорбента), интегрирующая косвенно-испарительный воздухоох­

ладитель, эффективно обеспечивает получение комфортных па­

раметров в области влагосодержаний, характерных для жарко­

го и влажного климата, при низкой относительной влажности в 

помещении; для условий жаркого и сухого климата оптимально 

непрямое испарительное охлаждение без предварительного осу­

шения воздуха.
Обоснованность рекомендаций и научных положений обес­

печивается использованием отработанной методики эксперимен­

тального исследования процессов КИО, применением современ­

ной аппаратуры, удовлетворительным согласованием результатов 

расчетных и экспериментальных исследований.

Практическая ценность: получен обширный расчетный и 

опытный материал, разработаны основы конструирования всех 

основных элементов АСКВ.

Апробация работы: основные результаты исследования до­

кладывались на: Internenational Conference. “Research, Design and 

Construction of Refrigeration and Air Conditioning Equipments in 

Eastern European Countries” , Bucharest, Romania.

Публикации: по теме диссертации опубликован один доклад 

в трудах международной конференции.

Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из вве­

дения, четырех глав, основных выводов, списка использованных 

иточников и содержит 139 стр. текста, 5 таблиц и 4 7 рисунков. 

Библиография - 91 наименований.



СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

В первой главе представлены:

-  анализ современных тенденций развития СКВ с учетом проблем 

энергосбережения и озонобезопасности, а также современных 

требований к качеству комфорта;

-  Обзор работ по использованию непрямого испарительного 

охлаждения в СКВ с учетом климатических ограничений по 

применимости;

-  Анализ теоретических и экспериментальных исследований от­

крытых сорбционных систем для СКВ с использованием жидких 

либо твердых сорбентов и солнечной энергии;

-  Анализ схемных решений АСКВ, аппаратурного оформления, 

экспериментальных и теоретических методов исследования.

На основе выполненного анализа сделаны выводы и сформу­

лированы задачи исследования:

-  Разработка новых принципиальных схемных решений АСКВ, 

интегрирующих косвенно-испарительный воздухоохладитель и 

гелиосистему;

-  Создание методики расчетно-теоретического исследования 

АСКВ на основе открытого абсорбционного цикла. Проведение 

исследований и получение расчетных прогнозиционных харак­

теристик АСКВ с учетом изменяющихся климатических и про­

изводственных параметров;

-  Экспериментальное исследование характеристик КИО примени­

тельно к новым условиям эксплуатации в АСКВ.

- Разработка практических рекомендаций по конструированию
АСКВ и тепломассообменной аппаратуры для таких систем.

Вторая и третья главы работы посвящены теоретическому и экс­

периментальному исследованиям АСКВ на основе открытого аб­
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сорбционного цикла и косвенно-испарительных воздухоохладите­

лей для таких систем.
Проблемы, свойственные парокомпрессионной холодильной 

технике и связанные с разработкой озононеразрушающих рабочих 

тел, вызвали значительный и все возрастающий интерес к воз­

можностям открытых абсорбционных систем, работоспособных 

при исключительно малых перепадах температур и использующих, 

в качестве греющего источника, низкопотенциальное тепло, при­

родный газ либо солнечную энергию. Схемные решения, конфигу­

рация и назначение таких систем чрезвычайно разнообразны, как 

и перечень рабочих веществ (твердые и жидкие сорбенты). Откры­

тый цикл может лежать в основе нового поколения холодильных, 

теплонасосных и кондиционирующих систем, базирующегося це­

ликом на использовании возобновляемых источников энергии, та­

ких как психрометрическая разность температур и солнечная. Ко­

личество работ, посвященных изучению возможностей открытого 

ОИР-цикла чрезвычайно многочисленно и непрерывно возрастает. 

В качестве основных элементов схемы включают абсорбер 

(адсорбер), где осушается воздушный поток, испарительный охла­

дитель прямого либо непрямого испарительного типов и десорбер 

(регенератор) прямого либо непрямого типов, а также систему 

теплообменников, необходимость в которых обусловлена малыми 

температурными градиентами. Для организации непрерывного 

процесса, в случае применения твердых сорбентов, используют 

либо переключающиеся адсорберы, либо вращающиеся с опреде­

ленной скоростью барабаны, секции которых заполнены адсор­

бентом при непрерывной и одновременной прокачке через раз­

личные секторы барабана осушаемого и регенерирующего пото­

ков воздуха. Адсорбер характеризуется малыми габаритами и вы­

сокими характеристиками, но обладает большим сопротивлением 

движению теплоносителей и требует более высоких температур
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регенерации. В этом смысле использование жидких сорбентов бо­

лее предпочтительно. В качестве испарительных охладителей 

перспективно использование аппаратов непрямого испарительно­

го типа. Безусловный интерес представляет возможность исполь­

зования солнечной энергии в качестве греющего источника.

На рис. 1 приведены варианты разработанных схем альтер­

нативных СКВ (ACKB) на основе открытого абсорбционного цик­

ла и солнечной регенерации абсорбента (CaCh). Здесь в практи­

ческом смысле может использоваться гелиосистема с плоскими 

солнечными коллекторами (CK) (непрямая регенерация, рис. 1. Б), 

т.е. самый дешевый и надежный тип гелиосистемы, разработанный 

и освоенный в ОГАХ - НПФ HT для горячего водоснабжения и 

включающий, в зависимости от требуемой мощности и конфигу­

рации, необходимое количество CK и бак-теплоаккумулятор 10. В 

качестве основных элементов схемы включают абсорбер 2 

(осушитель воздуха); десорбер 4, 5, предназначенный для прямой 

(рис. 1.А) либо непрямой регенерации абсорбента; косвенно­

испарительный охладитель 1 и систему регенеративных теплооб­

менников 7, 8, 9, необходимость в которых продиктована малыми 

располагаемыми температурными напорами. В схему включается 

вентиляторная градирня 3 в сопряжении с ТОІІ(8), охлаждающая 

абсорбент. Для этой цели может использоваться отбросный хо­

лодный вспомогательный поток из КИО, либо абсорбер с внут­

ренним испарительным охлаждением (рис. 1.В). Это обеспечивает 

высокую эффективность абсорбции (в несколько раз выше в срав­

нении с обычным абсорбером), позволяя уменьшить расход абсор­

бента, снизить затраты на его регенерацию и повысить общий 

к.п.д. системы на 30-35%. В качестве КИО используется разрабо­

танный в ОГАХ аппарат непрямого испарительного охлаждения. 

Для обеспечения собственных нужд в электроэнергии (насосы, 

вентиляторы) также может использоваться солнечная энергия
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Рис. 1. Варианты разработанных схем альтернативных СКВ (ACKB) на основе открытого аб­
сорбционного цикла и солнечной регенерации абсорбента. А - ACKB с прямой регенерацией 
сорбента; Б - с непрямой регенерацией: В - с абсорбером с внутренним испарительным ох­
лаждением. Обозначения: 1- косвенно-испарительный охладитель; 2- абсорбер; 3- градирня; 
4- солнечный регенератор; 5- десорбер; 6- гелиосистема; 7,8,9- теплообменники; 10- емкость; 
11- помещение; О,В - основной и вспомогательный воздушные потоки; H - наружный воздух; 
Ж  - жидкость; [Т ]. [2 ], •••■ Щ  - параметры потоков.
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(фотоэнергетическая станция, разработанная в НПФ HT). В этом 

случае решение полностью замкнуто на возобновляемые экологи­

чески чистые источники энергии.
Применительно к схеме с прямой регенерацией абсорбента и 

градирней в сопряжении с ТОП запишем балансовые уравнения 

(рис. 2):

-  энергетический баланс солнечного регенератора (десорбера):

JO — PJttFpr — ar(t6 — t„)FPT — TAGjk — 2GrBCCB(t6 —15) = 0 ( I),

где: J(I-P)OtFpr -полное количество поглощенной раствором 

энергии;

ar(t6 - 1 JFpr = Qtpr - тепловое рассеивание энергии в среду; 

г AG, = Q„ - рассеивание энергии в результате испарения;

2G£BCCB(t6 - 15) = Qcb - часть энергии, идущая на нагрев раствора 

AG, = рР(Р6 -  PJFpr -испарение в десоребере;

-  процесс в абсорбере:

Qab = Gr(h, -  h2) = GrEAB(h, -  h,) = G rEAB[c p(t‘ - 1,) + KXi -  X3)] =
= GrEAE[CP(tr - 13) +Y(Pr -  Pj)]

где. Y -  , Eab — ; Qab -  GCBCCB(t4 t3) ,
Fk n , -n ,

0.622г. „ h, - h 2
i, -h 3

-  для теплообменников ТОЇ (абсорбент/абсорбент) и TOII (абсор­

бент/вода из градирни, либо вспомогательный поток воздуха из 

испарительного охладителя):

G ‘ c E ( t5 - t , ) « G £ B( t6- t 7)  (3 ) ,

P1' =__________tT -t3__________ (А\
то t ♦' J - P  Ct1 t '  ^

t' ~t2где: Егр=-р— f-.Далее, с учетом эмпирического соотношения

Льюиса ^ i-SCp 
Pr

С
и уравнения PCB = a + btCB + —— , где а,Ьс

^Pp 0.622у  »^ СБ

( а ' . Ь ' и с ' )  - постоянные для выбранного абсорбента, получим
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Уравнение (5) позволяет оценить эффективность осушения 

(работу системы абсорбер-солнечный регенератор) и определить 

параметры воздуха на входе в испарительный охладитель, т.е. 

решить задачу прогнозирования характеристик цикла для за­

данных производственных и климатических условий.

Проведено экспериментальное исследование характеристик 

КИО применительно к новым условиям эксплуатации в составе 

ACKB. Насадочная часть КИО выполнена по совмещенной схе­

ме с чередующимися влажно-сухими каналами при принятой 

поперечноточной схеме контактирования основного и вспомо­

гательного воздушных потоков (рис. З.А) Использование регу­

лярной шероховатости поверхности продольногофрированных 

(в направлении течения жидкостной пленки) листов позволило 

исключить необходимость в гигроскопических покрытиях на 

боковых поверхностях “влажных” каналов. Экспериментально 

установлены оптимальные значения эквивалентных диаметров 

основных и вспомогательных каналов, соотношение расходов 

основного и вспомогательного воздушных потоков 1=G o/G b =1.0 

и расхода жидкости G k 1 рециркулирующей через насадку КИО.

Расчеты по выражению (5) выполнены на I M2 поверхности 

регенератора (CK) - F p t= I-O  м2 - для диапазонов значений (рис. 

4): J=2000-3500 кДж/(чм2) (характеристики гелиосистемы взяты 

при скорости ветра 5 м/с), Ссб= 40 - 80% CaCh, t'r  =20-40 °С,

J(1 - pJctF  ̂- a r(M - IDFrr - 2G‘SCCB M() -E ) +Ej - R(t'r -  N )-  N
ag„ ------------------p — — I------- 4  '~Et° ;---------- J<s

Ь'о7б22 + Г + 2° сбСсб WMVr “  G cbCcb + b -0.6220, E ak ~ I l - E i ro _ *  + ’J 

где: М = і ( р „ - а ' - 0  N = i ( p ‘ - a - 0  C3=C6;

p  _  Q cb . p  C 1CpEab _  . . p  _  pi
Ь - — r ,K Г ’ r« - r r .

и СБ ' J Cb '- 'C B
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Рис.2. Схемные решения 
основных структурных 
элементов ОТКРЫТЫХ 

абсорбционных систем 
ACKB
*  абсорбер показан в 

совмещении с ТО III.
*  десорбер соответ­
ствует схеме на рис.1В.
*  - выброс в среду.

Рис. 3. Ком поновочная схем а косвенно-испарительного воздухоохла­
д и те л я , А (1- корпус, 2  - емкость для воды, 3- галетны е насадки, 
4  - распределитель, 5 - во д а ) и абсорбер с внутренним  испари­
тельны м  о хл аж дением , Б ( = >  - основной поток воздуха,

« ■ *  - вспом огательны й поток, — > вода, — абсорбент) .
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Рис. 4. Влияние основных исходных параметров на характеристики си­
стемы (прогнозиционные расчеты по уравнению 5). Обозначения на рисун­
ках: 1 - линии 1- 4 соответствуют значениям J = 2000, 2500, 3000, 3500 
кДж/ч.м2; 2 - 1-4 -» tj- =20, 25, 30, 35°С; 3- аналогично; 4- 1-4 -* Рг1=5, 10, 
15, 17.5 мм Hg; 5- 1-4 -> Д = 5, 4, 3, 2°С; 6- 1-5 -» I= 0.5, 0.7, 1.0, 1.2, 1.5; не­
изменными в расчетах являлись значения величин: J = 2500кДж/ч.м2; 
Ссб=45% CaCh; <рг‘=80%; Д = 3°С; 1=1.5; для рис. 6. значение расхода аб­
сорбента 10 кг/ч.

аппаратов, в которых в качестве основных элементов насадки 

используется продольногофрированный (в направлении течения 

жидкостной пленки) лист насадки с нанесенной на его поверх­

ность регулярной шероховатостью (метод интенсификации). 

При этом создается струйно-пленочный режим течения жид­

кости (во впадинах гофрировки) и влажно-сухой режим контак­

тирования потоков газа и жидкости, что минимизирует энерго­

затраты и потерю жидкости. Для косвенно-испарительного воз­

духоохладителя (рис. З.А) и абсорбера с внутренним испари­

тельным охлаждением (рис. З.Б) принята общая идеология кон-



фг1=20-80%, л = ( t * - t'M )=2-5 °С. Принимали значения эффек­

тивности процессов в абсорбере и теплообменниках Eab= 

Eto=O.8 и в косвенноиспарительном воздухоохладителе 

t’ - t 2Е^=-р— =0.6 (данные автора). Величина Е„ имеет тенденцию
t o  ~  *О.Р

к росту при снижении Xj- и, далей, для упрощения анализа, ее 

принимали неизменной для всего Диапазона начальных условий. 

Величина I=G iYGcb изменилась в пределах 0.5-1.5, но в основ­

ном массиве расчета принято 1=1.0 (Gr= 15 кг/ч), что соответ­

ствует условиям оптимальности протекания процесса. Эффек­

тивность ACKB растет с увеличением J, причем эффективность 

охлаждения абсорбента играет здесь ключевую роль; растет с 

ростом концентрации Сев (при Ссб>60% CaCh отмечается про­

грессирующее снижение роста эффективности); растет с увели­

чением фг1 (при t‘r =const) и снижается с увеличением фг1 (при 

X1r =COnst). Любой путь снижения tAB перед абсорбром 

(градирня, вспомогательный поток воздуха из КИО, внутреннее 

испарительное охлаждение абсорбера) значительно улучшает 

его работу. ACKB обладает высокой эффективностью в области 

высоких значений t‘r и X1r (влажный и жаркий климат), где эф­

фективность КИО без предварительного осушения воздуха резко 

снижается (рис. 4), а в области Xi-< 10 г/кг сухого воздуха впол­

не достаточным является автономное использование КИО. 

Дополнительно ACKB обеспечивает снижение количества влаги 

в кондиционируемом помещении,

В четвертой главе приведены основные компоновочные схемы 

ACKB с прямой и непрямой солнечной регенерацией абсорбен­

та. Конструктивное оформление всех основных элементов ACKB 

унифицировано (абсорбер, десорбер, КИО, градирня): они ре­

шены в виде пленочных поперечноточных тепломассообменных
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струирования. Аппараты решены по совмещенной схеме в виде 

многоканальной насадки: с чередующимися “влажными” (вспо­

могательный воздушный поток-рециркулирующая водяная плен­

ка) и “сухими” каналами (охлаждаемый основной поток) для 

КИО и “влажными” (наружный воздух - рециркулирующая во­

дяная пленка) и “осушительными” каналами (осушаемый воздух

- пленка абсорбента) для абсорбера. Основная проблема здесь 

заключается в обеспечении герметичности каналов и разводке 

потоков жидкости на выходе из абсорбера. В КИО и абсорбере 

разработанные элементы насадки образуют замкнутые каналы 

(галеты), обеспечивая раздельное течение воздушных потоков и 

требуемую герметичность. Для конструирования десорбера 

(схемы Б и В, рис. 1) использовано ранее разработанное в ОГАХ 

решение испарительного конденсатора трубчато-ребристого ти­

па с описанным выше насадочным элементом - продольногоф- 

рированным листом. Поскольку основные элементы схем ранее 

были освоены в ОГАХ - НПФ HT для других задач в виде типо­

размерных рядов TMA различной единичной мощности, а опыт 

эксплуатации гелиосистем с CK (НПФ HT) различной мощности 

и модификаций составляет 5 лет, нет принципиальных проблем 

в практическом освоении разработанных АСКВ. Выполнен тех­

нико-экономический анализ новых решений, включающий об­

ласть предпочтительного использования, сравнительные досто­

инства и перечень вопросов, требующих дальнейшего решения 

(выбор рабочих тел с учетом коррозионного воздействия, пред­

отвращение попадания абсорбента в кондиционируемый воздух, 

возможность снижения концентрации абсорбента и нагрузки на 

регенератор и др.).
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ОБЩИЕ ВЫВОДЫ И РЕКОМЕНДАЦИИ

1. Резкое обострение взаимосвязанных энергетических и экологи­

ческих проблем, в частности, свойственных парокомпрессион­

ной технике, обусловили высокий интерес к возможностям ис­

парительного охлаждения сред, климатические ограничения при­
менимости последнего в СКВ снимаются переходом к открыто 

му абсорбционному циклу, использующему солнечную энергию.

2. Разработанные схемные решения АСКВ, основанных на откры­

том абсорбционном цикле, интегрируют косвенно-испаритель-* 

ный охладитель с использованием отбросного холодного вспо­

могательного воздушного потока в цикле, гелиосистему с пло­

скими солнечными коллекторами, либо прямую солнечную ре­

генерацию абсорбента, обеспечивая экологическую чистоту и 

малоэнергоемкость.

3. Разработанная методика моделирования рабочих процессов в 

ACKB обеспечивает возможность прогнозирования рабочих ха­

рактеристик систем с учетом изменяющихся производственных и 

климатических параметров.

4. Расчеты, выполненные для F p t = I  м 2 (J=2000-3500 кДж/чм2, 

Ссб=40-80% CaCl2, 4=20-40 °С, фг1 =20-80%, Д = £ - 4 = 2 - 5  °С; 

Gr/GcB= 0.5-1.5), позволили выявить качественные тенденции и 

количественные характеристики ACKB для широкого диапазона 

начальных условий. Поскольку цикл работает при малых пере­

падах температур, резко возрастает роль регенеративного теп­

лообмена и снижения температурного уровня в абсорбере. По­

следнее обеспечивается использованием градирни, отбросного 

холодного вспомогательного потока из КИО, либо внутренним 

испарительным охлаждением абсорбера.

5. Проведено экспериментальное исследование характеристик 

КИО применительно к новым условиям эксплуатации в АСКВ.
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Экспериментально установлены оптимальные значения эквива­

лентных диаметров основных и вспомогательных каналов и со­

отношения расходов l=Gr/GcE®1.0 для КИО.

6. Показана высокая эффективность АСКВ на основе открытого 

абсорбционного цикла для условий жаркого и влажного клима­

та; для жаркого и сухого климата оптимальным, с точки зрения 

эффективности и энергозатрат, является автономное использо­

вание КИО, без предварительного осушения воздуха.

7. Разработаны компоновочные решения АСКВ с прямой и непря­

мой солнечной регенерацией, конструктивное оформление всех 

основных элементов которых (абсорбер, десорбер, КИО, гра­

дирня) унифицировано в виде пленочных поперечноточных 

TMAtB качестве основных насадочных элементов которых испо­

льзован продольногофрированный (в направлении течения жид­

костной пленки) лист насадки с регулярной шероховатостью по~ 
верхности, а в качестве греющего источника использована гелио 

система с плоскими коллекторами и баком-теплоаккумулятором.

8. Выполненный технико-экономический анализ позволил опреде 

лить области предпочтительного использования АСКВ, сравни­

тельные достоинства на фоне традиционных решений и первооче­

редные задачи разработки и совершенствования таких систем.
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кДж/кг; Cp - теплоемкость, кДж/(кгК); аг, Pp - коэффициенты тепло- и  м а с с о -  
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рительный воздухоохладитель; TMA тепломассообменный аппарат; АБ, ДБ - 
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А Н О Т А Щ Я
Ica Мажед Мохамед. Дисертація на здобуття вченого ступеню кандида­

та технічних наук за спеціальністю 05.04.03 - холодильна та кріогенна 
техніка, системи кондиціювання. Одеська Державна Академія Холоду. Одеса, 
1996.
-  В дисертації наведені та обгрунтовані:нові схемні решения АСКП на основі 

відкритого абсорбціонного циклу (осушування повітря, випаруюче охо­
лодження, сонячна регенерація абсорбента), інтегрируючи процеси непря­
мого випаруючого охолодження повітря;

-  методика моделювання робочих процесів в АСКП, які забезпечують мож­
ливість прогнозування характеристик;

-  результати експериментального дослідження процесів в HBO в галузі ма­
лих вихідних вологовістів повітря;

- прогнозуючи характеристики АСКП і усіх основних елементів 
таких систем (тепломасообмінна апаратура та геліосистеми).
Захищається наукове положення, шо конкретизує галузь кліматичних зон,

перспективних для реалізації АСКП і методу непрямо-випаруючого охолод­
ження.

Ключові слова: відкрита абсорбціонна система, абсорбент,
абсорбер, десорбер, непрямо-випаруючий повітрьоохолоджувач, геліосисте- 
ма: сонячний колектор.

SUMMARY Issa Majed Mohamed

The dissertation for the scientific degree of the candidate of technical sciences 
on speciality 05.04.03 - Refrigeration and cryogenic engineering system of condi­
tioning. Odessa StateAcademy o f Refrigeration. Odessa, 1996.

In the dissertation presented and motivated are:
- new schematic developments o f ASAC on the basis of the open absorption 

cycle (air dehydration, evaporative cooling, solar regeneration of the absorbent), 
integrating processes of indirect evaporative air cooling;

- method of simulation the working processes in ASAC, ensuring the possibil­
ity to predict characteristics;

- results of experimental research for processes in JEC in the range of low initial 
moisture contents of the air;

- predicted ASAC characteristics illustrating possibilities o f such schemes con­
formably to air-conditioning;

- recommendations for designing ASAC and all the main components of such 
systems (heat-and-mass transfer equipment and helio systems).

Maintained is the scientific statement concretizing the climatic zones 
perspective for ASAC realization and the method of inderect evaporative cooling.

Kay words: open absorption systems, absorbent, absorber,
desorber, inderect evaporative air-cooler, helio systems, solar collector.
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