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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність роботи. Перспективним с безтраншейний спосіб ук­

ладання дренажу. Він E найбільшій мірі відповідає сучасним вимогам 

меліоративного виробництва, оскільки забезпечує найменший техноген­

ний вплив на навколишнє середовище і найвищу продуктивність вироб­

ництва, знижує собівартість робіт на 12 відсотків. Робочі органи 

дреноукладачів прості по конструкції і надійні з роботі. Проте роз­

робка грунту традицийними робочими органами безтраншейних дреноук­

ладачів здійснюється шляхом розрізування, що призводить до ущіль­

нення грунту в придрениій зоні і тим самим до зниження фільтраційної 

спроможності дренажної щілини, особливо в грунтах малої водопроник­

ності , а це в свою чергу обмежує використання згаданого способу.

Робота виконана у відповідності з планом науково-технічних 

робіт і за завданнями BO "Главнечерноземьеводстрой” та Мозирського 

заводу "Мелйормаш".

Мета роботи: удосконалення технологічного процесу укладання 

дренажу безтраніпейним способом в грунтах малої водопроникності на 

основі оптимізації форми і параметрів робочого органу дреноукладача.

Об’єкти досліджень. Технологічний процес укладання дренажу 

безтранісйним способом з багатоярусно» розробкою ’грунту в щілині і 

робочі органи для його здійснення.

Методи досліджень. Теоретичні дослідження виконані з викоркс^ 

танням .диференціального, інтегрального та варіаційного числення.

Експериментальні дослідження, які проведені за допомогою екс­

периментальної лабораторно-польової установки, що виготовлена на 

шасі дреноукладача МД-І2, та дослідних зразків робочих органів, 

здійснені з застосуванням тензометричних вимірювань.

Наукова новизна. На основі досліджень технологічного процесу 

укладання дренажу безтраншейним способом з багатоярусною розробкою 

грунту в щілині встановлені його* основні закономірності, розробле­

ні принципи формування, математичні моделі, отримані експеримента­

льні та теоретичні залежності, створена методика визначення пара­

метрів робочих органів, які забезпечують його ефективне здійснення; 

обгрун. гесягетричні параметри останніх.

Практична цінність роботи. Створені пасивні багатоярусні аси­

метричні плугозо-полицеаі робочі органи для укладання дренажу без­

траншейним способом в грунтах малої водопроникності, новизна яких
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підтверджена авторськими свідоцтвами CPCP № 1678989, 1694792 і пу­

блікацією міжнародної заявки на Еинаходи SU  59/00238.

Основні положення, що виносяться на захист:

1. Закономірності технологічного процесу укладання дренажу з 

багатоярусною розробкою грунту в щілині.

2. Конструкція і принципи формування робочих органів для ук­

ладання дренажу безтраншейним способом з багатоярусною розробкою 

грунту в щілині.

3. Математичні моделі, експериментальні та теоретичні залеж­

ності , методика для визначення та геометричні параметри пасивних 

багатоярусних плугово-полицевих робочих органів безтраншейних дре­

ноукладачів.

Реалізація результатів досліджень. В результаті застосування 

створених робочих органів при укладанні дренажу 11МК-3 і ПМК-ІЗ об’­

єднання "Нсковмелиорация" на меліоративних об’єктах "Юршино" та 

"Иванцевский" економічний ефект склав 164 тис.крб. в цінах 1990 р.

Апробація роботи. Результати роботи доповідались на науково- 

технічних, науково-практичних конференціях і семінарах: "Повышение 

эффективности использования мелиоративных земель" (м .Рівне, 1984); 

"Повышение эффективности землеройно-транспортных машин" (Харьків, 

1984); У- Всесоюзна конференція "Статика и динамика пространствен­

ных конструкций"( м.Київ, 1965); "Достижения НТП - в мелиорацию и 

водное хозяйство" ( м • Piвне і 1987)-; "Достижения мелиоративной нау­

ки - производству” ( м .Рівне, 1988); "Повышение эффективности ис­

пользования водных ресурсов в сельском хозяйстве" (Новочеркаськ, 

1989); "Путь повышения эффективности освоения мелиорируемых земель 

за счет достижения науки и техники" ( Рівне, 1989); "Механизация 

производственных процессов в водохозяйственном строительстве" ( Рі­

вне, 1990); ХІУ Міжнародна конференція "Механизация и автоматиза­

ция земляных работ"( м.Київ, 1991); "УІІ8Г - 70 років" ( м .Рівне, 

1992); семінарах кафедри будівельних і меліоративних машин УіІВГ 

м .Pi вне .

Публікації результатів. По темі дисертації опубліковано 17 

друкованих робіт, в т.ч. 2 авторських свідоцтва і І міжнародна за­

явка на винаходи. .

Структура та об’єм дисертаційної роботи. Робота складається 

із вступу, п’яти розділів, які включають 6 таблиць і 61 рисунок, 

висновків, списку літератури із 139 найменувань, які єикладекі на
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З МІ С Т  Р О Б О Т И

Вступ. У вступі обгрунтована актуальність робота.

В першому розділі на основі вимог до укладення дренагу сфор­

мульовані вимоги до сучасних робочих органів дреноукладачів,. Аналі­

зом динаміки патентування і оцінко» з точки зору вимог встановлено, 

що найбільш раціональним с пасивний багатоярусний асиметричний плу- 

гово-полицеаий землерийний робочий орган з постійною шириною різа­

льної частини і похилою задньою стінкою стояка.

Пошуком не виявлено промислового освоєння робочих органів для 

укладання дренажу безтраншейнкк способом з багатоярусноа розробкою 

грунту в щілині.

Аналізом науково-технічної літератури встановлено, що дослід­

женням технологічних процесів з розробкою грунтів, в тому числі 

при укладанні дренажу, присвячені робити К.А.Артем’ева, В.Л.Бала- 

дінського, В.І.Баловнсва, Ю.О.Ветроза, В.І.Виноградова, В.С.Глухо- 

вського, В.П.Горячкіна, Л.В.Гячева, А.Д.Даліна, А.М.Зєлєніна,

B .C .Казакова,- А.С.Кушнарьоза, М.С.Е’ацэпуро, В.В.Нічке, A.M.Панчен­

ко, В.К.Руднсва.Г.Н.Синеокова, С.С.Тищенко, Є.Д.Томіна, Р.Л.Турець­

кого, Л.М.Холодова, Г.А.Хайліса та інших. Ними встановлено цілий 

ряд важливих закономірностей. Проте не всі згадані процеси виьчені 

досконало. Ретельного вивчення потребує технологічний процес укла­

дання дре.чаву безтрашєйнин способом з багатоярусною розробкою 

грунту в щілині.

З врахуванням викладеного у відповідності з темою дисертацій­

ної роботи визначені наступні задачі досліджень.

1. Встановити основні закономірності технологічного процесу 

укладення дренагу б е зтраншз иілс ли дреноукладачами з пасивними бага­

тоярусними плугово—полицезики робочи.’.ги органами.

2 . Розробити ма-.’ематичні моделі та методику для визначення па­

раметрів пасивних багатоярусних плугово-полицевих робочих органів 

безтраншейних дреноукладачів*.

3. Обгдгнтувати геометричні параметри пасивних багатоярусних 

плугово-полицевих робочих органів безтраншейних дреноукладачів.

?ому позділт викладені принципи формування багатоядгс- 

кого Плугово-полицезого землерийного робочого органу безтрачпей- 

ного дреноукладача ( рис. І ) та характеристика робочого процесу, на­

ведені характеристики робочого середовища.

5
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Багатоярусний асиметричний пяугово-полицевий 

робочий орган з постійною шириною різальної 

частини

І - стояк; 2 - розрізний нік; 3 - лемеші; 4 - полиця;

5 - пласт; б - дренажна труба

Рис. І.

Основой для формування робочого органу є те, що його грунто- 

розробні органи, кожен з яких включає розрізний ніж, леміш і по­

лицю, повинні бути рознесені по вертикалі і горизонталі таким чи­

ном, щоб виконувались наступні умови:

= < і >

I V

де: В  - ширина різальної частини; СІ -  товщина стояка; h  -  ро­

знесення грунторозробних оканів по вертикалі; -  кут нахилу 

різальної частини; K i  і - коефіцієнти, які, відповідно, врахо- 

вуоть зміну товщини і ширини грунтового пласта внаслідок розпуше­

ння. -

Тут викладене аналітичне обгрунтування поздовжнього профілю 

розрізного ножа. Задача вирішувалась методом варіаційного числен­

ня, а за критерій оцінки вибраний тяговий опір. Встановлено, що 

раціональним є вертикальний профіль.

Досліджені установні кути лемеші в та рознесення грунтороз-
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робнюс органів по вертикалі. Для повної реалізації технічних мож­

ливостей укладача в основу досліджень покладена умова максималь­

ної реалізації сили тяги базової мешини:

Д р  = и /р .л о б - У з ч  Wp.e = т і п ,  і з )
Де \a/ r ЛО0 , W p.й - лобова і вертикальна складові сумарної сили 

різання; - коефіцієнт зчеплення рушія тягача з грунтом.

Прийнято, що при різанні грунту грунторозробним органом, по 

висоті h  , діють сили: опору розрізному ножу; сили тиску на ро­

бочу грань, ядро ущільнення і задню грань; сили тертя на робочій 

грані, ядрі ущільнення і задній грані. Вертикальні сили зрівнова­

жуються тягачем, а бокові - польовою дошкою. Грунторозробні орга­

ни працюють не зале Ено один від одного. Залежність тиску на перед­

ню грань бід кута захвату визначається

= ^ 9 0 e( t - K r  c t 9 / 3 x ) ,  ( 4 )

де * Я з о *  - тиск при кутах захвату, відповідно, дійсному і 

рівному 90°; K r - коефіцієнт; - кут захвату. Різальна кромка 

затуплена і перед нею формується ядро ущільнення. Середнє значен­

ня тиску на робочу грань визначається через критичну глибину і 

критичний тиск { несучу спроможність грунту), а на ядро ущільнення 

і задню грань діє тиск рівний критичному. Розрізний ніі-вертикаль­

ний .
Тоді для випадку заглиблення робочого органу під впливом ав­

томатичної системи ектркмання похилу дрени, коли швидкість укла­

дача близька до 0 (  найбільш важкий режим роботи укладача ), оптима­

льні значення рознесення грунторсзробних органів по вертикалі ви­

значаються і----------- — —------- -- --   ,

. _ I  cIx p d ih n Ая+ппптАпот) . .
' І0ПТ' У  A p .r (^ o K t  +  f e 3 ?  'P n c p t 9 n J ~ p )

д 'Л я г= Ai [Аг - А з +(/Ьп -  У іч) А л] ; Ая = А і (А 5 "A e j; 
Апвт=А?-(їоп-(/зч)А8'' Al = 1~ Ку-сЬдУзх *

A 2 = f А з = ig  у * ;

S i n l p V U c t r f a  U L n l p I h c t f y 3x /

A *  = I c I S X p  - Р г у * х ' ;
V i U c V f f a /
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» , ctS2# * *  U S i n ẑ Ba(Uctg2Zbx) .
h - " W ' -------Sin j5«(l -»ct9sy3xj-------- •

A 6 = t 94!frtnje«Vl » с и г У к Г  1J d № * ’

Ь 'Щ Ш & а з ч в - '- ™ * * '- '

A i  = (ctg *

16 )

fon  - коефіцієнт опору переміщення опорної поверхні; Ч Я 1 -

кути тертя грунту по металу і по грунту; S ^ P -  кут різання;J3fl - 

кут при вершині ядра ущільнення; 3 - задній кут установки лемеша; 

tJrKP - критичний тиск; t̂ O - тиск на грунторозробний орган на ден­

ній поверхні ; h  Я - висота ядра ущільнення, яка рівна висоті зату­

плення; hnOT - висота контакту потиличної фаски з грунтом, яка ви­

значається амплітудо» вертикальних коливань; а  і п  - коефіцієн­

ти апроксимації виразу критичної глибини; M П6Р - відношення гли­

бини гарантованого сколу грунту до товщини шару, який розробляєть­

ся. ■*'
В результаті розрахунків, які виконані на ЕОМ, для умов робо­

ти укладача, що визначені технічними вимогами (грунти - супіщані, 

суглинисті й глинисті; товщи.на стояка - 150 мм; амплітуда вертика­

льних коливань робочого органу - 40 мм; коефіцієнт зчеплення тяга­

ча з грунтом - 0 , 6 . . .0 ,9 ), встановлено, що оптимальні рознесення 

грунторозробних органів по вертикалі не мають суттєвої залежності 

від типу грунту, який розробляється. На них значний вплив справля­

ють: кут захвату, задній кут і коефіцієнт зчеплення тягача з грун­

том .
Залежності ГІ0ПТ від кута захвату для найбільш складних yvoE 

зчеплення тягача з грунтом (</зч = 0 ,6 )  при куті різання&Р =

= 30° і Il ЗТ = 5 мм наведені на рис.2. Ці залежності, при заданих 

рознесеннях по вертикалі і задніх кутах, дають можливість визначи­

ти раціональний кут захвату.

Розрахунки показали, що із зменшенням X  3 зменшується різ­

ниця А р .

В цьому s розділі обгрунтоване траєкторне зміщення грунто- 

розрсбних органів, яке визначається кутом нахилу різальної части­

ни.

QICSin- Jl-  > £ 4 ГЛСІЗT-F------І Ц І п У з х _______________  }

КгВ h fftnep(cf§V'+ct$<bp)-ct3JLp]+$2siri¥ix



Залежності оптимального рознесення грунторозробних 

робочих органів по вертикалі від кута захЕату

9

1 - X  3 = IG0 ;

2 - X З = 15у;

3 -JvS = 20°;

4 - X  3 = 25°;

5 - X  3 = 30°

Рис. 2.

де Ij/ - кут зсуву грунті'; S z  - зміщення грунторозробних органів 

по горизонталі обумовлене конструкцією грунторозробного органу.

В результаті розрахунків з використанням даних відомих дослі 

джень по руйнуванню грунтів зсувом для Sz = 0 .2  м і Х>Р - 30° 

встановлено, що при зміні кута захвату в межах 4 0 .. .5 0 °  і розне­

сенні грунторозробних органів по вертикалі 0,25 м кут нахилу рі­

зальної частики змінюється в межах 2 3 .. .2 8 ° .  Більші значення від­

повідають більшим кутам захвату.

Далі обгрунтована форма полиці шляхом оптимізації профільної 

проекції траєкторії руху пласта. Дослідження велись методом варі­

аційного числення, шляхом пошуку мінімального значення максималь­

ної сили стиснення пласта. При цьому прийнято, що пласт піднімає­

ться, згинається і крутиться навколо плоскої кривої. Значення ку­

та, #тхий утворений дотичного до кривої та абсцисою з початковій то 

чці Ґ - ї  > в кінцевій - / vfK відомі. / / * к  - обумовлено конетру 

кцією pftiS&joro органу. На полицю з боку пласта діють сили: тяжін­

ня, стиснення пласте, спору згину і крученню, відцентрові, інер­

ції кручення і відносного руху.

Функціонал максимальної сили стиснення пласта мас вигляд
. . .

( з )

Де 2  і у  - координати проекції траєкторії руху пласта; у  - її и 

тома сила тяжіння грунту.
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Після досліджень функціоналу на екстремум при граничгогх 

умовах

2 |у.-о = 0 ; Z l y r 0 = t g  J H , ;

2 | а ^ ц = Л т р ;  Н | у ,  у к = і 9/<>с

отримано рівняння профільної проекції траєкторії руху пласта в 

вигляді

S / <( у -

Для визначення середньомаксимального тягового опору отрима­

на залежність

W/io5 =H(jKpB(f H g V d g jS )+ j^B[(^o+ - ^r ^r h  hneptg<LP) x

*  h  A l  ( А г  - А ї " ^ о п А ^ ) +<і|,к р Ь я А я + ^ к р Ь п о т ( А ? - / с п А 8 | + 

+ K r p f H B 2 , (її)

де И  - глибина дренажної щілини; 6 - товщина розрізного ножа; 

J3 - кут загострення розрізного ноже; KYp - коефіцієнт, який 

нраховуе вплив на опір транспортування грунту коефіцієнтів тертя, 

швидкості руху пласте і кута обхвату пласта полицею (для інженер­

них розрахунків може бути принятии Ktp = 1 ,2 ___1 ,5,-більші зна­

чення відповідають більшим швидкостям в межах 2 м/с).

Дослідженнями тягового опору встановлено, що при задніх ку­

тах лемешів менших 20° він при відсутності вертикальних коливань

робочого органу менший ніж при наявності таких. Це говорить про
_ « о

недоцільність задніх кутів лемешів менших idu .

Б третьому розділі описані об’єкти досліджень; установка і 

ін'пі засоби експериментальних досліджень; методика обробки експе­

риментальних даних.

Установка для лабсраторно-польоЕИх досліджень виконана на 

баз: І (рис.З) безтраншейного дреноукладача МД-І2. Ka базі І за­

кріплений стояк 2 з польовою дошкою 3 . До польової дошки кріпля­

ться з можливістю зміщення один від одного кронштейни 4 , Hs яких 

встановлюються лемеші 5. База І облаштоЕана тензоперетворювачами 

крутних моментів у вигляді проміжних валів з тензодатчиками. В 

лінії порожнин гідроциліндрів робочого обладнання вяюнтаванг те- 

нйомєтричні перетворювачі у вигляді трубки Бурдока. З передній 

частині птасі закріплений буксирний трос. Для вимірювання і р є є с -

І ( 9 )
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Устанорка для виконання лабораторно-польових дослтдт.ень

І - база; 2 - стояк; 3 - польова дошка; 4 -'кронштейни, 

5 - лемеші
Рис. 3.

треції тягового опору в режимі прямої тяги використаний тензопе- 

ретворсвач - динамометр ДПУ-50-2. Вимірювання тиску на леміш при

’ різних кутах захвату в межах 40___90е здійснювалось за допомогою

тензоплити з мембранними датчиками тиску. Комплекти лемешів доз­

воляли змінювати ширину захвату різальної частини в межах від 

0 ,35 до 0 ,65  м з  кроком 0,05 м.

Дослідження проводились при рознесеннях по вертикалі 0,20;

0 ,25 ; 0 ,30  м. Кут різання складав 30°. Кут нахилу різальної части­

ни змінювався в межах 27. ..2 1 ° .

Вй^страція силових параметрів здійснювалась тензоапарзтурою 

з осциЛффафом Н—115 і підсилавагем З АНЧ-7М.

Дня йитримання похилу дрен використана автоматична лазерна 

система УКЛ-І. Контроль за вертикальними переміщеннями робочого 

органу здійснювався за допомогою нівеліра і нівелювальної рейки, 

яка кріпилась до стояка.

Повторність дослідів визначалась на основі теорії ймовірно­

стей і математичної статистики з рівняння довірчих меж. У випад­

ках, коли повторність дослідів складала менше 20, відносна поми­

лка визначалась за допомогою критерія Стьюдента.
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В четвертому і п ’ятому розділах викладені результати експе­

риментальних досліджень і методике інженерного розрахунку та про­

ектування багатоярусного робочого органу.

Так,експериментальними дослідженнями з ’ясована фізика проце­

су розробки грунту багатоярусним робочим органом. Встановлено, що 

більшість грунтів руйнується зсувом і розпушується до грудкоподі- 

бного стану. В пластичних грунтах пласти розробляються з формува­

нням зливної стружки, яка в результаті деформації полицями розри­

вається на куски, а останні вкриваються тріщинами. За задньою 

стінкою трубопровідного тракту на І .. .З  с.утворюється, по ширині 

останнього, вирва, E яку,починаючи зверху, обвалюється грунт. 

Дрібні фракції легких верхніх грунтів заповнюють пори і тріщини.

Стінки щілини вертикальні.

На робочі процеси впливає тип навіски і віддаленість робочо­

го органу від базової машини.

Лабораторно-польсзї дослідження вказали на неприпустимість 

використання розрізних ножів з від’ємним кутом різання.

Дослідженнями тиску в заданій точці лемеша від кута захєату 

при X p =  30° підтверджена залежність ( 4 ) .  Встановлено, що коефі­

цієнт K y  не має суттєвої залежності від типу грунту і для інже­

нерних розрахунків може бути прийнятим рівним 0,25.

Розподіл тиску по лемешу при куті захвату 40° Еказує на від­

сутність затиснення грунту між стінкою щілини і лемешем при куті 

різання 30°.

Коефіцієнти розпущення грунтів багатоярусним робочим орга­

ном відповідають коефіцієнтам, які отримані в процесі досліджень 

інших робочих органів.

Дослідженнями тягового опору від ширини захвату встановлено, 

що найменший спостерігається при виконанні умови ( І ), коли Kj чи­

сельно різний коефіцієнту розпушення. Тяговий опір мас лінійну 

залежність від глибини.

Вертикальна складова опору робочого органу значною мірою за­

лежить від заднього кута. Так при рознесенні грунторозробних ор­

гані в по вертикалі і зміні заднього кута від IO до 20° вертикаль­

на складова змінювалась від від’ємних значень до додатнгх, при , 

глибині розробки грунту 1,4 і ширині захвату 0 ,45 м - від (-ЗО)кН 

до ( +20) кН.
Найкраща сходимість результатів експериментальних дослід­

жень тягового опору з теоретичними спостерігається при виконанні 

умови ( І ).
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Під час порівняльних тягових випробувань дреноукладачів з 

багатоярусним і традиційним робочими органами, які виконані при 

глибині розробки грунту П категорії 1,3 м, спостерігались значні 

коливання абсолютного значення тягового опору на традиційному ро­

бочому органі ( мінімальне-ІІО кН; максимальне-168 кН). За тих са­

мих умов суттєвих коливань тягового опору на багатоярусному робо­

чому органі з рознесенням грунторозобних органів по вертикалі

0,17 м не спостерігалось (тяговий опір складав 13 0 ... 140 кН).

Після укладання дренажу багатоярусним робочим органом щіль­

ність грунту в дренажній щілині зменшується в порівнянні з при­

родною на 2 5 ...3 0 ¾ , змінюється структура грунтового середовища.

На ділянках з верхнім орним шаром 0 ,1 . . .0 ,2  м над дренажного тру­

бою утворюється фільтраційна стінка иириною 0 ,05  до 0 ,1  м з орно­

го гаару. Дренажна труба притискається до лежака грунтом.

Дослідженнями похилу дрени, які виконані в процесі лаборато­

рно-польових і виробничих випробувань, зстановлено, що при суміще­

ному трубопровідному тракту з стояком місцеві вертикальні відхи­

лення дренажної труби еід  проектної лінії складали до - IO мм, а 

при відокремленому - дренажна труба лягає на лежак без відхилень 

.втд проектної лінії.

Меліоративна ефективність оцінювалась модулями дренажного 

стоку. Так в одинакових умовах,, в період інтенсивних опадів, мо­

делі дренажного стоку складали: для дренажу, який укладений без- 

траншейним дреноукладачем з традиційним робочим органом - 0,08 

л/с.га; траншейним - 0,123 л/с.га; багатоярусним - 0,694 л/с.га.

Річний економічний ефект від впровадження в ПМК-З і ПМК-ІЗ 

об’єднання "Псковмелисрация" склав 164 тис.крб. в цінах 1990 р.

Зягяявнг висновки

1. Для=, укладання дренаяу б'езтраншейним способом, особливо в 

грунтах малої водопроникності, найбільш раціональними є пасивні ба­

гатоярусні асиметричні плугово-полицеві робочі органи з постійною 

шириною- різальної частини і відокремленим від стояка трубопровідним 

трактом, задня стінка якого ггохилв. З їх використанням грунт розпу­

шується- рівномірно по всій- глибині дренажної щілини. При цьому щі­

льність грунту в останній зменшується в порівнянні з природною на 

2 5 ...3 0  %, Ti нижня частина насичується водопроникними верхніми 

грунтами, а дренажна тру<5а лягає на лежак без відхилень від проект­

ної лінії і притискається грунтом.

2. Для асиметричних багатоярусних плугово-полицевих робочих
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органів безтраншейних дреноукладачів раціональними е величини: роз­

несення грунторозробних' органів по вертикалі - 0,25 у; заднього"ку­

та лемешгв - 2 0 . . .2 2 ° ;  кута захвату - 4 2 .. .4 5 ° ;  г.-та нахилу різаль­

ної частини - 2 3 .. .2 5 ° .

3. Раціональним Поздовжнім профілем розрізних ножів багато­

ярусних робочих органів в вертикальний.

4. В результаті досліджень отримано математичний вираз для ви­

значення раціональної проекції траєкторії руху грунтового пласта на 

профільну площину за відомих кутів вступу і сходження пласта з поли­

ці, розроблені математичні моделі взаємодії грунторозробних органів

з грунтом при його різанні в умовах, що визначаються просторовою за­

дачею різання грунтів за наявності двох поверхонь бокового зрізу.

5. Теоретичні висновки підтверджені експериментальними дослід­

женнями. їх розбіжність не перевищує IO відсотків. Результати до­

сліджень покладені в основу створеної методики розрахунку парамет­

рів багатоярусних плугово-полицевих робочих органів дреноукладачів

і меліоративних розпушувачів.

6. Створені багатоярусні плугово-полицеві робочі органи укла­

дачів показали високу меліоративну Ta економічну ефективність на 

об'єктах меліорації України, Литви, Росії. В результаті застосуван­

ня останніх при укладанні дренажу ПМК-3 і ПМК-ІЗ об"єднання "Псков- 

мєлиорация" на меліоративних об'єктах "Юршино" та "йванцевский" 

економічний ефект склав 164 тис.крб. в цінах 1990 року.
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обоснование параметров многоя

ного дреноукладчиха. Диссер-г«щП.-. па v^ununannc умспип uiunenn 11ш,_ 

дидата технических наук по специальности 05.20.01 - Механизация 

сельскохозяйственного производства, Луцкий индустриальный инсти­

тут , Луцк, 1995. Защищается 17 работ, в т.ч. 2 авторских

свидетельства, которые содержат теоретические, экспериментальные 

исследования технологического процесса работы и обоснование пара­

метров многоярусного рабочего органа бестраншейного дреноуклпдчи- 

ка, методика инженерного расчета и проектирования. Установлено, 

что многоярусный рабочий орган в наибольшей степени соответству­

ет современным требованиям укладки дренажа. Осуществлено внедре­

ние рабочих органов, приводятся данные об их мелиоративной и 

экономической эффективности.

Roaanovsky fi.L. Investigation of technological process of 

functioning and substantiation of paraietres of £ulti-tier 

marking organ of trenchless drainage plough.

Thesis for a candidate’ s degree of technical, science on 

speciality 05.20,OS.- Mechanisation of agricultural industry. 

Industrial Institute. Lutsk.1995.

There are supporting I? scientific aorks.and author’ s 

sertificates ahich include theoretical and experiiental 

investigations of Bultytier uorfcing organ of trenchdess drainage 

ploug technological process of. functioning and substantiae of its 

paraastres.and also the eethods of engineering calculations and 

designing.

it is proved that «ulty-tier working orgsn in the bi'st 

degree Eeets the EOdern reguirsEents of drainage laying. The 

thesis is also conserned Hith the results of inculcation of 

working organ: the qualities of their reclasation and ecbonosic 

effect are given.

Ключові слона: укладке дренажу, розпушування грунтів, робочий 

орган, технологічний процес, параметри.
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