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ВСТУП

А к т у а л ь н і с т ь  д о с л і д ж е н н я .  Основні напрям­

ки прогресу в будівництві належним чином зв'язан/ з застосуванням 

ефективних конструкцій. До таких конструкцій відносяться конструк­

цій з зовнішнім армуванням, зокрема, колони, складені з прямокут­

ної обойми, заповнено? бетоном.

Економічність конструкцій з зовнішнім армуванням, порівняно з 

традиційними залізобетонними, забезпечується за рахунок бі'льш ра­

ціонального використання матеріалів. Бетон, замкнений в обойму, 

має збільшену міцність за рахунок бокового стискання, стальна обой­

ма значно захищена від втрати місцево? та загально? стійкості.

Незважаючи на високу економічність, широке застосування стале­

бетонних колон здержується із-за недостатньо? розробленості спосо­

бів розрахунку, відображаючих особливості зовнішнього повздовжньо­

го навантаження.

М е т а  д и с е р т а ц і й н о ?  р о б о т и :  експеримен- 

тально-теоретичні дослідження впливу способів передачі зовнішньо­

го поздовжнього навантаження на несучу здатність сталебетонних 

колон прямокутного перер?зу.

А в т о р  з а х и щ а є :

- способи розрахунку коротких сталебетонних колон прямокутно­

го перерізу на центральний стиск при передачі поздовжнього наван­

таження на бетон, на обойму, з одного кінця колони - на бетон, з 

другого - на обойму;

- результати експериментальних досліджень коротких сталебетон­

них колон на центральний стиск при рі зних способах передачі поз­

довжнього навантаження.

П р а к т и ч н а  ц і н н і с т ь .  ,Використанняїв^$удш*одтві 

сталебетонних колон прямокутного перерізу, в ocfeodj^ кшетрукц і ?



котрих покладені розроблені способи розрахунків, дозволяє при 

більших навантаженнях та обмежених розмірах поперечних перерізів 

знизити витрату сталі на 28-35 % в порівнянні з залізобетонними 

колонами.

З а п р о в а д ж е н н я .  Методика розрахунку та конструк­

тивні рішення сталебетонних колон запроваджені у Харківському дер­

жавному науково-дослідному та проектно-конструкторському інститу­

ті "Енергопроект" при проектуванні учбово-тренувального центру За­

порізької АЕС, в проектних рішеннях будуючого виробничого корпусу 

проектно-технологічного бюро "Аквіта", а також при будівництві ви­

робничих приміщень акціонерних товариств "Чугуївська паливна апа­

ратура” і "Харківський завод тракторних самохідних шасі".

А п р о б а ц і я  р о б о т и .  Результати теоретичних і екс­

периментальних досліджень доповідались на конференціях Харківсь­

ко? державно? академі? залізничного транспорту, обласній конферен- 

ц і ?: "Досягнення вчених - народному господарству", надруковані у 

7 наукових статтях.

Н а у к о в а  н о в и з н а  роботи визначається:

- розробкою способу розрахунку сталебетонних колон на цент­

ральний стиск при передачі поздовжнього навантаження на бетон, на 

сталь;

- експериментальними даними про вплив способів передачі поз­

довжнього навантаження на характер деформування та зруйнування 

сталебетонних колон;

- даними про вплив сил зчеплення між бетоном і сталлю на не­

сучу здатність сталебетонних колон.

П у б л і к а ц і я .  Основний зміст дисертаці? опубліковано 

у 7 друкованих працях.

О б с я г  і с т р у к т у р а  р о б о т и .

Дисертація складається із вступу, чотирьох розділів, списка 

використаних джерел. 129 сторінок основного тексту, 40 малюнків,

14 таблиць, додатків.
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ЗМІСТ РОБОТИ

У вступі обгрунтовується тема дослідження, Tt актуальність, 

формулюються мета і завдання і надасться коротка характеристика 

роботи, а також наукова новизна і практичне значення дисертацій­

но? роботи.

У першому розділі розглянуто обзор конструкцій із сталебетону 

та методи Tx розрахунку. Питанням несучоТ здатності конструкцій 

із  зовнішнi'm армуванням зосереджена уважність в роботах А.А.Гвоз­

дева, М.М.Деревянко, В.А.Долгова, А.А.Долженко, В.І.Сфіменко,

A .І .K iкіна, Ф .С .Клименко, А.Ф.Ліпатова, А.Е.Лопатто, Л.К.Лукши,

B.Ф.Мареніна, Б .Я .Мартьянова, В .П.Митрофанова. А.Д.Назарова, 

А.М.Олифіренко, Г.П.Передерія, В .А.Пермякова, В.А.Росновського, 

Р.С.Санжаровського, Н.Ф.Скворцова, Л . і .Стороженко, М.М. Стрелецько- 

го, В.М.Сурдина, В.А.Трулля, Л.Н.Фоміци, Н.Л.Чернова, Е.Д.Чихлад- 

зе. О.Л.Шагіна,

Ці роботи сприяли з'ясуванню різних сторін складноТ проблеми 

оцінки несучоТ здатності вказаних видів сталебетонних конструкцій. 

Однак проблема залишається невирішеною. Вимагають розроблення спо­

соби розрахунку коротких сталебетонних колон прямокутного перері­

зу при передачі поздовжнього навантаження на бетон, на оболонку. 

Немае оцінки впливу сил зчеплення між бетоном \ сталлю на несучу 

здатність сталебетонних колон прямокутного перерізу при передачі 

поздовжнього навантаження на бетон і сталь одночасно.

Поданий огляд досліджень конструкцій із зовнішнім армуванням, 

міцності і деформативності бетонів в умовах складного напруженого 

стану, дозволяє сформулювати задачі цієТ роботи таким чином:

- теоретично оцінити вплив способу передачі поздовжнього на­

вантаження на несучу здатність сталебетонних коротких колон з об­



ліком особливостей деформування бетону і стальної обойми;

- експериментально досліджувати несучу здатність сталебетонних 

колон при передачі поздовжнього навантаження на бетон і сталь од­

ночасно в випадках, коли сили зчеплення між бетоном і обоймою іс ­

нують і коли вони усунуті; на бетон; на сталь; з одного кінця ко­

лони - на бетон, з другого - на обойму;

- упровадити результати досліджень в будГвництво.

У другому розділі розглядається дослідження напруженого стану 

сталебетонних колон при різних способах передачі поздовжнього на­

вантаження. При висновку теоретичних залежностей для визначення 

несучоТ здатності передбачається: колонна під навантаженням зали­

шається прямою - не піддається поздовжньому вигіну; бетонне ядро

і оболонка зв'язані між собою силами зчеплення в дискретних точках 

по довжині і перерізу (мал.1); розподіл ттоздовжнГх контактних зу­

силь по периметру перерізу приймається рівномірним.

Мал. 1. Навантаження на бетон
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Вирішувана система зрівнянь відносно поздовжніх контактних 

сил має вигляд:

Л/і-ч L -  b/ф  +  = - Р  / (1)

де I  ~ .¾  A S • 5 _  2 ні H- і 4- £г" ^ s - •

4- «  -jL _ ________ 1 _
R- fi P-Es As 2-Е^А^

k. - експериментально визначений коефіцієнт, зв'язуючий 

сили зчеплення з переміщенням торців зразка.

Сили зчеплення, припадаючі на кожну елементарну ділянку -0 , 

визначаються слідуючим образом:

K = aV a s ; ■% = ) /А а ; rK -, *  W -4  -  ) /A s , (2)
де A s - площа контакту бетону із стальною оболонкою.

Чисельна реалізація (1) виконана на ПЕОМ. На мал.1 показані 

епюри розподілу зусиль в обоймі Vs , бетонному ядрі і/ і , а також 

епюри дотичних зусиль по довжині колони <с .

Для визначення несучоТ здатності колони при передачі наванта­

ження на бетон, знаходимо спочатку несучу здатність ядра в серед­

ньому перерізі колони (мал. 1). При цьому використовуєм

метод, розроблений проф. Чихладзе Е .Д .: розрахункову схему обой­

ми і ядра зобразимо у вигляді контактуючих між собою елементів 

(мал. 2).

Сили взаємодіТ між ядром і обоймою знайдемо із умови рівності 

переміщень на границі контакту із слідуючоТ системи зрівнянь:

A I  = -H , (3)

де (<£*;. -<5кС ), ( - с Ц р .  ( S Ke - S * &). ( S ^ x - S * f )  - еле­

менти матриці А, які представляють собою різницю поперечних пере­

міщень точки "К" обойми t ядра від одиничних сил і  , J r t G f Я  - 

становищ; елементи ( А кр-д\р) матриці-стовпця H - відповідно.
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різниця поперечних переміщень ВІД ЗОВНІШНІХ поздовжніх зусиль.

Мал. 2. Розрахункові' схеми обойми (а) і ядра (б).

Для визначення поперечних переміщень у бетонному ядрі, викли­

каних силами Хі , Xj., X0, Xx - становищ, вирішується в різничній 

формі диференціальне рівняння плоскоТ задачі:

4 - ¾  _
vfc . г-

- є*

с> 2 d 1
d b £ _ l -
ЭНЭ;

U t ~ ЗМІ’НН‘ параметри деформування. Це зрівняння в при­

лягаючих до контуру точках складається через односторонні різни­

ц і. Для визначення функціТ на контурі використовуєм рамкову 

аналогію.

Поперечні переміщення в ядрі від поздовжніх зусиль P знайде­

ні в результаті приблизного рішення просторово*? задачі теорії 

пружності для призматичного тіла одинично1? довжини із змінними па­

раметрами деформування:
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Чисельна реалізація пропонованого вирішення здійснюється на 

ЕОМ при поступовому завантаженні. Лінеаризацію нелінійно? сторони 

задачі здійснюєм в процесі послідовних поближень, змінними пара­

метрами котрих з'являються сікучий модуль деформації бетону E j і

Вказані параметри одержуємоприведенням стиснутого і розтягну­

того бетону до умовно „ізотропного миттєво-пружного суцільного се­

редовища. Як початкові експериментальні діаграми деформування бе­

тону в умовах плоского напруженого стану використовуєм дані Г.Куп- 

фера, для триосного напруженого стану - 0 .В .Яшина, Г.А.Генієва, 

рекомендації НД13Б, експериментальні дослідження Е.Д.Чихладзе. 

Визначені вище параметри мають вигляд:

- при плоскому напруженому стані

де & - відповідно, модулі об'ємного стискання і зрушення, 

ураховуючі спостереження в експерименті об'ємні зміни в бетоні із 

зростанням рівня напружень.

Процес послідовних наближень продовжується до досягнення за-

коеф/ціент поперечних деформацій

р -  p  f\ уЛ  . л) _ O _ )
* > ] l  ( і - I ; * I *  V

Ew= M ^ M k4; ц *. К, 4..«.; b = 6^

- при об'ємному напруженому стані

л _  я с - г е  

^ 2  ( G  -t- З К ) /

довільного збігу контактних сил X^, Xj. Xe, Хл. При вирішенні сис­

9
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теми зрівнянь (3) виключаємо контактні сили, перевищуючі сили зчеп­

лення між бетоном і обоймою. На кожному поступі завантаження уста­

новлюємо модулі деформації бетону в кожній точці і середне значен­

ня для всього перерізу, коефіцієнти поперечних деформацій, 

контактні сили, головні напруження у бетоні ^ b 2, ^ b 3 , положен­

ня головних площадок. Найбільші поздовжні напруження £? вх у бе­

тонному ядрі вираховуємо з використанням критерія міцності 0 .В .Яши­

на. Визначивши л/в,*пт , вирішуємо систему рівнянь (1) і знахо­

димо Р, тобто найбільше навантаження, яке може сприйняти колона.

Склавши систему рівнянь (1) для випадку передачі поздовжньо­

го навантаження на сталь (мал.З) та вирішивши Tf1 одержимо зусилля 

a/s * л4 напруження в перер/зах по довжині колони.
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При такому способі передачі поздовжнього навантаження на поз­

довжніх сторонах пластин обойми згинаючі моменти відсутні. Це до­

зволяє розглядати обойму як окремі шарнірно оперті пластини, за­

вантажені в поздовжньому і в поперечному напрямках. При цьому при­

пускається, що односторонні контактні зв'язки між заповнювателемі 

обоймою не перешкоджають згину пластин назовні.

Мінімальні зусилля Л/5|кпіпв обоймі знайдемо, використовуючи 

відоме рішення теорії тонких плит:

Де т .-  число напівхвиль, виникаючих при згинанні пластинки в на­

прямку стиснення; £> - циліндрична жорсткість; T  - контактні 

сили в кутах перерізу.

Як і раніше, розв'язуючи систему рівнянь (1) відносно Р, знай­

демо несучу здатність колони.

У третьому розділі розглядаються експериментальні дослідження 

колон.

Як було показано в теоретичній частині, в сталебетонних коло­

нах наявність обойми, опірній переміщенню бетону в поперечному на­

прямку, приводе до збільшення міцності бетону, а наявність запов- 

нювателя усередині оболонки збільшує 77 стійкість. Бетон і сталь 

в такому сполученні створюють найбільш сприятливі умови для спіль- 

но7 роботи. Для вивчення відзначених особливостей роботи сталебе­

тонних колон і перевірки теоретичних рішень проведені описані ниж­

че експериментальні дослідження.

Для експериментальних досліджень було виготовлено чотирі се- 

рі7 колон з відносними розмірами в/а = (1 .0; 1.3; 1.6; 2 .0 ), тов­

щинами оболонок S  = (2.0; 3.1; 3.8; 4.1) мм, довжиною зразків 

490 мм, характеристиками матеріалів: ^ r - (280-350) МПа, R * -

л/ = ̂TftPг f ПЛЫ , I \2 t J -  f I )
S j I n i n  Cl2 -t I Y lo l  /  *> т с ( /

Ys
)
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- (11 .9 ...25 ) МПа.

Сталебетонні зразки були випробувані* при передачі поздовжньо­

го навантаження на бетон і сталь одночасно при наявності і відсут­

ності сил зчеплення; на бетон; на стальну обойму у зразку, запов­

неному бетоном; на одному торці на бетон, на другому - на сталь; 

на стальну обойму у зразку без бетонного ядра.

В процесі випробувань замірялись поздовжні і поперечні дефор- 

Manif сталевоТ обойми. Для цього по всьому периметру середнього 

перерізу у поздовжньому і поперечному напрямках наклеювалися тен­

зодатчики. Показання приладів знГмались при навантаженні до 100 тс 

через кожні 10 тс загруження, понад 100 тс - через 5 тс. Результа­

ти випробувань зразків І  с е р ії показані в таблиці 1.

Порівняні графіки, ілюструючі несучу здатність сталебетонних 

колон при передачі навантаження на бетон і сталь одночасно, на бе­

тон, на стальну обойму в залежності від відношення сторін Ix попе­

речного перерізу показані на мал. 4, із  якого видно, що несуча 

здатність складених колон значно перевищує суму найбільших зусиль 

в оболонці і бетонному ядрі, випробуваних окремо.

Результати випробувань стальних обойм в зразках без бетонного 

ядра показують, що розрахунки критичних напружень і границі несу­

чої здатності дають надмірну, в зрівнянні з експериментальними ре­

зультатами, відносну помилку, не перевищуючу 15 %. Te, що одержа­

ні експериментальним способом значення критичних напружень менше 

теоретичних, можна пояснити наявністю початкових недосконалостеЯ 

в реальних стержнях. Як показують результати випробувань, стальні 

обойми з товщиною S  = 2 мм зруйнуються у випадку утрати стійкос­

т і. В них критичні напруження не досягають границі текучості. Обой­

ми з більшими товщинами зруйнуються при напруженнях, рівних .

При різних співвідношеннях сторін перерізу результати випробувань 

збігаються з даними А.С.Вольміра і Е.Стоуелла.
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ІЗ

Мал. 4. Графі к залежності несучої здатності зразків від розмірів 

поперечних перерізів {S  - 2 мм; ру_в = 25.2 МПа; б* т =

- 350 МПа): 1 - навантаження на бетон і сталь одночасно;

2 - навантаження на бетон; 3 - навантаження на обойму;

4 - бетонна колона; 5 - стальна обойма.

В дисертації експериментальним методом знайдені сили контактної 

взаємодії між бетонним ядром і стальною обоймою при видавлюванні 

бетонного ядра із обойми. ОпІр, який отримує бетонне ядро всупереч 

зсуву в металевій оболонці, являється результатом взаємного меха­

нічного діяння між обома матеріалами. Склеювання колоідної маси це­

менту з поверхнею сталі створює зчеплення між бетоном і сталлю. 

Сили зчеплення складають визначену частину того повного опіру, який



Таблиця 1. 

Результати випробувань зразків J  сері'Т

14

Jit Ji 

сер і зразків

3Oзміри перері-

. ЗІВ, MM
Ч , aS

і ^
CMc

І

. M >
СМ‘2 кН

Р, /tZriC 

KH

■і

V рос 

ХОД

*ен

-

в а
CM,

%

Навантаження на бетоїз і сталь одномасно

І

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

104.7

104.0 

Ю4.3 

Ю4.3

104.0 

104.2

103.7

103.6

103.4 

104.3

103.6

103.5

104.4

103.6

103.7

104. Є 

103.Є

105.Є

8.3

8.3

8.3

8.3 

,8.3

8.3

7.9 

8.0 

8.0

7.9 

8.0 

7.8

660

700

660

630

596
670

643 

639 

640,

644 

639 

648

2.4

8.6

3.0 

2.3 

6.8
4.0

Навантаження на бетон і сталь одночасно при відсуг 

зчеплення
PHOCT CHJ

І
■ 1.7 

1.8 

1.9

104.3 

104 4 

Ю4.1

103.8

103.6

103.5

Ю4.1

104.0

103.6

8.2

8.2

8.2

7.9

7.9

7.9

2041.

2040

2036

676

680

650

658

658

655^

2.6

3.3

0.9

Нававтаження на бет<JH

І

1.10

1.11

1*12

1.13

1.14

1.15

103.7

104.2

104.3 

104.2

103.8 

104.1

104.0

104.4

104.3

103.3 

Ю 4.2

103.5

103.7
T "W
104.6

104.6

103.5 

104.0

103.6

8.2
X- ■ >
8.3

8.3 

8.2 

8.2 

8.2

7.9
і

7 .9

7.9

7.9

7.9

7.9

2037
І- І!, 
2046

2046

2035 

2040

2036

512
JBA'. '■
517

528

53Ц-

540

520

515

515

514 

517

515 

517

0.7

0.4

2.5 

3.2

4.5

6.5

Навантаження на обойму

* 1 .1 6 104.2 103.3 103.5 8.2 7.9 2035 280 309 9.0

І 1.17 103.8 104.2 104.0 8.2 7.8 2040 280 306 8.4

1.18 104.4 103.3 1.04.0 8.2 7.9 2040 280 309 9.4



виявляє бетон при видавлюванні його із  металево? оболонки.

Кожний зразок являє собою металеву оболонку, виготовлену із 

листа СТ-3 товщиною S  = 3.8 мм, зігнутого і зварюваного поздовж­

нім швом. Внутрішня поверхня не піддягалась ніякій обробці, зали­

шившись гладкою. Наплавлений метал у зварному шві розташовується 

із зовнішяьоТ сторони. Оболонки заповнювались бетоном і витримува­

лись у лабораторних умовах при температурі 18-19еС. Міцність бето­

ну в кожному зразку, окрім стандартних випробувань, визначалась в 

результаті випробування бетонних призм, виготовлених у розбірній 

металевій опалубці, яка повторює внутрішні розміри обойми і конт­

ролювалася випробуванням видавленої призми.

Випробування проводились на гідравлічній машині. Зразок уста­

новлювався на опірну плиту преса. Навантаження на бетон передава­

лось через спеціальний пуансон. Зазор між внутрішньою поверхньою 

оболонки і пуансоном складає 3 мм. Швидкість прикладення наванта­

ження складає 50 кН в хвилину. В процесі випробувань записувались 

діаграми "навантаження-переміщення". Максимальне навантаження, при 

якому ще не порушувалось зчеплення між сталлю і бетоном і бетонна 

призма не почала рухатися, фіксувалось на шкалі силовимірника 

(точка, відповідна падінню навантаження) і автоматично на діаграмі.

В результаті проведених експериментальних досліджень в дослід­

них зразках були визначені граничні навантаження, при яких бетон­

ні призми удержувались в металевих оболонках контактними силами 

зчеплення між сталлю і бетоном. При цьому способі передачі наван­

таження деформації самої бетонної призми не виявляли істотного 

впливу на деформації граничного (склеюваного) шару. Найбільше на­

вантаження на графіку визначалось характерною точкою, після досяг­

нення якої падало навантаження і бетонна призма починала перемішу­

ватись в металевій оболонці. На ділянці від початку завантаження 

впритул до досягнення навантаження Рзч_ зв'язок між дотичними на-
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пруженнями і деформаціями граничного шару прямолінійний. Процес 

видавлювання бетонноТ призми супроводжувався, як правило, підви­

щенням навантаження над граничним, характеризуючим наявність сил 

зчеплення в 1.2-3 рази. Зростання навантаження при видавлюванні 

може бути пояснено недосконалістю внутрішньої поверхні оболонки 

(непрямолінійністю стінок, різними поперечними розмірами оболонки 

по довжині та інш.) і силами тертя, одержуваними в результаті об- 

тиснення металевої поверхні бетоном. Цьому обтисненню сприяє ущіль­

нення бетону вібруванням. Наявності при виготовленні недосконалос­

ті вимагають додаткових зусиль для продавлення бетонноТ призми.

По результатам випробувань побудовано графік залежності rC 34. 

від міцності бетону (мал. 5).

16

Мал. 5. Графік залежності міцності контакту від міцності

бетону.



У четвертому розділі розглянуто упровадження і ефективність 

сталебетонних колон. Методика розрахунку сталебетонних колон упро­

ваджена в Харківському державному науково-дослідному і проектно- 

конструкторському інституті "Енергопроект" при будівництві учбово- 

тренувального центру Запорізької АЕС, а також в проектних рішеннях 

будуючого виробничого корпусу проектно-технологічного бюро "Аквіта". 

Показано, що застосування сталебетонних колон замість залізобетон­

них дозволяє досягти економії сталі в середньому на 30-35 %, змен­

шити розміри поперечних перерізів колон. Запропонована 

конструкція торця сталебетонної колони для здійснення способу пе­

редачі поздовжнього навантаження "на бетон"/мал.6/.

17

Мал. 6. Конструкція торця сталебетонноТ колони:

1 - стругана поверхня;

2 - арматурні сітки;

3 - закладна деталь;

4 - арматурні стержні.



18

ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ TA РЕКОМЕНДАЦІЇ

В роботі викладені результати теоретичних і експериментальних 

досліджень впливу способу передачі зовнішнього поздовжнього на­

вантаження на несучу здати їсть сталебетонних коротких колон прямо­

кутного перерізу.

Проведений аналіз одержаних результатів дозволяє зробити сл і­

дуючі висновки:

1. Розроблена і експериментально перевірена методика розрахун­

ку сталебетонних колон на центральний стиск при передачі наванта­

ження "на бетон"; "на оболонку". При цьому передбачається, що бе­

тонне ядро і оболонка зв’ язані між собою силами зчеплення дискрет­

но по довжині і перерізу.

2. При передачі поздовжнього навантаження на бетон несуча 

здатність сталебетонних колон складає в середньому 0.8 від несу­

чої здатності при передачі навантаження одночасно на бетон і обо­

лонку. Порівняння з несучою здатністю бетонних колон показує, що 

наявність обойми дає можливість збільшити несучу здатність стале­

бетонних колон в середньому в два рази.

3. Несуча здатність при передачі навантаження на обойму скла­

дає в середньому 0.46 від несучоТ здатності при завантаженні бе­

тону і обойми одночасно і перевищує в середньому в 1.9 раза несу­

чу здатність порожніх колон.

4. Результати випробувань сталебетонних колон, у яких ві'дсут- 

нє зчеплення між бетоном і стальною обоймою, на центральний стиск 

при передачі поздовжнього навантаження на бетон і сталь одночас­

но, показують, що сили зчеплення не виявляють істотного впливу на 

Tx несучу здатність.

5. Знайдені чисельні значення сил зчеплення мі'ж бетонним яд­

ром / R ^ =  15, 20, 25, 35, 40, 5 5 / МПа і стальною обоймою.
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АННОТАЦИЯ

Глазунов Ю.В. "Влияние способа приложения внешней продольной 

нагрузки на несущую способность сталебетонных коротких колонн 

прямоугольного сечения".

Диссертация ка соискание ученой степени кандидата технических 

наук. 05.23.01 - строительные конструкции, здания и сооружения. 

Харьковская академия железнодорожного транспорта. Харьков, 1997.

Проведены экспериментально-теоретические исследования влияния 

способа приложения внешней продольной нагрузки на несущую способ­

ность сталебетонных коротких колонн прямоугольного сечения. Пред­

ложены способы расчета и проведен анализ результатов эксперимен­

тальных исследований коротких сталебетонных колонн прямоугольного 

сечения на центральное сжатие при передаче продольной нагрузки на 

бетон; на обойму; на одном торце колонны - на бетон, на другом - 

на обойму; осуществлено внедрение результатов исследований в прак­

тику проектирования.

Ключевые слова: сталебетонный элемент, объемное напряженное

состояние, напряженно-деформированное состояние, несущая способ­

ность, центральное сжатие, продольные контактные усилия, модуль 

деформации, силы сцепления между элементами конструкции, коэффи­

циент поперечной деформации.
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ANNOTATION

Glasunov Y. V. "Influence way supplement outward longitudinal of 

load in carry capable of stillbeton short columns straigh tangle cut".

Dissertation in educationally academic degree the candidate of 

technical science by speciality 05.23.01 - the building constructions, the 

buildings and structures. Kharkov State Academy railway transport. 

Kharkov, 1997.

There was executed the experimental and theoretical researches of 

the steebconcrete elements, working by center compression.

There was elaborated the calculation of the steel-concrete elements 

with rectangular section, working by center compression, that allow to 

determine interaction of the concrete and the steel casing and evaluate 

limit strength of the whole construction.

Key words: the stress and deformation state - напряженно- 

деформированное состояние; the limit strength - несущая способность; 

the center compression - центральное сжатие; rectangular diametrical 

section - прямоугольное поперечное сечение.
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