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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми

Останнім часом дедалі більший інтерес викликають дослідження 

надтонких органічних плівок (ОП), що пов'язане зокрема з 

перспективами їх використання в молекулярній електроніці [І|, при 

розробці органічних металів (2], в піроелектричних детекторах PJ та  

інших сенсорах.

Основою пристроїв, які використовують ОП, є тонкий орієнтований 

молекулярний шар, розміщений на твердій підкладці. Тому не дивно, що 

найбільшу увагу дослідників привертаю ть фактори, які визначають

структуру і властивості ОП, а саме:

- вплив атомної структури та інших характеристик підкладки;

- структура перших мономолекулярних шарів, їх взаємодія з підкладкою і

між собою;

- міжмолекулярна взаємодія в межах плівки.

Після відкриття скануючого тунельного мікроскопа (CTM ) у  .982 

році [4] стали можливими безпосередні структурні дослідження ОП на 

молекулярному рівні. Д о 1990р. це були переважно дослідження плівок 

Ленгмю ра-Блоджет (ЛБ). Однак, як відомо, суттєвим недоліком Л Б- 

технології є тс, що органічна плівка на етапі її отримання контактує з 

рідиною. Ця обставина не дозволяє суміїцувати Л Б-м етод з 

традиційними вакуумними технологіями, що значно звужує перспскгиву 

використання Л Б-плівок в ианоелектроніці. Альтернативним ("сухим” ) 

методом отримання ОП  « вакуумне напилення. СТМ-досліджеиня 

■вакуумно напилених органічних плівок (ВНОП) тільки-но 

розпочинаю ться ( на теперішній час виконано не більше 20 робіт). 

Залишаються ненивчеиими такі питання прикладної і фундаментальної 

фізики ОП, як;

- механізми транспорту заряду через ОП;

- механізми формування СТМ -зображень ОП;

- вплив тунельного струму, електричного поля та  швидкості сканування

на структуру досліджуваних ОП. . ——  т г'~^~М х

І
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Таким чином, вивчення структури і властивостей O Il1 та факторів, що на 

них впливаю ть, є актуальною проблемою як з з фундаментальної, так і з 

прикладної точок зору.

M t та дисерташішоТ робо т и ;

- дослідження поверхні LaBe(IOO) методом скануючої тунельної 

мікроскопії та з'ясування можливості використання цієї підкладки в 

атмосферних умовах;

- дослідження структури надтонких вакуумно напилених плівок 

до в го л а н цюжко в * х аліфатичних сполук CiyHisCOONa (стсарат натрію, 

NaSt), C i7Щ 5СООК (еіеарат калію , KSt), CnHssCOOLi (стеарат літію , 

LiSt) та (C i7HjshCO  (стеаров, St2C0) на поверхні монокристалу 

LaBe(IOO) методом скануючої тунельної мікроскопії;

- розвиток уявлень про чинники, які впливають на структуру органічних 

плівок;

- дослідження процесів упорядкування вакуумно напилених плівок 

стеарату калію  електричним полем скануючого вістря.

Н аукова новиїна роботи полягає в тому, що в ній вперше:

1) Отримано атомно - розділене СТМ -зображення свіжого сколу 

MoHoupHCTaflaLaBe(IOO) в атмосферних умовах. Показано, що протягом 

8-10 годин пісня сколювання ця поверхня має достатню  провідність, 

залишається атомно гладкою і може використовуватись як підкладка в 

СТМ-досиідокеннях органічних плівок. Таким чином, підкладку LaBt 

введено в практику СТМ.

2) Проведено порівняльні дослідження структури вакуумно напилених 

моиошаропих плівок NaSt, KSt та  LiSt на LaBe(IOO). Незважаючи на 

схожість хімічних формул молекул, структури відповідних моношарів 

радикально відрізняються.

3) Експериментально знайдено ефект упорядкування вакуумно напилених 

плівок KSt електричним полем скануючого вістря. Ефект залежить від



параметрів режиму роботи CTM та стану підкладки.

4) Досліджено структуру вакуумно напиленої моноширової плівки 

стеарону на поверхні ЬаВб(ЮО). Встановлено, що молекули стеарону 

утворю ю ть на поверхні І-аВб(ІОО) несумірну структуру ( п ер іо д у  плівці 

перевищує період підкладки на к  О.Обнм).

Практична цінність робот.

1) В практику CTM вперше введено підкладку LaBb (100), яка може 

використовуватись при монтуванні молекулярних структур.

2) Знайдений ефект упорядкування вакуумно напилених плівок KSt може 

стати основою методу отримання упорядкованих молекулярних структур. 

Перевагою такого методу над традиційними технологіями ( Ленгмюра- 

Блоджет, Ш ефера), є те, що молекули речовини не контактую ть з 

рідиною.

і )  Результати СТМ-досліджень NaSt, KSt, LiSt та стеарону на підкладці 

LaBi (100) можуть бути використані при вивченні структури органічних 

плівок інших довголанцюжкових аліфатичних сполук як методом C TM 1 

так і іншими методами, а  також при дослідженні піроелектричних 

властивостей органічних плівок.

О сновні положення, що виносяться на іажист.

1) Поверхня свіжосколотого монокристала гексабориду лантану LaBt мас 

достатню  провіднісгь і стабільність для CTM- досліджень в атмосферних 

умовах. ї ї  застосування в СТМ-дослідженнях розширює можливості 

методу в цілому при вивченні органічних плівок.

2) Структури миношарових вакуумно напилених плівок N aSt та KSt на 

поверхні сколу монокристала IiiB б (100) радикально відрізняються. 

Молекули NaSt орієнтовані паралельно підкладці і утворю ю ть сумірну з 

нею структуру з періодом => 0.4 ± 0.02 нм. Молекули KSt розташ овані під 

кутом я  35+45°до нормалі підкладки і утворю ю ть блоки розміром 

1.5г2нм,хкі розділені "провалами” .

і )  Початково ро !упорядкована вакуумно напилена плівка KSt 

упорядковується під дією електричного поля скануючого вістря. Ефект

}
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упорядкування спостерігається при швидкостях сканування більших 

90+ !00 ни/сек.

4) М олекули стсярону утворю ю ть на поверхні LaB6(100) структуру з 

періодом 0.47±0.03 мм. Орієнтація цих молекул задається підкладкою, а 

період структури - міжмолекулярною взаємодією.

Bnf сок автора в опубліковані праці полягає у  наступному:

- самостійному виготовленні скануючого тунельного мікроскопа;

- активній участі у постановці фізичних задач;

- самостійному проведенні всіх СГМ - досліджень;

- обробці та інтерпретації результатів досліджень;

- безпосередній участі у написанні статей, що лягли в основу 

дисертаційної роботи;

- представленні результатів роботи на наукових конференціях. 

Достовірність результатів та висновків обгрунтовується повторю ваністю  

при різнотипних дослідженнях, паралельним використанням різних 

сучасних експериментальних методів вимірювання, коректною оцінкою 

точності вимірювань, узгодженням ряду експериментальних результатів 

роботи з результатами інших авторів, отриманими альтернативними 

методами.

Апробаїїія рпбатхі-

М атеріали дисертації доповідалися і обговорю валися на таких 

конференціях:

Всесоюзній школі-конференції “Технологія, структура і властивості 

ленгмюрівськнх плівок і біомембран” , Алуш та, ЗІ вересня - 2 жовтня 

1989 p.;

21-ій Всесоюзній конференції з емісійної електроніки, Леніні рад, IS- 

20 грудня 1990 p.;

6-й Європейській конференції з органічних плівок, Смоляниця, 

Слонами, I l- IS  вересня 1994 p.;

7-й міжнародній конференції “Організовані органічні плівки” , 

Нумана (Анкона), Італія. IO-IS вересня 1995 p.;

3-й міжнародній конференції " М олекулярна спектроскопія” ,

Вроцлав, П ольщ а, 7-10 грудня 1995 p.;



4-му У країна,ко-польскому семинарі " Ф ізика ('-сполук” ,Київ,

Україна, 4-5 червня 1996 р.;

43-му М іжнародному симпозіумі з польової електронної емісії, 

М осква, 14-18 липня 1996 p.;

7-й Європейській конференції з органічних плівок, ІПеффілд, А нглія, 

11-14 вересня 1996 p.;

!6-й Європейській конференції з фізики поверхні, Генуя, Італія. 9 - 1 3  

вересня 1996р.;

2-й М іжнародній нараді з фізики поверхні " Схід-Захід” , Пампорово, 

Болгарія, 18-24 лю того 1996р.;

на підсумкових наукових конференціях інституту фізики 

HAH України, Київ, 1993,1994 p.p.

І1убдІК«Щ, На тему дисертаційної роботи опубліковано 7 статей і 11 Tts 

доповідей.

Структура лисгртаїш.

Дисертація складається із вступу, трьох частин, підсумкового розділу 

і списку цитованої літератури.

Короткий ІМІСТ диссртдцц.
У StT jm  обгрунтовано актуальність темн, сформульовано положення, 

іцо захищаються, відображено новизну і практичне значення роботи. 

Частіш а 1 має оглядовий характер і присвячена аналізу СТМ -досліджсиь 

надтонких (моношарових і субмоношаровнх) органічних плівок (ОП). 

Саме ці дослідження маю ть велике значення з таких причин;

- ще залишаються невивченимн фундаментальні питання фізики ОП;

- упорядковані плівки органічних молекул можуть стати 

основою майбутніх молекулярних інтегральних схем;

- структура і властивості багатош арових O II значною 

мірою визначаються першим моиошаром молекул.

Структура та властивості ОП вивчалися і раніше методами оптичної та 

електронної мікроскопії, дифракційними, спектроскопічними та іншими 

методами. Однак тільки дослідження методом скануючої тунельної 

мікроскопії дозволяю ть отримати інформацію про OII у прямому 

просторі з унікальною роздільною  здатністю, що становить десяті частки 

ангстрему.

5
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А декватне тлумачення результатів СТМ-вимірювань неможливе беї 

теорії скануючого тунельного мікроскопа, тому в першій частині 

спочатку викладені основні уявлення про туислюваннн, а також 

математична модель функціонування схеми зворотнього зв'язку CTM та п 

аналіз.

Далі розглянуто роботи початкового періоду (1987- 1989р.р.), в яких 

окреслилося коло основних проблем, що виникають у СТМ-досліджсннях 

О П .асам е:

- проблема підкладки;

- вплив технології приготування і технологічних параметрів на 

структуру ОП;

- проблема впливу самого CTM на структуру і зображення ОП;

- проблема контрольованого впливу на властивості ОП.

Підкладка, що використовується в CTM -дослідженнях, повинна бути 

атомно їладкою , достаньо провідною, хімічно інертною, достатньо 

твердою, і при тому бажано, щоб її робота виходу була якнайменшою. 

Крім того, взаємодія молекул речовини з підкладкою повинна бути 

настільки сильною, щоб електричне поле вістря не порушувало 

структуру ОП. Таким вимогам тільки частково відповідаю ть 

високоорієнтований піролітичиий графіт (ВОПГ)[5), діхалькоіеніди 

перехідних металів (WSe*, M 0 SC2  ) [6] і меншою мірою плівки 

благородних металів, які напилені на атомно гладкі поверхні. 

Несистематичний характер досліджень ОП часто обумовлений саме 

відсутністю оптимальної підкладки, тому пошук нових підкладок є 

важливим для розвитку методу СТМ.

С труктура і властивості O lI залежать від технології приготування та 

стану підкладки, тому в частині І зроблено короткий огляд традиційних 

методів препарування ОП, а саме методів Ленгмю ра-Блоджет і 

Ш сффсра, а також методу отримання ОП з розчину. Переважна більшість 

СГМ -досліджснь присвячена плівкам Ленгмюра-Блоджет. тому вплив 

параметрів цієї технології (швидкість нанесення, поверхневий тиск) на 

структуру ОП оглянуто більш детально.

На структуру ОП суттєво впливають електричне поле, яке існує між
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вістрям та підкладкою, тунельний струм і швидкість сканування, тому в 

частині 1 окремо розглядаю ться дослідження вплину параметрів 

режиму роботи CTM  на структуру і зображення ОІІ. Так, Ленг та  ін.[7] 

вперше спостерігали, що зміни тунельного струму та  напруженості 

електричного поля впливають на структуру плівок D L -a-м-фосфатної 

кислоти на графіті. Сатобаяш и та ін, [8] вперше знайшли такі режимі; 

роботи СТМ, при яких була можлива реєстрація хвиль зарядової 

густини в плівках поліаміду. Л у та  ін. [9], показали, що електричне поле 

вістря може упорядковувати плівку. Ці результати та  дослідження інших 

авторів виявили складний характер формування СТМ -зображень та 

продемонстрували можливість керування властивостями ОП за 

допомогою  СТМ.

Окремо розглянуто СТМ-дослідження вакуумно напилених 

ОП (ВНОП). Як відомо, такі плівки частіше розупорядковані. А ле 

М атцушіджі та ін. [IOJ знайшли, що молекули в ВНОП можуть 

утворю вати упорядковані структури. Якщо ВНОП утворені з молекул, 

які маю ть значний класний або наведений дипольний момент, то стає 

можливим контрольовано діяти на них електричним полем вістря 

(транспортувати їх по підкладці, змінювати орієнтацію  та  ін.). Таким 

чином, відкриваються перспективи цілеспрямованого монтажу штучних 

молекулярних структур за допомогою  СТМ.

В частині 1 окремо розглянуто СТМ-дослідження 

ОП довголанцюжкових аліфатичних сполук, вакуумно напилені плівки 

яких є об'єктом досліджень у цій роботі.

Ч астіш а 2 присвячена методиці експерименту.

В роботі використовувався скануючий тунельний мікроскоп (СТМ) 

власного виготовлення для досліджень в атмосферних умовах. 

Скануючий вузол являв собою тріпод Бінніга , до якого кріпилися вістря 

з вольфраму. Вістря виготовлялися у  кожному випадку шляхом 

електрохімічного травлення рекристалізованого дію  ту 0  ЮОмкм у 4% 

розчині NaOH при змінній напрузі U = 3+4В з частотою  f=504100Гц. Час 

травлення становив 2+3 хвилини. Використовувалася також технологія 

механічного заточування вістря.
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Електронна частина CTM включала схему зворотнього зв’язку, 

високовольтні підсилювачі, крейт-контролер "КА М АК” і ПЕОМ  

“ІВМ-386” , яка була зв'язана з CTM  за допомогою  спеціально 

виготовленого інтерфейсу. Програмне забезпечення дозволяло 

накопичувати інформацію у вигляді тривимірного масиву, обробляти її 

та виводити на екран дісплею або роздрукоаувати.

С І М дозволяв проводити вимірювання в таких режимах:

- постійного тунельного струму;

- постійної середньої відстані;

- модуляції напруги тунельного проміжку.

Виютовлений і випробуваний CTM  мав такі характеристики: 

розмір растру сканування - в ід5х5нм 2 до 200х200нм2; 

розділення и 0.05нм;

температурний дрейф е> 2нм/хв..

Пржогулчн.ня.підкладок. Підкладки виготовлялися з монокристалу LaBs 

шляхом механічного схолювання, після чого приклеювалися до скляної 

платівки з провідним покриттям. Час приготування підкладки 

становив я  5-7 хвилин.

Напилення органічних плівок. Напилення речовин NaSt, HSt, LiSt та 

(CuHjs)^CO проводилося у  вакуумних умовах ( залишковий тиск 

Р ^ІО ’Па) з швидкістю напилення 2-Ю моношарів за хвилину. 

Температура підкладки становила а  ЗООК. Вагова товщина плівок 

визначалася за допомогою  кварцевих терез. Температура випаровувача 

становила 190-200°С для (С пН зф С О , 260-280°С для KSt і 270-290°С для 

N aSt та LiSt. Для доведення того, що молекули не диссоціюють при 

випаровуванні, плівки аналізувалися методом інфрачервоної 

спектроскопії ( Боровиков іа  ін. [11]).

В частині 3 викладено результати досліджень та проведено їх 

обговорення.

СТМ-дослідження поверхні LaBt(Klft).

Вивчався рельеф свіжих зразків (ЗО-бОхв. після сколювання) і зразків, 

які були витримані в атмосферних умовах протягом IO годин. На свіжих
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поверхнях вдавалося отримувати СТМ-зображення з фрагментами 

атомного розділення, що було неможливим на зразках, які були 

витримані в атмосферних умовах більш ніж годину.

Результати Оже-спектроскопії, отримані В .Я іІІлю ко та ін. [12] 

вказують на те, що підкладка окислюється, чим, ймовірно, і пояснюється 

неможливість отримання атомного розділення через годину після 

сколювання. Проведені нами вимірювання роботи виходу підкладки 

вказують на те, що вона приблизно за годину після сколювання зростає 

на и 0,6-0.7еВ. Проте на окислених зразках були отримані добре 

відтворювані СТМ-зображення з атомно гладкими ділянками розміром 

до 100-150 нм. CTM -дослідження виявили, що підкладка LaBt(IOO) с 

стінкою до тунельного струму і електричного поля, достатньо 

провідною, механічно міцною і, таким чином, може ефективно 

використовуватися для СГМ- досліджень органічних плівок.

Дослідження KSt на LuBt(IUO).

Структура і властивості плівок KSt залежать від стану підкладки. Па 

свіжій поверхні LaB0(IOO) при покриттях 0 < 1 молекули KSt утворю ю ть 

блочну структуру, яка зображена на рис. І .

Рис.І, СТМ-зображення плівки KSt на свіжій підкладці LaBi(IOO).

Тунельний струм Ir = I hA 1 напруга тунельного проміжку U1-O SB.
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Довгі осі молекул в блоках нахилені до  підкладки. Кут нахилу становить 

е40-50°. Нахил молекул підтвч>джуеться і результатами 14 -спектроскопії 

багатош арових плівок KSt. Об'єднання молекул в блоки можна пояснити 

взаємодією алкільних ланцюгів, які прагнуть реалізувати упакування, 

характерне для n -парафінів. Однак таке упакування не може рівномірно 

розповсюджуватися на всю підкладку тому, що ньому прогидіс сильна 

взаємодія полярних закінчень молекул з підкладкою.

Коли покриття леж ать в межах 1< 6< 1.5 і вістря наближається до 

плівки з вимкнутими розгортками, воно чіпляє окремі молекули KSt з 

надшарових агрегатів, і отримати відтворю вані СТМ -топограми не 

вдається. Ми використали нетрадиційний спосіб наближення вістря до 

підкладки - з ввімкнутими розгортками. Якщо швидкість руху вістря є 

оптимальною, то початково розупорядковрні агрегати молекул 

упорядковуються і з часом утворю ю ть стабільну структуру. Таким 

чином, знайдено ефект упорядкування плівок KSt на свіжосколотій 

поверхні LaBt(IOO) електричним полем скануючого вістря. Ефект 

залежить від швидкості сканування вістря і спостерігається при 

швидкостях, що перевищують »  90нм/сск.

При покриттях 0 >1.5 отримати відтворювані СТМ -топограми плівок 

KSt на свіжів поверхні LaIU(IOO) не вдавалося.

Н а окисленій поверхні LaBs(IOO) ири покриттях 0< в< 2 окремі 

молекули і молекулярні згустки у  плівці KSt нід дією  скануючого вістря 

перемішуються по підкладці і об'єдную ться в кластери. Кластери с 

стійкими ири тунельних струмах I1 < І-І.5нА  і .напругах Ut < 0.4В. 

Відтворюваиість СТМ -зображень практично не залежить від швидкості 

сканування.

При покриттях в  >2 результати не відтворю вались.

Дослідження NaSt на LaBi(IOO).

Відтворювані СТМ-зображення вдавалося одержувати для плівок NaSt, 

які були напилені як на свіжі поверхні LaB6(100), так і на окислені
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noBq>xui ( витримані на атмосфері протягом 1-2 годин ). Нри покриттях 

Oal молекули NaSt утворю ю ть однорідну стабільну плівку, яка майже 

однорідно заповнює поверхню підкладки (рис.2 ).

Рис.2. СТМ-зображення плівки NaSt на поверхні LaBs(IOO).

Тунельний струм I, = I ilA., напруга тунельного проміжку U,'-0.4H.

Як відомо, молекули довголанцюжкових сполук можуть конформуваги, 

і тому атоми вуглецю в молекулах NaSt розташовані не вздовж прямої 

лінії, а утворю ю ть "зіі-заг". Ф орма зіг-заіу повторюється у всіх молекул 

в іраницях однорідної ділянки і, як мн припускаємо, визначається 

конформацією  першої молекули в момент адсорбції. При покриттях 6<І 

плівка має острівцеву структуру. На відміну від молекул KSt, довгі осі 

молекул N aSt розташ овуються паралельно площині підкладки. Світлі 

плямки на півтоновому СІМ -зображ енні приписуються СНг-групам 

молекул NaSt. Топографічна висота плямок становить а |-2 н м  і не 

відповідає поперечному розміру молекули NaSt, який дорівню є вО.Знм. 

Причина розбіжності може полягати в тому, що електричне поле

NaStZLaB6(IOO)i
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скануючого вістря притягує СНг-групи молекул. П ід впливом такої 

взаємодії фрагменти молекули рухаються вздовж нормалі до підкладки і, 

і яким чином, збільш ую ть Z -сигнал.

При покриттях 9 >1 отримати відтворю вані СТМ-зображення не 

вдавалося, оскільки вістря, ймовірно, захоплю вало окремі молекули N aSt 

і руйнувало досліджувану плівку.

Дослідження LiSt на LaBi(IOO).

І на свіжій і на окисленій підкладці як при покриттях 0 < І, так і при 

0 >1 отримати відтворювані СТМ-зображення плівок LiSt не вдавалося. 

Зменшення тунельного струму і напруги на тунельному проміжку не 

приводило до успіху. Взаємодія молекул LiSt з вістрям перевищувала їх 

взаємодію з підкладинкою, що не дозволяло проводити вимірювання. 

Досліджений стеарону на LaBt(IOO).

Плівки стеарону напилювалися на свіжосколоту поверхню LaBt(IOO). 

СТМ-дослідження виявили, що у першому моношарі алкільні ланцюги і, 

відповідно, довгі осі молекул стеарону орієнтовані паралельно площині 

підкладки. М олекули утворю ю ть упорядковану плівку, в якій осі 

орієнтовані у  напрямку [HO] поверхні Ia B 0(IOO)1 вздовж якого 

розташ овані або атоми лантану, або атоми бору. Аналіз СТМ- 

зображення вказує на те, що молекули стеарону утворю ю ть на поверхні 

LaBs(IOO) несумірну структуру, орієнтація в якій задається підкладкою, а 

період - міжмолекулярною взаємодією. При 0< | плівка мала острівцеву 

структуру. В межах острівців молекули мали таку ж орієнтацію, як і в 

суцільній плівці. При 6>1 СТМ-зображення були невідтворюваними. 

Висновки.

І) Результати досліджень поверхні LaBc(IOO) показали можливість її 

використання як підкладки у СГМ-дослідженнях. Завдяки ряду 

властивостей ( достатня провідність, стійкість до електричного поля, 

відносна хімічна інертність, твердість, атомна гладкість сколів) поверхня 

LaB^(IOO) доповню є асортимент традиційних підкладок, що розширює 

можливості СТМ -методу в цілому. П орівняльно низька робота виходу 

(a JeB) визначає особливе місце LaBt(IOO) серед C fM -підкладок.
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Завдяки цій обставині стає м ож ливим  проводити  неруйнівні CTM- 

досліджения більш товстих  і менш провідних орган іч н и х  ПЛІВОК.

2) На підкладці LaBis(IOO) проведено систематичні дослідження вакуумно 

илапилених плівок довголаицю жкових аліфатичних сполук KSt, N aS t1 

LiSt та StjC O 1 що було неможливим на традиційних підкладках. 

Незважаючи на схожість хімічних формул речовин, СТМ-досліджения 

вказують на радикальну розбіжність структур і властивостей відповідних 

плівок. Ці результати приводять до висновку про те, що полярні 

закінчення молекул ( іонн K +, N a+, Li*) суттєво впливають на властивості 

молекул у цілому.

3) Д ля плівок KSt знайдено ефект упорядкування структури електричним 

полем скануючого вістря. Ефект може стати основою нового, сумісного з 

сучасними вакуумними технологіями методу отримання упорядкованих 

молекулярних структур.

4) Використання нового способу наближення вістря до підкладки, а  також 

дослідження впливу режиму роботи CTM  на структуру OII дозволили 

знайти оптимальні параметри режиму, при яких стало можливим C ГМ- 

дослідження вибраних ОП.
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Seven scientific works are defended, containing results o f  scanning 

tunneling m icroscopy(STM ) investigations o f  vacuum-dcposiled thin films o f 

alkali metal stearates (KSt, NaSt, LiSt) and stearone. For the first time the 

LaBt(IOO) substrate was used. The atom ically resolved STM-images o f  freshly 

cleaved LaBt;(100) surface have been obtained in air. Com parative 

investigations o f  FCSt1 NaSt, LiSt and stearone St2(CO) films have bi.cn 

perform ed. In sp iieo t the  sim ilarity o f  their chemical formulas, the structures 

o f  corresponding m onolaycars are sharply different. It has been found that 

scanning tip produces an ordering effect on  KSt films.
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Марченко А.Л. Сканирующая туннельная микроскопии тонких пленок 

длинноиепочечных алифатических соединении. Диссертация на соискание 

ученой степени кандидата физико-математических наук по специальности 

01.04.18 - физика поверхности, Институт физики HAH Украины, Киев, 

1997.

Защищается 7 научных работ, содержащих результаты исследований 

вакуумно напыленных тонких пленок стеаратов щелочных металлов (K S t1 

N aS t1 LiSt) и стеароиа Stz(CO) методом сканирующей туннельной 

микроскопии (СТМ ). Впервые использовалась подложка LaBj(IOO). 

Получены СТМ-изображения свежесколотой на воздухе поверхности 

LaBs(IOO) с  атомным разрешением. Проведены сравнительные 

исследования пленок K St1 N aS t1 LiSt и стеарона St2(CO). Несмотря на 

сходство химических формул молекул, структуры соответствующих 

монослоев радикально отличаю тся. Д ля пленок KSt обнаружен эффект 

упорядочения сканирующим острием.

КЛЮ ЧОВІ СЛОВА

Скануюча тунельна мікроскопія, довголанцюжкові аліфатичні сполуки, 

вакуумно напилені плівки, органічні плівки
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