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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ і
AswyetfibKierk роботи. Раціональне використання вино­

градної сировини, розробка нової техніки та інтенсивних тех­
нологій виробництва продукції, покращення її якості, за­
безпечення конкурентозЛатності с головним напряком сучасно** 
го розвитку виноробної прословості України.

У теперішній час при переробці винограду для вироблення 
виноматеріалів і виноградного соку згідно з чинное НТД пе­
редбачається швидке відділення сусла-самопливу і допресову- 
вання м'язги на пресах неперервної дії. Застосування такого 
обладнання приводить до збагачення сусла зависями, що харак­
терно для сусла пресових фракцій (Зінчвнко та ін., 1969». 
1972) Датунашвілі, 1974» Валуйко, 1978; Ріберо-Гайон та ін., 
1990» Фон-Шмітт та ін., 1987).

Пресове сусло освітлити відстоюванням важко. Тому вино­
роби використовують у виробництві неосвітлене сусло. 
Одержані виноматеріали при зброджуванні "насухо" - надмірно 
екстрактивні, негармонійні і окислені. Вони погано фільтру­
ються і оброблюються через наявність "захисних" колоїдів.

Звичайно з неосвітленого пресового сусла виробляються 
кріплені виноматеріали. Проте, через нестачу і дорожнечу 
спирту їх виробництво у теперішній час скоротилось. Крім то­
го, спиртування неосвітленого сусла економічно недоцільне 
через підвищені втрати спирту.

Мв*а і втданяя доснідати т. Основною метою наших 
досліджень було вирішення важливої проблеми - освітлення 
пресового сусла при високому виході його частини, по освіт­
лилася. У межах Hfinpmery досліджень були визначені такі зав­
дання!

- дослідити вуглеводний склад водорозчинних полісаха­
ридів;

- ви в чи т и  д и н а м ік у  полісахаридів сусла у процесі його 
о с в іт л е н н я  в ід ст о ю в а н н я м  у виробничих умовах;

- встановити вплив зависів на поступанчя пап !сахаридів у
сусло і з'ясувати їх роль у процесі його освітлення;

- д ат  т е х и оп ог Д ч н у  о ц ін к у  л і р о г є н н о г о  я  і Ov ау к рем и  і ю

- деросилу, OK ВИХІДНОЇ СМрфвЦНИ ,Dtw- OTPоренд нових у IkMHO*-
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роОстві гірепепаратіе освітлюючої і отабілі:іу*ж>чої дії»
- обгрунтувати прийоми і режими інтенсифікації прискоре- 

‘ ного освітлення сусла і усунення його гюкоричнввіння;
- розробити ПОТОКОВІ технології HjMlCKOpeHOIlO освітлення 

сусла для виробництва виноматеріалів і виноградного соку.
Наукова ноаиана. Дана фізико-хімічна характеристика 

полісахаридів пресового сусла. Вивчена динаміка полісаха­
риді п у процесі освітлення сусла відстоюванням за температу­
ри (15±5)*С, визначений вплив спільної; теплової і фермента­
тивної обробки сусла на зміну полісахаридів у процесі 
відстоювання і встановлений вплив цих прийомів на збільшення 
виходу освітленого сусла.

Обгрунтована доцільність використання желатину лужного 
способу виробництв і розчинного полівінілпіролідону (ПВЛ) 
для усунення покоричневіння сусла.

На осьові вивчення кінетичних закономірносгей взаємодії 
желатину і ПВП з фенольними речовинами і полісахаридами пре­
сового сусла розроблені режими його потокової оброб­
ки. Показано, що при обробці сусла желатином в основному 
виводяться полісахариди з високою молекулярною масою.

Практична значимість. Результати технологічної оцінки 
аеросйлу дозволили його викорі; ювуватн як с чюнину длк 
розробки серії препаратів особливо чистсіо діок .іду к{ ємнії; 
(SiO2)J "Продукт AK" (ТУ 228-05-79) марок А-300 і А-38С; 
"Продукт AK" марок АК-Г і АК-П (ТУ 88 УССР 251-01-83); asyr* 

микремнезем марки AA (ТУ 88 УССР 251-02-84); "Продукт fJC" 
марки AK (ТУ 88 УССР 251-66-84) і "Стабілізатор харчових на­
поїв" марок AK-ЗО, АК-50 і АК-50А (ТУ 88 УССР 251-18-87).

Розроблені режими потокової технології обробки пресового 
сусла желатином і ПВП.

Розроблена і затверджена НТД: "Доповнення до техно­
логічної інструкції з виробництва столових сухих вин", (для 
широкої виробничої перевірки) (1986); "Технологічна інструк­
ція з обробки і освітлення виноградного сусла пресових фрак­
цій для його використання при виробництві соків, сиропів і 
концентратів (1987); "Технологічна інструкція з виробництва



(
коньячних виноматеріалів, одержаних обробкою і освітленням 
виноградного сусла пресових фракцій" (1989).

Апробація робот. Основні наукові положення і практичні 
рекомендації виробництву повідомлені на науково-технічних 
конференціях: Тбілісі I960 1 Кишинів 1980, 1982» Краснодар, 
1981; Севастополь, 1979-1982» Кіровобад, 1982» Баку, 1983» 
Одеса, 19<П» Сімферополь, 1980-1982, 1986» КИЇВ, 1984,-1987.

Публікації. За матеріалпми досліджень опубліковано 7 
робіт, у т.ч. 1 брошура і 1 авторське свідотцтво на винахід.

Об'ом і структура робот, Дисертація викладена на ISO 
сторінках машинописного тексту, містить ЗО таблиць, 9 ри­
сунків. Список використаної літератури включає 177 наймену-. 
вань. Дисертація має 29 додатків, оформлених окремий томом.

Особистий внесок дисертанта у розробку наукових резуль­
татів, винесених на захист, складає не менше як 70 %.

За результатами виконаних досліджень сформульовані та 
■ииоаятьая на вахиот такі основні полотнин:

1. Нові лані про фізико-хімічну характеристику полісаха­
ридів виноградного пресового сусла та їх динаміку у процесі 
його освітлення відстоюванням у виробничих умовах теплової 
обробки (45±5)eC і ферментування сусла.

2. Результати технологічної оцінки пірогенного діоксиду 
кремнію (ПДК) э метою розробки препаратів для освітлення 
сусла 1 соків, а також стабілізації готової продукції проти 
колоїдних помутнінь.

3. Технологічні прийоми і режими усунення покоричневіння 
пресового сусла і прискореного його освітлення.

4. Мові потокові технології прискореного освітлення пре­
сового сусла для приготування коньячних; столових винома­
теріалів 1 виноградного сока.

Об'єкти і методи дослідження.
ОО'скти лослілжень: виноград сортів Аліготе, Ркацителі,

Piспінт' рейнський, Фетяска 'Зіла, Трамінер рожевий* пресове ,

cychc-:. у porvjTj використані матеріали} яеросил, ферментний
препарат Пектофоетияин ГИОх, желатин, ПВЛ,
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У роботі використані методики виділення, очищення, вив­
чення складу полісахаридів, за монографією В.Г.Зінченка 
(1978); дослідження кінетичних закономірностей взаємодії же­
латину, ПВП з фенольними сполуками і полісахаридами сусла - 
за методикою Кердиваронко М.А., (1975); фізико-хімічні по­
казники сусла, соків, виноматеріалів, коньячних спиртіи низ- 
начппи за прийнятими в енохімії методами.

Достовірність експериментальних даних забезпечувалась 
проведенням дослідів у V-6 повторностях, методами математич­
ної статистики, кореляційного і регресійного аналізу з вико­
ристанням комп'ютерної техніки (Тюрин Ю.Н., Макаров А.А. 
Анал і денних на компьютере, 1995).

РЕЗУЛЬТАТИ TA ЇХ ОБГОВОРЕННЯ
1. Разробка раціональних технологічних прийомів 

освітлення сусла пресових фракцій
1.1. Вивчення полісахаридів сусла та Ix фі іико-хімічна 

характеристика,
Великий вплив на процес освітлення сусла роблять речо­

вини, які мають колоїдні властиності (Фан-СИг, 1967; Нурма 
медов, 1967 Мехузла, 1966). До "аких речовин в) юсяться вс 
дорозчинні полісахариди (Зінченко, Балануце, 19і ц Єжов, P 1 

тунашвілі, 1974).
Проведеними нами дослідженнями встановлено, що у пр» си­

вому суслі, масова концентрація водорозчинних полісакарі «аа 
у два-три рази виша, ніж у суслі-самопливІ (таол.1).

Вивчення вуглеводного складу полісахаридів сусла покара* 
ло, що при Збільшенні контакту рідкої і твердої фаз м' язги і 
зростання величини тиску на м'язгу, у складі полісахаридів 
зростає частка арабінози, галактози, а також ксилози.

Характеристика вуглеводних полімерів за розподілом моле­
кулярної маси дозволила одержати відомості.про ступінь гете­
рогенності полісахаридів і джерело їх поступання у сусло.



-ізй-лчнування технологій- | ЗРП • Моносахари, у %  від суни моноз
ногс лЬладнання ' OO* ект дослідження )

! І мг/аг
галак­
тоз* за

мвмоза араОі- 
нс за

ксхяо-
за

рамно­
за

Лрооавка адг-ю
Лінія лерероОки винограду дім високоякісних 

PI.mm драній я м'язги 230 36.4 « .2

M H

7 .0 37.6 4 .5 10.3
Прес ЗПВД-10 Пресове суслз 1-го * 2- 

го рожку 590 26.6 6 .8 7 .7 38.6 7 .2 13.0
іроОврга ВДГ-20 Рідка *ражція м'язги 300 30.1 6.5 7.5 38.7 2 .7 14.5

Сусло-самжлив ♦ сусло 
IHfUW тиску 900 ге. 4 6.0 6 .6 0 . 4 6 .6 11.0

орвс апнд-ю ар«со—  сусло 1-го. 2-го 
і 3-го рошу 1200 22.4 Э.8 4 .6 41.4 8.0 13.8

ДробЦЖВ ЦДГ-20

Лінія переробки винограду для оржн&рмих вин 

Рідка фракція м'язги 430 29.8  5 .»  ' 5 .» 41.6 5 .2 11.5
СТІКВЖ ВССШ-20 Cycwn 1-щдггяцв ♦ сусло 

1-го рапсу 460 30.8 4.8 4.3 43.7 5 .6 10..A m c в п щ -іо Пресове сусло: 
1-го і 2-го ражу 640 30.3 2.6 5.0 44.2 8.8 8.9
3-Го рашсу 1420 ЗХ.6 2.9 40.3 5.6 14.6

Тзйяиш* I
‘Часова концентрація зодооозчинних полісахасидів п р и  п е р е р о б ц і  винограду

гсрту Аліготе та їх вуглеводний склад

-J
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Рис. 1 Кіаграм» розділення 
полісахаридів сусла-само- 
плиау(а) 1 пресового сусла 
(0) винограду сорту Аліготе 
у процесі гель-фільтрації: 
Vo - вільний o O 'tu i V .i - вмсо- 
комолекулярна/ У,2-середньомо- 
лекулярнаг Val -  високпмолаку 
лярна фракції;
Doo - оптична густина.

Молекулярну масу виділених пил і сахариді в гусла оцінивши» 
методом аналітичної гель-фіпьтрації на сефадекеї G-150 
Одержані диференціальні криві елюювання приведені на рис і.

Відмічено, що при фракціюванні полісахариди сусла р^з 
«іляються на три фракції! високо-, середньо- і низькомолеку 
лярну. У правовому суслі переважає высокомолекулярна фрак 
ція.

Визначення молекулярної маси ультрацентрифугуванням по­
казало, що молекулярна маса П'чііеахаридів пре .вего сусла 
(83600) вта, ніж сусла-самопливу (69000).

Одержані зкспериментальні дані дозволяють зробити вис­
новок, що полісахариди пресового сусла являють сооою ком­
плекс високомолекуляриих вуглеводів, гетерогенних за моноса- 
харидним складом і молекулярною масою з переважанням ара 
Оінози, галактози і ксилози. У їх складі також міститься 
глюкоза, маноза і рашоза.

1.2. Динаміка полісахаридів при освітленні 
сусла відстоюванням

Проведені дослідження s вивчення динамики полісахаридів 
при освітленні сусла відстоюванням у виробничих умовах. Для 
цього використовували сусло-самоплив і пресове сусло вино­
граду сортів Аліготе і Ркацителі з різною масовою концентра­
цією зависів (табл. 2). ■
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Тавлиця 2
зміна масової концентрації полісахаридів 

при освітленні сусла відстоюванням

Тривалість Масова концентрація зависів у суслі, г/дм3

відстою­ 59 186 66 424

вання, А л і г о т е P к а ц и T е.л і
г су ’ло-самоппив сусло-самогишв 

*■ пресове су­
сло 1-го рожку

сусло-самопли» пресове
сусло

Вихідне 534 640 695 912

1 670 920 1050 2010

2 760 1247 1395 2445
3 820 1540 1420 3120
4 430 600 613 1710
6 438 497 445 1400
0 480 508 477 1407

10 478 524 484 1679
12 520 535 500 1867
16 500 596 548 1920
18 508 670 590 2218
24 496 875 584 2370

Встановлено, що масова концентрація полісахаридів у 
.•услі змінюється у залежності вія тривалості відстоювання і 
.юсової концентрації зависів.

До 4-6 г відстоювання сусла спостерігається суттєве зни­
ження масової концентрації водорозчинних полісахаридів і 
вростання масової концентрації уронових кислот і метанолу.

Смявлені два періоди постутіання водорозчинних полісаха­
ридів суспа: у перші дві-три години -відстоювання (основна 
кількість) і після 16-24 г. Приріст масової концентрації 
полісахаридів прямо пропорційний масовій концентрації за- 
висів у суслі, при цьому, у складі полісахаридів переважає 
араОіноза і галактоза. Це пов'язано з гідролітичними проце­
сами у суслі і зростанням площі контакту рідкої і твердої1 
фаз сусла, що активізує дифузійні процеси. ♦На підставі одержаних нами даних можна 5ро6итй висновок,»*
шо низький р и х і ц  освітленого сусла (15-20 Ч) залежить від. .*•/ . 'V 5 \ „



двох факторів: по-перше* вія високої масової концентраи' 
диспергованих у суслі зависів; по-друге, від наявності 
суслі достатньо високої масової концентрації нейтралі і 
полісахаридів і поліуронидів, які е "захисними" колоїдами.

1.3. Використання теплової обробки сусла 
для прискорення процесу його освітлення 

Враховуючи малу ефективність освітлення пресового і уа 
за 'іемператури (20±5)°С, Оув досліджений вплив обробки 
відстоювання сусла за температури (45±Ь)*С на перетворення 
полісахаридів і вихід освітленого сусла (таОл. 3).

Таблиця З
Зміна масової концентрації полісахаридів при 
освітленні сусла відтсіююааиням за (45±5)®С

Трива­
лість
іідсто-
%штч,

P

Масова
концентрація

мг/т1
У т.ч 
Ура­
нових 
КИС” 
Л0ї,%
від
нава­
жки

Моносахари , у % ВІД суми моноз
Масо­
ва
кон­
цент­
рація
мета­
нолу,
мг/дм'

паді- 

рил І в

уро-
Heesw
КИС­
ЛОТ

гала­
ктоза

глю­
коза

ма­
но за

ара -
біно-
за

кси­
лоза

рам­
ноза

Bh*, a6¾ І1/5 ! . : "1 IoTo 1.0 ' 5, IS. 9 IfTlH 12.2 41.3
Вих, 4 0®г 945 150 2.3 38.1 5.3 3.1 40.6 5.0 7.9 44.0

І т г 275 5.3 38.6 З.Р 2.3 40.7 5.6 8.6 44.0
J »140 340 5.1 38.7 4.! 2.8 40.9 5 і 7.6 44.0
4 IJSO пч 3.5 39,8 З.ч 3.1 'U.6 4.6 7.5 44.0
| 1300 42S 2.2 40.5 4.8 3.0 41.0 3.& 7.5 44.0
В 1200 445 2.4 40.5 4.1 3.0 42.0 3.2 7.5 44.0
IC 1230 450 2.2 40.9 3.1 2 .9 42.6 3.2 7.4 44.0
24 2042 456 1.8 40 .5 3.8 2 .5 41.9 3.2 Є, І 44.0

Аналіз динаміки полісахаридів та їх вуглеводного складу 
у період відстоювання сусла показав, що цей прийом приводить 
до зниження масової концентрації полісахаридів. Таким чином, 
під час освітлення пресового сусла відстоюванням за (45±5)®С 
приріст масової концентрації полісахаридів головним чином 
пов'язаний з поступанням до сусла основної поліеахаридної 
фракції, яка містить залишки арабінози і галактюзи, у меншій 
мірі глюкози, манози і поліуронидів, а зменшення їх масової 
концентрації - з гідролізом поліуронидів і вуглеводних фраг 
ментів, побудованих із ксилози.



t
У виробничих умовах відстоювання підігрітого пресового 

сусла за температури . (45±5) eC доцільно проводити протягом 6-8 

г з послідуючим його центрифугуванням або освітленням протя­
гом 14-16 г (збільшення виходу до 55 %)

1.4. Вплив обробки пресового сусла ферментним 
препаратом Пектофоетидин ПЮх

Для руйнування "захисних" колоїдів сусла типу пектинових 
речовин чинною НТД рекомендована його обробка пектолітичними 
ферментними препаратами, що прискорює процес освітлення і 
збільшує вихід освітленого сусла.

Нами проведені дослідження з використання ферментного 
препарату Пектофоетидин ПЮх для інтенсифікації ■ процесу 
освітлення пресового сусла (табл. 4).
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Таблиця 4
Зміна масової концентрації полісахаридів сусла 
та їх моносахаридного складу при відстоюванні

Тривалість 
відстоюва­
ння сусла, 

г

Масова 
концент­
рація 
поліса­
харидів, 
мг/т1

Моносахари, у %  від суми моноз

галак­
тоза

гліжоза маноза арабі-
ноза

ксилоза рамноза

Вих. 2 O0C 1180 30.0 1.0 Ji.S S M 12 J 12.2
Вих.45±5*с 860 38.1 5.3 3.1 40.6 5.0 7.9

1 1340 37.7 •4.8 2.5 41.0 6.5 7.5
3 1040 38.1 5.3 3.1 40.6 5.0 7.9
4 1070 39.2 4.6 3.9 41.2 4.2 6.9
6 1080 37.9 4.9 4.7 39.3 3.4 9.8
8 1090 39.6 5.2 3.2 40.0 3.2 8.2
16 1050 41.2 4.3 2.5 40.6 3.2 8.2
24 1400 41.8 4.2 2.8 40.7 3.2 7.3

При освітленні с у с л а обробленого Пектофоетидином ПЮх, 
максимальна масова концентрація водорозчинних полісахаридів 
у суслі виявлена після 1 г відстоювання. Після цього їх ма­
сова концентрація, помітно зменцадлася.

Освітлення сусла відстоюванням, протікає з одночасним 
утворенням "шапки". До 6-8 г відстоювання об'єм освітленого 
сусла, обробленого Пектофоетидином ПЮх, досягає 80-65 %. * 
При цьому яоб{*> виявляються сортові особливості винограду. 
Проте у забарвленні сусла - покори-невіни*, •



Одержані експериментальні дані дозволяють зроОити висно­
вок, що обробка пресового сусла Пектофсетидином ПЮх дозво­
ляє не лише гідролізувати полісахариди, але і інтенсифік а- 
ти процес освітлення сусла зі збільшенням його виходу.

2. Розробка нових препаратів висококонцентрованого 
діоксиду кремнію 

Згідно з НТД, обробку сусла пектолітичниі.^ ферментними 
препаратами рекомендується проводити спільно з обробкою бен­
тонітом, Проте, при використанні бентоніту, мають місце 
суттєві недоліки (Загоруйко, 1981; Кареліна, 1982; Таран, 
1985). У зв'язку з цим за кордоном знайшли застосування у 
виноробстві препарати чистого SiO2. Використання колоїдногс 
розчину SiO2 у виноробстві дозволено у країнах ЄЕС з 1978 р. 
у вигляді, так званої, кізельзольжелатинової оклейки. P 
Україні та інших країнах СНД роботи з використання колоїдно­
го розчину SiO2 для освітлення сусла, плодово-ягідних соків, 
обробки виноматеріалів та інших алкогольних напоїв не прово 
дались. Нами проведена технологічна оцінка аеросилу, яки» 
випускається промислово (табл. 5 .

Спільна обробка аеросилом -з же лати і. м забе.з гчувала ви 
ведення високомолекулярних речовин і якісне освітлення 
сусла. При цьому негативного впливу на органолептичні показ­
ники сусла не спостерігалось. Проведена технологічна оцінка 
показала ефективність використання кс лоїдного розчину SiO,- 
для освітлення сусла. Проте застосування аеросилу для вико­
ристання у виноробстві неприйнято у зв'язку з його небезпе­
кою для здоров'я людини (ГОСТ 14922-77).

Відсутність промисловог виробництва і репаратів високо­
концентрованого колоїдного розчину SiO2, одержані нами дані з 
технологічної оцінки аеросилу, як вихідної сировини, вказали 
на можливість створення вітчизняНих препаратів SiO2 на основі 
найбільш ефективного аеросилу марок А-300 і А-380.
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T a Ojuiuh Ь
Вплив оОроОки аеросилами на фізико-хімічні 
показники сусла винограду сорта Ркацителі

Техн логічна схема
Масова концентрація, мг/дм1 Мутність, 

ф. од.*
П О Л ІС І з -

ридів
фенольних
речовин

білків

Сусло пресове
Вихідне 2350 1200 80 940
А-175 -» відстоювання 1900 1080 40 850
А-175-» желатин -» відстоювання 1400 1005 37 550
А-200 -» відстоювання 1900 1060 35 860
А-200-» желатин -» відстоювання 1350 1010 33 560
А-3 '0 -» відстоювання 1350 1035 25 880
А-Зи0-» желатин -> відстоюванні 1200 1000 25 590
А чЮ -» відстоювання 1300 1035 25 890
h ;0-> «елатин -» відстоювання 1200 1000 25 590

Сусло-самоплив
Вихідне 530 640 70 750
А-175 -* відстоювання 500 580 35 630
А-175-+ желатин -* відстоювання 450 530 33 210
А-200 -> відстоювання 400 570 ЗО 650
А-200-* желатин -» відстоювання 450 г,зо ЗО 220

А-300 -» відстоюваїшя 400 31,0 22 700
А-300-» желатин -» відстоювання 300 10 20 220

А-380 відстоюваь і 400 Ь£0 20 710
А-380-> желатин -» відстоювання 300 . :>45 18 220

* - формазинні одиниці

розробка нових препаратів для винороОства проводилась з 
врахуванням вимог МС::3 (масова частка SiO2 від 15 до 50 %)

Для приготування висококонцентрованого колоїдного розчн 
ну SiO2 П' ш за .се була встановлена оптимальна величина pH 
при заданому режимі перемішування. Встановлено, що найбільшу 
стійкість до ' гелеутворення мають колоїдні розчини SiO2, 
одержані при pH нижче 5.0 і вище 8.Q,

Результати досліджень Дозволили одержати вихідні дані 
для технологічного регламенту і технічних умов ("Продукт AK" 
ТУ 228т-05-79) для приготування препарату висококонцентрова
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ного 310г у вигляді гелю з віл'ємним зарядом "Продукт AK" ма­
рок AK-300 I AK-3S0 з об'ємною v гсткою SiOj (30±2) Н.

Одержані експериментальні лані з технологічної оцінки 
високодисперсного ПДК - аеросилу, що випускається промисло­
во, дозволили використати його як вихідну сировину для 
створення цілої серії нових вітчизняних препаратів високо- 
концентрованого SiO2 (табл. 6). Промислове виробництво нових 
препаратів освоєно Калушськпм дослідним виробництвом і Си- 
вагаським дослідно-експериментальним заводом HTK "Хімія по­
верхні" HAH України.

Міністерством охорони здоров'я CPCP дозволено викори­
стання нових препаратів при обробці виноградного сусла, ви­
но- і сокоматеріалів з метою освітлення, а вин і соків, у 
т.ч. марочних соків і соків для дитячого харчування, а також 
безалкогольних напоїв, з метою стабілізації.

3. Встановлення оптимальних режимів усунення 
покоричневіння сусла 

Раніше нами була показана ефективність використання об­
робки пресового сусла пектолітичним ферментним препаратом 
Пектофоетидин ПЮх за температури (45±5)®С. Проте, при цьому 
відмічено його покоричневіння.

Очевидно, що у процесі покоричневіння пресового сусла, 
одна з головних ролей належить фенольним речовнам. Тому на 
наступному етапі досліджень проводилось вивчення можливості 
зниження масової концентрації фенольних речовин сусла при 
його обробці желатином і ПВП. У таблиці 8 наведені дані з 
оцінки ефективності використання желатину для усунення поко- 
ричневіння сусла. Показано, що обробка желатином частково 
освітленого сусла пресових фракцій забезпечує усунення поко­
ричневіння, сприяє зниженню масової концентрації фенольних 
речовин, особливо після попередньої ферментативної обробки 
сусла. При використанні желатину лужного способу виробництва 
інтенсивність забарвлення знижується у більшому ступені, ніж 
у випадку желатину кислотного способу виробництва. Йстано- 
OIiiHfiHfl режимі* обробки сусла желатином проводилось на основі
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встановлення кінетичних закономірностей взашодії «елатину а 
фенольними речовинами 1 полісахарида! -л.

Аналіз результатів вивчення впливу доз желатину показаа, 
що в усіх варіантах дослідів період шьидкого зниження масо­
вої концентрації фенольних речовин завершується через ЗО с, 
водоро іинних полісахаридів - 60 с "активного" контактування 
(рис. J,. ,

На кінетику процесу оОроОки сусла желатином найоільший 
вплив робить TeMiie(aTypHvitt режим. Внаслідок наших досліджень 
можна зробити висновок, що чий нижча температура сусла 
(менша як 25*С), тим у більшому ступені спостерігається Зі їй 
ження масової концентрації фенольних речовин.

і'ис, і Зміна масової кон­
центрації фенольних речовим 
(a) 1 водорозчинних поліса­
харидів (O) ари oOpoOul 
пресового сусла желатином.
Дози: 1 - 5 0  иг/ди‘/

2 -  100 мг/лм’ ;
3 - 200 ш'/аи'і
4 - 300 мг/дм
5 - 400 мг/ft;';
6 - 500 мг/дм'.

Нами Пула також вивчена зміна молекулярної маси поліса 
харидів у солі, нагрітому і проферментованому за температури 
до (4btb)*C, »  I iQ i iM  UiiUWHOMy обропці желатином (табл. 7). 
Встановлено, що після ньош часткову виведення полісахариди
з максимальною і повністю з мінімально») молекулярною масой. 
Полісахариди » се̂ іеднім значенням молекулярної маси не за 
чіпаються. і и нм чиним, оОроОка сусіді желатином забезпечу»: 
іночасне виведення фенольних речовин і полі сахаридов.
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Тэблиия I
Вплив обробки желітином на усунення 

покоричневіння пресового сусла__• ■1 ■ ■’ 1 * "п 111 * Масова концен- Оптична Візуальна ха­

Техно пог Іч­
CnoclO
вирой-

т р а т  я фенольних 
речовин, мг/ям’

густина,
JY-

рактеристика
зовнішнього

не схем» иицтпа виглялу сусла
O flpO ft КИ же-тати- 

ну
п о  O ft- 
роОки

I  П ІС Л Я
овро- 

J Оки

до Oft-
ровки

гТсля
обро­
бки

ЛО O ft-
роСки

після
оОро-
бки

Нагріаання Інтен­ Світло-
сусла 
45І5”С — ♦ 
віяетомми- 
нч

Лужний
1265 R46 0,  41» 0 , 37 1

сивно - 
янтар­
ний 
колір. 
Мутне

солом'я
-ного
кольору

Прозоре
Tm * Кислот­

ний • ' 126* M O 0 . 4 1 7 о . 4 т Te *
Світло-
ооло-
Mr яногс
кольору
Злегка
опалес-
ІІУЄ.

Нагрівангп
суспа

.IblBO «ft
1 о о о 720 0 . 4 1 1 0 .1  74

Корич­
невато -

Світло-
янтар­

4 5 І5 ’ С — * Po к о ­ ного
Пектофоети- 
пин IUOx --*

льору. 
Onaпес-

кольору
Прозоре

відстоюван­ цуг.
ня

Т*> * Кислот- Світло-
нил 1 <100 140 0 , 4 1 7 0 . 1 « ?

і

* 
**

янтар­
ного
кольору
Злегка
опалес-
цус.

* - доз* «елатину при оОроОці 500 мг/х»г
На слідуючому етапі проведені послілження аі встановлен­

ня ряжимі в обробки суспа ПВП (Риг, 4 а 1 б). Встановлено, пю 
максимальне виведення фенольних речовин прохолігть за 10 C 
"активного" контактування. При обробні найбільш високою до­
зою (SOO мг/дмЗ) їх виведення на 15 %  Піниш*, ніж при об­
робці такою ж кю-эою жепатину. Макслмалі нр вияелоння полі са­
харидів логпгасться чореч 30-І50 с "активного" контактування. 
При цьому, попі са Jt ари пі в виводяться у два ра^и менше» ніж 
при обробці желатином. Once, використання ПВП ефективно дня 
усунення покоричневіння суі-ла.
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Рис. 4 Зміна масової концент­
рації фенольних речовин (•)
1 полісахаридів (в) при овровці 
пресового сусла ПВП.

Д іиі 1 - 50 M r Z m tI
2 - 100 уг/ал‘і
3 - 200 MtZj m j/
4 - 300 иг/а*11
5 - 400 ыг/m'i
6 - 500 мг/дм*.

Вивчення кінетики виведення високомолокулярних речовин 
Мой важливе значення. Tar., у випадку приготування коньячних 
і '!̂ матеріалів, доцільно прийняти режим інтенсивноі<о гю 
рсмішування сусла протягом ЗО с (желатин) і 10 с (ПВП). Дим 
забезпечення колоїдної стаОільності столових виноматеріалів 
і виноградного соку перемішування слід продовжити до 60 с.

З метою інтенсифікації виведення фенольних речовин 1 

більш повного усунення покоричневіння пресового сусла, нами 
експериментально показана доцільність опо обробки желатином 
спільно 9 npenaj ітом "Продукт AK" (таОл. 8).

Таблиця В
Вплив комплексної обробки пресового сусла 

на усунення покоричневіння_______
Технологічна 
схема осровки

Масов . кон- 
центраія фе­
нольних ре­
човин', иг / т *

Оптична
густина,

.. ... .

Візуальна характеристика 
зовнішнього вигляду

Вихідний э р г . O K  

(до обробки) 910 0.562
Темно-янтарного кольору, 
мутний.

Пектофоетидил -»
млатин -» "Про­
дукт AK* 587 0.417

»
Caітло-солом* иного кольо 
РУ.прозорий з йлиском.Пектофоетидин -* 

ПВП ~* •Продукт 572 0.363 СВІТЛО-СОїЛОМ’ я н о г о  KOJlbO

AK*

і
РУ.прозорий з йлиском.



Експериментальні дані, одержані при використанні освіт- 
пяочих і стабілізуючих матеріалів, а також кінетичні зако­
номірності виявлені у процесі їх взааюдії з високомолекуляр- 
I інми речовинами оброблюваного продукту, дозволили розробити 
нові потокові технології 1 апаратурно-технологічні схеми об­
робки 1 прискореного освітлення пресового сусла для еироб 
ниіітва коньячних, столових винаматеріалів 1 виноградного со­
ку.

4. Виробничі випробування 1 впровадження нових 
технологій освітлення пресового сусла

4.1. Технологія освітлення сусла пресових фракцій 
для виробництва коньячних виноматеріалів

Потокова .тахйологія S виробництва коньячних винома­
теріалів реалізована у розробленій нами апаратурно- 
технологічній схемі (рис. 5). Після дистиляції вироблених 
коньячних виноматеріалів, молоді коньячні спирти були пози­
тивно спінені Iiavr -:.о "Кубаньвиноградагропром*.

За своїми хім- шм показниками коньячні спирти відпо­
відали вимогам ТУ 10.04.05,38-88. Фактичний економічний 
ефект склав 1280 крб на 1000 дал коньячних виноматеріалів (у 
цінах 1488 р,).

На підставі проведених досліджень і випробувань розроб­
лена "Технологічна інструкція з виробництва коньячних вино­
матеріалів, одег » х обробко») 1 освітленням виноградного 
^yrna пресових фракцій" (ТИ 10 РСФСР 21-156-89).

Нова технологія, починаючи 1989 p., впроваджена на вино­
робних підприємствах України, Російської Федерації 1 Молдо­
ви.

4.2. Потокова технологія освітлення сусла пресових 
фракцій для виробництва столових виноматеріалів

В 1986 р. вироблення виноматеріалів для випуску ординар­
ний кріплених вин було припинено, виникла пробпема викори­
стання ггресоворо сусла. Враховуючи ефективність розроблених 
нам» технологічних прийомів гув1тлення пресового сусла у ви­
робничих умовах на винзаволі радгоспу~эавол\ "Ізумрудний" 
Крммралгоспвимпрбму, були розроблені та іатвердаені 
"/).»!(•’виення ло технологічної інструкції з виробництва стояо-
BIIf . 'VVH1* 'BIfIl'' (146 ’) (Ilflfl широкої виробничої Hefiee IpjAl).-.

16
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1,3,6,9 - насос для транспортування сусла) 2 - накопичувальне ьм 
кість) 4 - підігрівач/ S - резервуар-ферментер/ 7,1В - охолоджу 
вач/ в,19 - проміжна ємкість/ 10 - резервуар для приготування 
робочих розчинів/ 11, 15 - насос-лозатор) 12, 16 -•витринувач- 
змішувач/ 13 - протиральна машина (для переводу "Продукту AK"
• гелю у золь)/ 17 - сепаратор.
Рис. 5 Апаратурно-технологічна схема обробки 1 освітлення 
виноградного сусла пресових фракцій для ииробництва коньячних 
виноматеріалів або соку напівфабрикату.

Позитивні результати виробничої пер»- . ірки дозволили в ІУьв 
р. провести приймальні випробування нової технології. 
O c h o d HI операції прискореного освітлення сусла для вироблен­
ня столових виноматеріалів иідпсвіл..шгь апертурно
іекнологічній схемі (Рис. 5) за виключенням; сусло до резер 
вуару (2) подасться і сульфітацією; виключені підігрівач (4) 
і охолоджувач (7). ■

Фактичний економічний ефект, встановлений при проведенні 
випробувань, склав 565.3 крб на 1000 дал виноматеріалів (у 
цінах 1988 p.).

4.3 Потокова технологія освітлення сусла дня 
виробництва виноградного соку і концентратів 

Технологічний процес обробки і прискореного освітленн» 
пресового сусла для вироробниитва виноградного соку, кон­
центратів і сиропів проводиться згідно з апаратурно 
технологічною схемою на рис. 5. Проте, на завертаючому етапі
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cyr-ло слід охолодити, з метою попередження його заброджуван­
ня, до більш низької температури - (4±2)°С. При цьому режимі 
проводиться і освітлення сусла відстоюванням. За результата* 
ми приймальних випробувань нова технологія була рекомендова­
на для впровадження у виробництво. Фактичний економічний 
ефект склав 1003 крб на 1000 дал соку-напівфабрикату (у 
цінах 1988 p.J.

Виконані, нами дослідження 1 проведені в IBlB "Магарач" 
інші науково-дослідні розробки з освітлення сусла дозволили 
розробити "Технологічну інструкцію з обробки і освітлення 
виноградного сусла пресових фракцій для його використання 
при виробництві соків, сиропів і концентрат!В* (Затпердждена 
Держагропромом Української PCP 13.05.190/ р4 Держагропромом 
Молдавської 4>СР' 29.07.1987 р. і Дер* і гропромом РРФСР 
20.12.1987 p.).

Результати досліджень і широкої виробничої апро­
бації нової технології включені до "Тимчас тої технологічної 
Інструкції з виробництва виноградних гонів на виноробних 
підприємствах" Ш а ?  p.).

4.4. Вп]5свадження науково-технічних розробок
На підставі результатів проведених імин досліджень впер­

ше в Україні в 1979 р. організовано піміимсловв виробництво 
препарату вйсококонцентровапого SiOj "Ир>л\'КТ AK" марок AK- 
175, Ак-300 і АК-300.

Після заверш-ння приймальних випробую ть нових потокових 
технологій освітлення сусла якісних фракцій 11Ч7Ч р.) і об­
робки виноматеріалів на основі використання колоїдного роз­
чину SiO2 у вигляді препарату "АК" (1980 р.) почалось широке 
Впровадження науково-технічних розробок у виробництво. За 
період 1980-1985 pp. Калушським дослідним виробництвом 1 Си- 
вашським дослідно-експериментальним заводим було поставлено 
391.6 т препарату "Продукт АК". •

Значимість впровадження у промисловість вищевказаних 
науково-технічних розробок визначена постановами Ради 
Міністрів УРСР № 192 від 15.04.81 р. "Про міри з розробки і 
створення новЛх матеріалів і препаратів з використанням ви­
сокодисперсних кремнеземів" I 1* 383 віл 18.()0.81 р. "Про ло­
паткові міри з розробки і впровзлжрннч у виробництво прогре­
сивних технолоїїй у харчових галузях промисловості" і 
"ЦІлевою науково-технічною програмою з підвищення .якості 
найнажіпивіших видів продукції на 1 чрл іаап роки і на порі од
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до 2000 року". Матеріали досліджень включені у вимоги до 
технології застосування колоїдного розчину SiOj у вино 
роОстві, принйяті MOBB (Париж, 1979 p.).

Технології освітлення виноградного сусла, оОроОки вино 
матеріалів і яблучного соку на основі використання нових 
препаратів ЗIO2 впроваджені (1980-1991 pp.) на підприємствах 
винороОіпї і консервної промисловості агропромислових ком­
плексів України, Російської Федерації, Молдови, Азербайджа 
ну, Грузії, Узбекистану, Казахстану і Білорусії (більше 60 
млн. дал). Економічний ефект від впровадження НТР, 
підтверджених ЦСУ СРСР, лише протягом перших S років з по­
чатку їх використання склав 3.2 млн. крО. (у цінах 1986 p.).

Високі техніко-економічні показники нових препаратів і 
технологій, їх соціальна значимість, можливість забезпечення 
населення України екологічно чистою продукцією і реальним 
виходом на міжнародний ринок оцінені державою та забезпечили 
колективу авторів - Зінченко В.І., Загоруйко В.O., Валуйко 
Г.Г., Луканін О.C., Сушко Р.В., Хома М.І., Біляков B.C., Ми- 
ронюк І.Ф. - присудження в 1992 р. звання Лауреатів Держав­
ної премії України у галузі науки і техніки за “РозроОку і 
впровадження екологічно чистих потокових технологій приско- 
ренного виробництва (освітлення і стабілізації) харчових 
продуктів на основі використання нових препаратів діоксиду 
кремнію".

ВИСНОВКИ І РЕКОМЕНДАЦІЇ ,іИГОВІІИЦТВУ
1. Високомолскулярні вуглеводи пріоього сусла £ склад­

ним комплексом нейтральних і кислих полісахаридів 
(поліуронидів), гетерогенних за моносахаридниі складом і мо­
лекулярною масою. Монисахаридний склад аналогічний складу 
і>олісахаридів виноградної я г о д и . Переважаючими моносахарами 
є арабіноза, галакт» за і ксилоза. За значенням молекулярної 
маси у полісахаридах сусла переважаючою фракціє*} є високомс- 
лекулярна, масова концентрація середньомолекулярної фракції 
помітно м< іша. Встановлено, що значення високомолекулярної 
маси пресового сусла вище (83600), ніж сусла-самогшиву 
(69000).

2. Встановлені два періоди поступання комплексу поліса­
харидів під час освітлення пресового сусла відстоюванням за 
температури (15+5)°С:

- у перші три години відстоювання (основна кількість, 
при помітному зменьшенні в їх складі частки поліуронидів)!

- до кінця відстоюванні', тоОто після завершення процесу 
-рвітлення сусла (16-24 г).
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Поступамия полісахаридів у сусло прямо пропорційне масо­
вій концентрації зависів, які у ньому містяться.

3. Показано, ию н и з ь к и й  вихід освітленого сусла (15-20
Ч) э відстоюванням за температури 15+5®С залежить від двоя 
факторів: наявності у суслі нейтральних полісахаридів і
поліуронидів, які с "захисними" колоїдами» високої концент­
рації диспергованих у суслі записів.

4. Обгрунтована ферментативна обробка сусла пресових 
фракцій препаратом Пектофоетидин ItlOx за температури 45+5*С, 
що забезпечує завериення процесу освітлення сусла протягом 
6-8 г відстоювання 1 збільшує вихід освітленого сусла до 80- 
Й5 %.

5. Рекомендовано використання високодисперсного ПДК ае­
росилу (ПОСТ 14922-77) як сировини для створення нових 
вітчизняних препаратів висококонцентрованого SiOj. Промислове 
виробництво нових препаратів освоєно калуїлеьким дослідним 
виробництвом і Сивашським дослідно-експери*м’итальним заводом 
HTK "Хімія поверхні" HAH України.

6. Науково обгрунтовані технологічні Прийоїлі і режими 
потокової технології усунення покоричневічня виноірадного 
сусла з використанням промислово освоєних матеріалів - жела­
тину, ПВП і , препарату висококонцентрованого SiOj 
"Стабілізатор харчових напоїв".

7. Розроблені, пройшли приймальні випробування ! впро­
ваджені у виноробній промисловості нові потокові технології 
прискореного освітлення пресового сусла для виробництва ко­
ньячних, столових виноматеріалів і виноградного cokV"

СПИСОК РОВІT, ОПУБЛІКОВАНИХ ЗА МАТЕРІАЛАМ ДИСЕРТАЦІЇ
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(. А.с. 1589621 СССР MKH1 с І2Н 1/02, QjocoO осветлении 
виноградного сусла, сока и тому подобних продуктов /Ежои
B.П., Баранова С.В., Ананченкова Т.Н., Панаков У.H., Заго- 
руйко В.А., Беляков B.C.

5. Зинченко В.И., Макаров Pt.С ., Беляков B.C. Новая по­
точная технология осветления сусла ПрвССОВИК фраКІШЙ, Инфор- 
мационний листок. Симферополі, і Крииский республиканский 
центр it іумо-твхкической и екошлаической информации. 1997.- 
» 35-97.- 3 с. ,

6. Зинченко В.И., Макаров А.С., Беляков B.C. Тихнология 
производства коньячних виноматериалов из сусла гірессових 
фракций // Магарач. Виноградарство и виноделие. 1997. * к> 1
C. 21-23.

7. Зинченко В.И., Макаров А.С., Беляков B.C. Производ­
ство коньячного спирте из осветленного сусла прессових фрак­

ций // Виноград и вино России. 1997. - 6.
А Н О Т А Ц І Я

Беляков B.C. Розробка потокоьих технологій освітлення 
гусла пресових фракцій на основі вивчення перетворення 
і: пі сахариді в.

Вид дисертації 7 на прівах рукопису. Дисертація на здо 
Оуття наукового ступеня кандидата технічних наук за спе 
ціалыйстю 05.18.07 - технологія продуктів Ородіння. Інсти­
тут винограду і вина "Магарач*, Ялта, 1997.

Захищається Ь наукових робіт 1 1 авторське свідотцтво, 
які містять теоретичні дослід»»ш<і у рішенні проблеми освіт­
лення і використання сусла пресових фракцій.

Вивчені перетворення полісахариді і; у процесі одержання і 
освітлення cycj.a пресових фракцій; створена серія нових 
вітчизняних препараті» висококонцентрованого кремнезему, 
промислове виробництво яких освосно Калушськнч дослідним BH 

іюбництвом і Сиваїиськнм дослідно-експериментальним заводом 
IiTK "Хімія псверхні"НАЯ України» розроОлені, пройшли прий­
мальні випроОування і впроваджені у виноробній промисловості 
нові потокові технології прискореного освітлення сусла пре­
сових фракцій Д я виробництва коньячних, столових винома- 
теріалів виноградного соку, разроОлена і затверджена у 
встановленому порядку НТД. Нові науково-технічні результати 
розробки дозволили вирішити аа*иіиьу проблему у виноробній і 
консервній промисловості - освітлення 1 раціонального вико­
ристання виноградного сусла пресових фракцій.

Юиомові слова: полісахарид, моносахари, фенольні речови 
•ни, пресове сусло, покоричневіння, ферментний препарат, тем 
іяература, діоксид кремнію, сок, аинаматеріал, коньячним 
лвирт, технологічна інструкція, випробування* впровадження.
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Reltaknv V.S. Development 
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polysaccharide transformations.

Kind of Thesis - Troatod as Manuscript. Thesii to obtain a 
Deqree of Candidate of Technical Sciences. Spesiality 05.18.07. 
"Th* Technology of Fermentation Products". Institute far Vine and 
Mine "Magarach", Yalta, 1947.

to be defended are 6 scientific works and ! Inventor's
Certificate pertaining to the theoretical research of 
clarification and uses of pressings.

Polysaccharide transformations during production and
clarification o' pressings have beer- studied» a number of new
domestic preparations of highly concentrated silice have been
developed and the cosimercial production of these products has been 
mastered by the Raiush Experiinent Enterprise and the Sivash 
F^perlment Plant TSclentlfic and Technical Cample* "Surface
Chewistry" Nat.Acad.Sci.Ukraine). New large-scale continuous 
methods for the accelerated clarification of pressings to be made 
into brandy distillates, table wine matherials and grape juice 
h a w  been developed, trialed and introduced into country's wine 
industry. The corresponding scientific and technical
specifications have been developed and approved. The developnents 
offered have made • it possible to solve the problem of
rlarification and rational uses of presainqs which is of
irffiortance to th* wine Industry and canning.

Rey words: polysaccharide, monosaccharides, phenolic subs­
tance#, pressings, browning, «nryme preparation, temperature, 
Silicon dioxide, juice, wine material, brandy distillate, 
tecnological instruction, trial, int roduot ion into th* wine 
industry.

Перелік прийнятих скорочень і значень
Пресс гчте cyan с - сусло пресових фракцій
ПВП - розчинний пил1 вІнілп і рол і ДОН
ПДК - ПIpOгенний діоксид кремнію
SiOj - Діоксид крямнію
НТД - нормативно-технічна документація
HBK - науково-виробничий комплекс
СНИ - Співдружність незалежних Держав
HTP - науково-технічна розроОка
ЄЕС - Європейське економічно співтовариство
HOBB - Міжнародна організація винограду і вина

Підписано вп друку 14.04.^7 р. Формат паперу 60 х M  1/16 

об’ги 1 Друк, ари, Замонленнч J** }>" Tиря* 1 ПО пр.
Лру**рп*«*а група TBiB "Ма’-арач”', Крим, м.Ччта, 4v.il. К ірова, 31


