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В С Т У П

А к ту а л ь н ість  д о сл ід ж е н ь . К л гкозкк  за в д а н н я »  с іл ь с ь к о г о с п о д а р ­

с ь к о г о  виробництва я в л я є т ь с я  з '-іл ь е е н н я  в ал ов :;? ' з б о р ів  ? е р к а . IIotd o - 

6е  к р а їн и  в  з е р н і ,  в  том у  ч и сл і fy p a s H o a y , зр о ста ю ть  ш и т в е  Ніж * о г (  

ви р обн и ц тво . Touy завданн я п ізви а ен н я  вр ож а й н ості к ук ур у д зи  є пуке 

а к ту а л ьн ім . 7  з в "я з к у  з цим п огук  а л ^ х ів  n t  двЕзенна в п о к а ? н о с т і  к  у--: 

р удзй  н абуває в ел и к ого  зн ачен н я .

Серед заходів, від яких в першу чергу залежить дальше підвищення 

продуктивності кукурудзи, на важливому місці стоять густота 

насадження рослин і рівень застосування добрав.

Науковими закладами розроблялись рекомендації стосовно норм 

добрив і густоти насадження рослин і норма рекомендованих добрив в 

сучасних умовах не скржзь визначені. Недостатньо вивчені питання про 

вплив післядіі добрив і густоти насадження рослин кукурудзи різних 

способів використання як попередників наступних культур сівозміни - 

озумоі’ пшениці, ярого ячменю і гороху.

йд>та і за-8££Нй8 д о сл ід ж е н ь . |йта д осл ід ж ен ь  -  у д о с ч а н а й іт и  

o s y s a i  елем енти т е х н о л о г і ї  в и р а ж а н н я  к ук ур у д за  на зер н о  і си л о с  в  

уїловах н е с т ій к о г о  зв о л о за н н з  и і з н і ч к о - с х і и н ого  Л іс о с т е п у  У країни  

для конкретних р ай ой овй к ях  г іб р и д ів  та  с о р т ів .

Завданням досліджень передбачалось вивчення:

-  пож ивного режиму грун н у п ід  кукурудзою  та  наступними к у л ь т у ­

р а м  с ів о з м ін и  /о зи м о ю  пшеницею, ярим ячменем та г о р о х о м /;

-  в и н осу  а з о т 7, ■’ о с^ о р у  і к ал ію  рослинами к ук ур уд зи  в  Ф азу 

м о л о ч н о -в о ск о в о ї с т и г л о с т і ;

-  в ш ш зу  г у с т о т и  насадження росли н  к у г у р ^ ? н _^-дна& брвння на 

т р и в а л іст ь  м ів іа з н и х  п е р і о д ів ,  з и с о ^ д ^ ^ й ї Г ш б у ^ М с т о в о ї 1 п о в е р х ­

н і ,  з г б у р "я н е н о ст і п о с і в і в  та п ол егл ю ст і р с& л ін ;



- Z -

-  П30ЩГКTEBH tOTb КУКУРУЯЗЕ ЗЗЛ6ЕН0 BTE ГУСТОТЕ Н2СЭДЖеННЯ

рослин і удобрения;

-  п іслядії густоти насадження рослин кукурудзи та удобрення 

на урожайність послі дуючих культур сівозміни /озимої пшенипі, ярого 

ячменю, гороху/;

-  продуктивність ланок сівозміни з різною насиченістю культур 

в залежності в ід  густоти насадження і удобрення кукурудзи на зерно

і силос;

-  економічна і енергетична оцінка різних густот і норм удоб­

рення, їх  впровадження і випробування у сільськогосподарському ви­

робництві.

Наукова новизна. В умовах північно-східного Лісостепу України 

на чорноземах типознх малогумусних слабовилтговаких вперше виявлено 

вплив густоти насадження і норм мінеральних добрив на продуктивність 

кукурудзи, післядію цих факторів на наступні культури сівозміни.

Встановлені оптимальні норми мінеральних добрив під кукурудзу 

на зерно і силос, параметри оптимальної густоти насадження рослин 

кукурудзи залежно від  різня живлення.

Визначена продуктивність, економічна і енергетична ефектив­
н ість кукурудзи і окремих ланок сівозміни з кукурудзою різних спосо­

б ів  використаная.

Практичне значення. На чорноземах північно-східного Лісостепу 

України рекомендовано під кукурудзу на зерно і силос вносити №120 

РІ20КІ20 при густоті насадження рослин відповідно 80 і IOO тис/га . 

За таких агротехнічних умов вирощування кукурудзи найбільш продук­

тивними є слідуючі двохпільні сівозміни: кукурудза на силос -  озима

пшениця,кукурудза на зерно -  ячмінь.
Декларація особистого внескт. Автором особисто або з ^oro

участю виконано польові і лабораторні роботи. Узагальнено світову

та вітчизняну літературу за проблемою теми дисертації. Аналіз та
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висновки з отриманої наукової інформації здійснено дисертантом 
о

особисто. Для участі автора в опублікованих роботах складає 40$.

Впровадження в виробництво результатів дослідкень.Резтльтати 

досліджень впроваджені в 1ЭЭ5—1996 pp. в колгоспі-асоціації па£ови- 

к ів  "Нива" Конотопського ра2ону Сумської області і в радгоспі "Зоря 

Конотопського району Сумської області на плоші 50 га порічно куку­

рудзи на силос і зерно, шо забезпечує шорічяи? додаткова? првбуток 

віп кукурудзи на силос HO крб/r e ,  в ід  кукурудзи на зерно 250 крб/г&

Апробадія роботи. Основні результати досліджень доповідались 

на науково-практичних конференціях молоді::: ’ чених і спеціалістів 

Інституту землеробства УЛАН /Чабани І 989-1592, 1995-1396/, наукові* 

Е0К*«рЗНЦІЇ "ЕляЯв ДОКОРІKHOI1O П0~р£Г.вЗЕЯ продовольчого ?2^Sзнесен­

ня в нових умовах господгрззання" /ІСиїв, 1330/, "он^еренції молодиї: 

вчених і спеціалістів "Грунтозо-агрохіаічЕі аспекти управління про- 

HfKTHBHiCTD агроцєнозів" /Харків, 1990/. Es '"с ід ан н і иетовнчної 

коіііс і ї  з дктаїзь ззале:обсг::£ те рослннвгцтва Інституту землероб­
ства УААН/1397 /.

Публікація результатів иог.лііг"з:-іь. IIo матеріалпх днеертації 

опубліковано 8 наукових праць в українських та російських вднзчняг.

С :--" ’ Tn--PP та обс-г ггИзта. ДкчертаціЗна робота викладена на 

141 сторінці, має 55 табл ~ з, 2 -рау іки і І залш о». О*задасться з 

вступу, трьох гл-sb» вдезовкіз, пропозицій виробництву та додатків. 

Список літератури включав 216 нг“ -.5енувань зіт^нззчннх та зарубіж­

них авторів.
Основні положення, які виносяться на захист:

-  продуктивність кукурудзи на зерно і силос в залежності з ід  

густоти насадкеная рослин і різних норм мінеральних добрив;

-  післядія різних норм густоти насадження кукурудзи і внесе­

них добрив на урожайність HacTynrES культур ланки сівозміни /озимо: 

ПНЄНЕЦІ, tTporo ячменя, гороху/;



-  продуктивність і ефективність окрзмих ланок сівозмін з 

кукурудзою на зерно і силос в залежності від густоти насадження 

і удобрення.

ЗМІСТ РОБОТИ

В першій главі наведено короткий анзліз результатів вітчизня­

них та зарубіжних досліджень, які визначають роль густоти насадження 

рослин кукурудзи та ефективність добрив у формуванні урожаю та ” ого 

якості, післядію цих факторів в сівозміні послі дуючих культур.

В другій главі "Умови та методика досліджень" дається характе­

ристика грунтових та погодних умов, викладена програма досліджень, 

перелік супутніх спостережень і аналітичних досліджень та їх  мето­

дик* як» використовувалась для виконання робіт.

Дослідження та впровадження їх  результатів у сільськогосподар­

ське виробництво проводились на протязі 1588—IS9I pp ., 1995—1996 pp. 

на дослідному полі Сумської обласної сільськогосподарської дослідної 

станції у напівстаціонарному досліді та в колгоспі асоціації пайо­

виків "Нива" Конотопського району Сумської області, радгоспі "Зоря” 

Конотопського району Сумської області. Схема досліду наведена в 
табл .І.
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Табл. І.Схема напівстаціонарного досліду по виро­
щуванню кукурудзи на зерно та силос

Варі­
анти

- :Густота 
:насаджен- 
:ня рослин, 
:тис/га

Добрива

0 1,6 млн.га Без добрив №45 Р65 K65 Ш  Р97 KS7
І 50 Теж ЙІ20 РІ20 КІ20 

/одинарна/
JHBO P180 КІ80 

/полуторна/
2 60 —  П — Теж Теж
3 70 —  , | — — **-.
4 80 П

—  ft—
5 100 —  Н — - 11— — м—
б 120 — fl — — |!—
7 150 - 11— _



-  5 -

Примітки: І .  Після кукурудзи на зерно висівали ярий ячмінь 
і горох, після кукурудзи на силос -  озиму пше­
ницю і ярий ячмінь.

2. Піц нульовим варіантом додатковий попередник 
для озимої пшениці -  горох.

Об'єктом досліджень були районовані гібрид кукурудзи Ювілей­

ний 60МБ, сорт пшениці Іванівська 60, ярого ячменю Одеський 100, 

гороху У ладі вс ьк.ий ювілейний.

Грунт дослідних ділянок -  чорнозем типовий малогумусний слабо 

вилугований, який характеризується такими агрохімічними показниками 

вміст гумусу за Тюріним -  Z^P 2Oj і K2O за Чириковим -  10,1 і

7.1 мг/ІОО г  грунту, pH сольовий 7 ,0 , гідролітична кислотність за 

^аппеном-Гільковицем, сума поглинутих основ за Каппеном відповідне

1.1 і 36,0 мекв/100 г грунту, ступінь насиченості основами 97%,

Агротехніка вирощування культур загальноприйнята для зони пі в 

нічно-східного Лісостепу України. Повторність дослідів чотирьохра- 

зова, облікова площа ділянок 50 і 25 м2, розміщення варіантів в 

досліді систематичне.

Погодні умови за кількістю тепла, вологи та розподілу ї ї  на 

протязі вегетації рослин істотно відрізнялися від  середніх багато­

річних і між роками, що дало можливість повніше з"ясувати вплив 

густоти насадження, удобрення кукурудзи та їх  післядію на озиму 

пшеницю, ярий ячмінь і горох.

Всі дослідження виконувалися по основних фазах розвитку куль­

тур по таких показниках: фенологічні спостереження, густота рослин 

і їх висота, забур"яненість п осів ів , полеглість рослин кукурудзи, 

поживний режим грунту. Збирання та облік врожаю проводили вручну 

поділяночно суцільним методом.

Добрива /аміачна селітра 34¾ д .р . , суперфосфат простий грану­

льований 20¾ д .р . ,  хлористий калій 56¾ д .р . /  вносились відповідно
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до схеми досліду /т а б л .І / під основний обробіток грунту.

При виконанні досліджень керувались методичними розробками 

Інституту кукурудзи УААН /"Методичні рекомендації по проведенню 

польових дослідів з кукурудзою", 1980/, "Методикою польового дос­

ліду" /Б.А.Доспехов, 1973, 1979, 1985/, "Порадником гідрометеороло­

гічним станціям та постам" /1973 / та іншими відповідними методиками.

Б третій главі "Продуктивніс ть кукурудзи на зерно і силос та 

ланок сівозмін залежно від густоти насадження і удобрення" наведено 

результати досліджень в 9 окремих розділах.

3 .1 . Поживний режим грунту під кукурудзою і наступними 
культурами сівозміни /озимою пшеницею, ярим 

ячменем і горохом/

Проведеними дослідженнями встановлено, що накопичення в грунті 

легкогідролізованого азоту, рухомих фосфору і калію змінюється 

залежно від місця розміщення культури в сівозм ін і, внесення добрив, 

фази розвитку рослин, а також погодних умов.

Вміст рухомих фосфору і калію був значно меншим: , ніж легко­

гідролізованого азоту.

Внесення мінеральних добрив в нормі И20 РІ20 КІ20 сприяло най­

більшому в порівнянні з контролем накопиченню в грунті під кукуруд­

зою рухомих форм поживних речовин і забезпеченню ними наступних 
культур у п ісл ядії.

Найменший вміст в грунті легкогідролізованого азоту /1 1 2 ,7 - 

138,6 м г /к г /, рухомих фосфатів /91 ,5 -135 ,0  м г/кг/ і калію /7 2 ,5 -  

98,0 мг/кг/ спостерігається в фазу викидання волоті кукурудзи.

3 .2 . Р іст і розвиток кукурудзи в залежності 
від густоти насадження і удобрення

Тривалість міжфазних періодів кукурудзи. При вивченні тривало­

ст і міжфазних періодів росту і розвитку кукурудзи встановлено, що 

густота насадження і норми мінеральних добрив впливали на цей показ­



ник неоднаково. Так, тривалість вегетаційного періоду від  сходів 

до фази викидання волоті в залежності від густоти насадження і міне­

ральних ‘добрив збільшується в порівнянні з контролем на один-два 

дні /6 4 -6 6 /. Тривалість періоду між викиданням волоті та молочною 

стиглістю під дією добрив збільшується на один день /2 7 -2 8 /.  Трива­

лість молочно-воскової стиглості також збільшується в порівнянні з 

контролем на І день, при тривалості на контролі 17 днів.

В цілому вегетаційний період кукурудзи в залежності від густот: 

посівів і норм мінеральних добрив подовжується в середньому за роки 

досліджень на 1-4 дні в порівнянні з контролем.

Тривалість (Фенологічних фаз кукурудзи значно змінювалась під 

впливом погодних умов. Так, в'прохолодному і дощовому л іт і 1990 р. 

вегетаційний період буЕ на 14-16 днів дойиий, ніж в жаркому і посуш­

ливому 1988 році.

Отже, при загущенні посівів і збільшенні норм мінеральних доб­

рив строки дозрівання кукурудзи, як прзвйло, '.подовжуються.

1и°ота_рослин. Одним із важливих морфологічних показників куку­

рудзи є висота рослин. Найбільший цей показник був у період викиданк 

волоті і в значній мірі залежав від норм добриз.

Тек, в порівнянні з контролем висотй рослин збільшується на 

фоні Н20 РІ20 КІ20 в залежності від густоти насадження на 8-31 см, 

а на фоні №180 РІ80 КІ80 -  на 15-35 с ;;. Полуторна норма добрив в 

порівнянні з одинарною в залежності від густоти ке вплинула ка ви­
соту рослин, яка станозила 217-232 см.

Отже густота насадження і добрив в Порівнянні з контролем іст о т ­

но вплинули на висоту кукурудзи, що в поолідуючому позначилося на 

урожайності зеленої маси і зерна кукурудзи.

Площа листової поверхні. Установлено, що площа листової поверх­

ні однієї рослини з підвищенням густоти насадження, як правило, зни­
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жувалась і становила на варіанті без добрив при густоті 50 тис/га 
2588 см2, а при густоті 150 тис/га 2837 см2, на варіанті

Н20 P120 КІ20 відповідно 3533 , 2822, ,480 РІ80 КІ80 -  3188 , 2726 см. 

В перерахунку на один гектар загальна площа листової поверхні скла­

дала: без добрив при густоті 50 тис/га 11944, 150 тис/га 42563 м2, 

»120 P120 KІ 20 відповідно 17663 і 42232 м2, »180 РІ80 КІ80 -  15939 

і 40887 м2/га. Таким чином,густота насадження рослин і добрив і с ­

тотно вплинули на '/творяння ли^т^вої псгсрхні кукурудзи і ,  я»: нас­

лідок, на продуктивність ц ієї культури.
Особливості утворення генеративних органів. Спостереження пока­

зали, що кукурудза в період цвітіння утворює по два і більше качана. 

Однак, до часу збирання на всіх варіантах в усі роки досліджень на 

більшості рослин в залежності від густоти і добрив формувалось по 

одному повноцінному озерненому качану.

Слід відмітити, що поява репродуктивних органів чоловічих і 

жіночих суцвіть в варіантах з удобренням в залежності від густоти 

насадження рослин скорочується на один день в порівнянні з контро­

лем.

3 .3 . Стан посівів кукурудзи в залежності 
від густоти насадження і добрив

Забур"яненіс т ь посівів кукурудзи. В наших дослідженнях для 

боротьби з бур"янами застосовували хімічні засоби, зокрема гербіцид 
ацетал в дозі 6 л /га . Облік бур"янів проводився перед збиранням 

урожаю. Дані обліку забур'яненості п о с і в і е  показують, що більш с п р и ­

ятливі умови для росту бур"янів виявились після викидання волоті, 

при цьому забур'яненість кукурудзи на силос в залежності від густо­

ти насадження і удобрення рослин була в 1 -4 ,5  раза меншою, ніж на 
зерно /відповідно 0 ,5 -3 ,9  і І , 5-12,8 шт/м2/.

Норми добрив майже не вплинули на забур'яненість кукурудзи на 

силос. Це пов"язано з тим, що більш розвинуті рослини на удобрених 

варіантах сильніше пригнічували бур'Яни.
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A в посівах кукурудзи на зерно норми добрив впливали на кіль­

к ість бур"янів в посівах. Особливо чітко ця закономірність прояви­

лася при внесенні №120 РІ20 КІ20. При цьому забур'яненість посівів 

при густоті насадження рослин кукурудзи 150 тис/га -  2 ,7  шт/м2/ 

була у 3 ,8  рази меншою, ніж при густоті 50 тис/га А о ,3  шт/м2/.

Полегліс т ь рослин кукурудзи» ири збільшенні густоти насадженн 

рослин і норм мінеральних добрив полеглість кукурудзи підвищується. 

Значних розмірів вона досягає при загущенні п осів ів  більше 80 

тис/га рослин. За трьохрічними даними цей показник в середньому 

складає: на неудобрених варіантах 8,5-11,3¾ , при внесенні одинарно’; 

і полуторної норми добрив відповідно 66,0-77,3 і 77 ,7 -85 ,0 .

3 .4 . Вплив густоти насадження і удобрення на 
продуктивність кукурудзи на силос і зерно

Продуктивність кукурудзи на силос. Знесення добрив сприяло 

збільшенню врожайності кукурудзи на силос /т а б л .2 /.  При внесенні 

під кукурудзу мінеральних добрив в нормі КІ20 РІ20 КІ20 урожайніс~і 
силосної маси підвищується в залежності від густоти посіву на 

64—120 ц /га , або на 15-30¾, а в нормі Н80 РІ80 КІ80 на 27-50 ц /г? 
або на 6-22¾ при врожайності на контролі 336-433 ц /гз .

В залежності від удобрення урожайність кукурудзи на силос 

збільшувалася із  збільшенням густоти насаджень рослин до певної 

межі: без удобрення -  від 50 до 80 тис/га /423  ц /г а /,  при внесенні 

мінеральних добрив по 120 і 180 кг/га !ЇРК -  в ід  50 до 100 тис/га 

/відповідно 505 і 485 ц /г а /.  Подальше підвищення густоти насадженн/ 

рослин не забезпечило істотного росту врожайності кукурудзи.

Дані табл.2 свідчать, що мінеральні добрива в одинарній нормі 

залежно від  густоти посівів підвищили збір абсолютно сухої речовин; 

на 16,1-28,5 ц /га , або на 16-23¾, кормових одиниць на 14 ,4 -24 ,8  

ц /га , або на 12-15¾, перетравного протеїну на 0 ,8 -1 ,7  ц /га , або на
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Густота :у 
рос Лін, 
тис/га :

50

рожай- 
ICTb Зі
леної
маси

336

:3бір аб­
солютно 
.сухої ре- 
:човини

Без добриз 

107,8

:3бір кор­
бових 

-:одиниць

3

95,2

:3бір пе­
ретравне 
:го проте 
:їну

5,1

■ :3бір кор- 
>-:мопротеї- 

нових 
:одиниць

77,7
60 354 110,0 96,3 5,1 78,2
70 371 115,9 101,9 5,4 82,8
80 423 126,6 I I I ,3 6,0 91,0

100 422 123,1 108,3 5,9 89,0
120 433 126,5 I I I ,2 5,9 V

O
O -C

r

150 399 116,4 102,3 5,3 82,4

»120 P120 КІ20
50 420 131,2 115,7 6,2 94,4
60 422 130,3 114,4 6,2 93,8
70 435 132,0 116,3 6,2 94,7
80 488 144,5 127,4 7,0 105,0

100 505 146,0 127,9 7,0 105,2
120 501 143,7 127,1 7,0 104,8
150 519 145,3 127,1 7,0 104,8

№180 P180 КІ80

50 372 115*5 101,9 5,5 83,4
60 417 127*1 112,1 6,0 SI,4
70 432 127,3 I I I ,8 5,9 90,7
80 450 132,8 113,8 6,0 92,3

100 489 143,3 122,7 6,6 100,3
120 489 140,1 125,0 6,7 102,0
150 489 136,1 126,8 6,3 100,6

HIP05
для густоти 9 3,2 5,3 0,2 2,6
для удоб­
рення II *,з 3,4 ОД 1,7

Табл.2. Продуктивність кукурудзи на силос в залежності 
від густоти насадження і добрив, ц/га 

/ I S 88-1990 p p ./



12-19¾, перетравного протеїну на 0 ,8 -1 ,7  ц /га , або на 13-24¾, 

кормопротеїнових одиниць на 11 ,5 -22 ,4  ц /га , або на 14-22¾, в полу­

торній нормі відповідно 6 ,2 -20 ,2  ц /га , або на 6-16¾; 6 ,7 -24 ,5  

ц /га , або ка б£; 0 ,4 -1 ,0  ц /га , або на 7-15¾; 5 ,7 -18 ,2  ц /га , або 

на 7-22¾.

Таким чином, на чорноземах типових малогумусних слабовилуго- 

заних північно-східного Лісостепу України найвищу продуктивність 

силосної кукурудзи забезпечило знесення добріє іі кормі «iI20PI2wK_ 

при густоті насадження рослин І00 тис/га.

Продуктивність к у к у р у д з и  на зерно. При знесенні під к у к у р у ь ь  

мінеральних добрив в нормі H 20 РІ20 КІ20 залзжно від густоти на­

садження рослин урожайність зерна підвищувалась на 6 ,4 -16 ,8  ц /га , 

або на 11-22«, в нормі №180 РІ80 КІ80 -  на 4 ,0 -10 ,1  ц /га , або на 

7-15¾ /табл.З  / .

При збільшенні насадження від 50 до 60 тис/га без добрив .V p r- 

жайність підвищувалась на 6 ,8  ц /га , при внесенні одинарної норми 

від ?о Д° 80 тис/га на 3 ,2  ц /га , полуторної від 50 до 60 тис/га 

на 3,0 ц /га . Подальше загущення посівів не сприяло істотному зрос 

танню врожайності зерна кукурудзи.

Якість урожаю кукурудзи на силос. Численними дослідженнями 

встановлено, що хімічний склад кукурудзи в значній мірі залежить 

від складу грунту, способів обробітку грунту, удобрення, умов зон 

нішнього середовища та інших Факторів /Колоша О.Й., 1961, Грушка 
1565, Дмитренко П .А ., 1575; Нарцисов Б.П., 1582/.

В наших дослідженнях якість урожаю зеленої маси кукурудзи нє 
змінювалась в залежності від факторів, що вивчались.

Вміст нітратів в зеленій масі на неудобреному фоні склав IS8 

при внесенні туків в нормі №120 РІ20 КІ20 -  227, №180 РІ80 КІ80 -  

236 мг/кг. Отже, з внесенням добрив кількість нітратів в силосні? 

масі підвищується, але не перевищує гранично допустимих норм

- I I -
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Табл.З.Продуктивність кукурудзи на зерно в залежності 
від густоти насадження і добрив, ц/га 

/1988-1990 рр.7

Густога рос-гУрожайність Збір кормо­ :3бір перет- :3бір кормо-
лин,
тис/га

:зерна вих одиниць:равного гпротеїнових
: _ _ : протеіну ГОДИНИЦЬ

50

Еез добрив 

47,1 60,3 3,5 55,8
60 53,9 68,8 4,1 58,6
70 51,5 65,9 3,8 55,4
80 49,6 63,2 3,7 53,4

100 51,2 65,5 3,8 55,2
120 49,1 62,8 3,6 52,6
150 48,5 62,0 3,7 52,8

50

М20 P120 K120 
57,8 73,6 4,4 62,8

60 60,3 73,6 4,6 65,7
70 63,2 80,7 4.8 68,7
80 66,4 85,0 5,0 72,0

100 61,1 78,0 4,6 66,1
120 63,4 81,1 4,8 68,9
150 61,3 78,1 4,6 66,2

50

JeI80 P180 K180 
54,1 69,1 4,1 58,7

60 57,9 73,9 4,4 67,0
70 60,0 76,6 4,6 65,4
80 55,3 70,4 4,2 60,0

100 58,4 74,6 4,5 63,8
120 59,2 75,4 4,5 64,2
150 56,6 72,7 4,3 61,7

» » 0 5
для густоти 2,4 3,2 0,2 2,9
для удоб­
рення 1,8 2,2 0,1 1,8



/300 м г /к г /.

Якість урожаю кукурудзи на зерно. В наших дослідженнях пожив­

на цінність зерна кукурудзи була висока, але в залежності від фак­

торів, що вивчалися, вона, як правило, істотно не змінювалась.

Збір коркових одиниць і перетравного протеїну залежав від урожай­

ності кукурудзи, а не від ї ї  хімічного складу, який по варіантам 

досліду практично не змінювався.

3 .5 . Післядія густоти насадження і удобрення кукурудзи 
на врожайність послі дрчих культур сівозміни

Озима пшениця. Дослідженнями встановлено, що мінеральні доб­

рива, внесені під кукурудзу на силос в нормі Kl20 РІ20 КІ20, в 

залежності від густоти насадження рослин забезпечили прибавку в.ро- 

каю озимої пшениці 5 ,4 -9 ,3  ц /га , при урожайності на контролі 

38,0-40,0 ц /га , а після гороху з внесенням добрив в нормі 

£45 Р65 К65 -  8,1 ц/га при урожаї на контролі 3 7 ,6  ц /га . Полутор­

на норма в порівнянні з одинарною, яка була внесена під кукурудзу 

на силос і горох, майже не вплинула на цей показник. Це пояснюєїься 

значною полеглістю озимої пшениці на високому фоні мінеральних, 

добрив, внесених під попередник кукурудзу і горох.

Загущення посівів кукурудзи на силос ,в післядії не вплинуло 

на урожайність озимої пшениці на неудобреному варіанті при внесен­

ні одинарної норми добрив. На полуторному фоні добрив збільшення 

густоти насаджень позитивно вплинуло в післядії на урожайність 

озимої пшениці, вона підвищувалась від 0,5 до 5,0 ц /га  при урожай­

ності на контролі 38,0-40,0 ц/га / Н І Р = 2 ,5  ц /г а / .

Без удобрення врожайність озимої пшениці підвищилась на 0 ,4 -  

2 ,4  ц/га в залежності бід густоти посіву кукурудзи на силос.

ЗШ52_Зчмінь. Густота насадження і добрива, внесені під попе­

редник ячменю кукурудзу на силос,не вплинули на урожайність ц іє ї 
культури'.5
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Протилежна закономірність спостерігається на врожайності ярого 

ячменю після кукурудзи на зерно. При внесенні піц кукурудзу 

№120 РІ20 КІ20 в залежності від густоти насадження рослин прибавка 

урожаю склала 1 ,5 -5 ,8  ц /га , або на 7-17¾, при урожайності на конт­

ролі 33,2-35,0 ц/га /HIPq  ̂ = 1,5 ц /г а /.  Полуторна норма туків не 

підвищувала урожайності в порівнянні з одинарною. Це обумовлюється 

тим, що високі норми добрив викликали вилягання ячменю.

Різні густоти кукурудзи в післядії не вплинули на урожайність 

ячменю.

Fojdox. Мінеральні добрива, внесені під кукурудзу на зерно в 

нормі И20 РІ20 КІ20, в залежності від густоти насадження рослин 

забезпечили прибавку урожаю гороху 0 ,3 -1 ,5  ц /га , або на 1-8¾, при 

урожайності на контролі 24,8-26,8  ц/га /HIPq  ̂ = 1,4 ц /га /.

Післядія полуторної норми туків не сприяла підвищенню врожай­

ності в порівнянні з одинарною.

Отже, добрива, внесені під попередник в нормі H 20 РІ20 КІ20, 

сприяють підвищенню врожайності культур: озимої пшениці, ярого, 

ячменю, гороху. Густота насадження не впливала на врожайність послі- 

дуючих культур сівозміни.

3 .6 . Продуктивність ланок сівозміни з різним насиченням 
культур /озима пшениця, ярий ячмінь і горох/ в 
залежності від густоти насадження і удобрення 
кукурудзи на зерно і силос

Продуктивність ланок сівозміни при різній густоті насадження 

і удобрення кукурудзи на силос змінюється під впливом мінеральних 

добрив, внесених під попередник. Так, при застосуванні №120 РІ20 КІ20 

в залежності від густоти насадження кукурудзи на силос показники про­

дуктивності озимої пшениці збільшувались: врожайність на 2 ,7 -4 ,6  ц/га 

/14-24¾ /, кормові одиниці -  на 14,6-18,0 ц/га /17-23¾ /, перетравний 

протеїн на 1 ,0 -1 ,4  ц/га /18-22¾ /, в ланці сівозміни кукурудза на



силос -  озима пшениця: відповідно при застосуванні М5 Р65 К65 -

6,5 ц/га /23¾ /, 13,2 ц/га /20¾ /, 1,3 ц/га /27¾/ в ланці сівозміни 

горох -  озима пшениця.

Полуторна норма гуків в порівнянні з одинарною в обох ланках 

сівозміни не вплинула на дані показники. Продуктивність ланки с і ­

возміни кукурудзи на силос -  озима пшениця на неудобреному фоні в 

залежності від  густоти насадження кукурудзи по збору кормопротеїно- 

вих одиниць вище на 18,7-24,8  ц/га /36-40¾ /, на 17,3-26,3  ц/га 

/26-40¾/ на одинарному і відповідно на 8 ,1 -21 ,1  ц/га /12 -32¾ /, на 

полуторному фоні в порівнянні з ланкою сівозміни горох -  озима 

пшениця.

В ланці сівозміни кукурудза на силос -  ячмінь при внесенні 

И20 РХ20 КІ20 в порівнянні з неудобреним варіантом в залежності 

від густоти насадження рослин кукурудзи урожайність зерна не збіль­

шується, але вихід кормових одиниць був вищий на 0 ,2 -1 ,0  ц/га 

/4 -23¾ /. Полуторна норма туків в порівнянні з одинарною не вплинула 

на цей показник.

При збільшенні густоти насадження кукурудзи на силос продук­
тивність ланок сівозміни не змінювалась.

Продуктивність ланок сівозміни при різній густоті насадження 

рослин і удобренні кукурудзи на зерно. В ланці сівозміни кукурудза 

на зерно -  ярий ячмінь при внесенні КІ20 РІ20 КІ20 в залежності 

від густоти насадження рослин вихід зернових одиниць з І га збіль­

шується на 5 ,7 -8 ,2  ц/га /13-19¾ /, кормових одиниць -  на 10,9-21,0 

ц/га /13-25¾ /, перетравного протеїну -  на 0 ,7 -1 ,3  ц/га /13-25¾ /; 

в ланці сівозміни кукурудза зерно -  горох відповідно 3 ,7 -8 ,5  ц/га 

/9 -21¾ /, 7 ,6-22 ,2  ц/га /10-29¾ /, 0 ,4 -1 ,6  ц/га /6 -24¾ /.
Застосування добрив в нормі №180 РІ80 КІ80 в порівнянні з 

№120 РІ20 КІ20 не впливало на продуктивність ланок сівозмінну
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Позитивний вплив збільшення густоти стояння кукурудзи в обох 

ланках сівозміни без удобрення проявилася до густоти 70 тис/га, 

при застосуванні Н20 РІ20 КІ20 -  до 80, Н80 РІ80 КІ80 -  до 

70 тис/га .
Врожайність ячменю після кукурудзи на силос на фоні без доб­

рив і Н80 РІ80 КІ80 була однакова в порівнянні з попередником 

кукурудза на зерно, а на фоні »120 РІ20 КІ20 зменшувалась на 

4,6-12,4 ц /га в залежності від густоти насадження кукурудзи. В 

ланці сівозміни кукурудза на зерно -  ярий ячмінь в порівнянні з 

ланкою сівозміни кукурудза на зерно -  горох вихід кормопротеїнових 
одиниць на всіх  фонах добрив зменшувався.

3 .7 . Економічна ефективність вирощування кукурудзи 
в залежності від густоти насадження рослін і 

удобрення

Кукурудза на силос. Економічні показники в значній мірі зале­

жать від густоти насадження рослин і удобрення. Найбільш високі 

показники економічної ефективності виявилися на неудобреному фоні 

при густоті: 80 тис/га рослин, при внесенні одинарної і полуторної 

норми добрив -  100 ти с/га . Чистий прибуток з І га при цьому склав: 

без удобрення 764, при удобренні 844 і 723 крб.

Рентабельність вирощування кукурудзи на силос з підвищенням 

густоти насадження рослин знижувалась.

Використання мінеральних добрив знижувало рентабельність 

вирощування кукурудзи. Найменша рентабельність була при внесенні 

полуторної норми добрив при всіх густотах стояння кукурудзи на 
силос,

При вирощуванні кукурудзи на зерно найбільший чистий прибуток 

з І га одержано без застосування добрив при густоті 70 тис/га,

№120 РІ20 КІ20 -  80 ти с/га , »180 РІ80 КІ80 -  70 тис/га .

Примінення добрив в одинарній нормі сприяло збільшенню чистого
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прибутку. Ta::, чистий прибуток з І га в залежності від  густоти 

насадження рослин при внесенні №120 РІ20 КІ20 склав 86І-ІІ48 kd6. 

Полуторна норма добрив знизила цей показник до 754-930 крб.

Знесення добрив підвищувало собівартість продукції. Найбільшо 

вона була при внесенні полуторної норми добрив, в порівнянні з оди 

нарною нормою вона збільшилась на 13-42.

- Рентабельність вирощування кукурудзи на зерно з підвищенням 

густоти насадження і при внесенні добрив зменшувалась в порівнянні 

з контролем.

Отже, при внесенні добрив в нормі ЙІ20 РІ20 КІ20 найбільш 

економічно доцільною густотою насадження рослин кукурудзи на силт~ 

була ІОО ти с/га , на зерно -  80 ти с/га , на неудобреному фоні відпо­

відно 70 ти с/га . Подальше підвищення н.орми добрив недоцільне, воно 

приводить до зниження показників економічної ефективності.

3 .8 . Економічна ефективність ланок сівозміни з різним 
насиченням культур в залежності від густоти на­
садження рослин і удобрення кукурудзи на силос 

.і зерно

Внесення добрив в оптимальній нормі під обидва попередники 

кукурудза на силос і горох сприяли одержанню найбільш чистого при­

бутку -  відповідно 714 і 427 крб. та підвищенню рентабельності до 

263 і 238¾. Полуторна норма добрив в порівнянні з одинарною зни­

жувала ці показники на 10 і 148 крб. /2  і 21¾/.

Заміна в ланці сівозміни озимої пшениці ярим ячменем веде до 

зниження показників економічної ефективності. Так, при одинарній 

нормі добрив в залежності від густоти насадження рослин чистий при­

буток зменшувався на 37-88 крб. /8-14¾ / в порівнянні з ланкою куку­

рудза на силос -  озима пшениця.

Порівнюючи ланки сівозміни кукурудза на зерно -  ярий ячмінь і 

кукурудза на зерно -  горох, можно зробити висновок, що вирощування
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ярого ячменю після кукурудзи на зерно веде до значного підвищення 

показників економічної ефективності: чистий прибуток з гектара на 

оптимальному фоні /№І20 РІ20 КІ20/ збільшився на 67-121 крб; /1 0 — 

19¾/ в залежності від густоти насадження рослин, собівартість І ц 

продукції зменшилась-на 11-18¾, рентабельність збільшилась на 15- 

24¾, в порівнянні s ланкою сівозміни кукурудза на зерно -  горох.

Полуторна норма веде до зниження показників економічної ефек­

тивності в обох ланках сівозміни.

Отже, найбільш високий показник продуктивності і економічної 

ефективності одержаний в ланці кукурудза на силос -  озима пшениця 

при внесенні під кукурудзу №120 РІ20 КІ20 і густоті насадження 

рослин 100 ти с/га . Досить високий показник продуктивності .і еконо­

мічної ефективності забезпечує ланка кукурудза на силос -  ярий 
ячмінь при густоті 100 тис/га і нормі добрив під кукурудзу 

№120 РІ20 K120.

В ланках сівозміни з кукурудзою на зерно при внесенні 

№120 РІ20 КІ20 і густоті насадження 80 тис/га кращою є ланка куку­

рудза на зерно -  ярий ячмінь в порівнянні з ланкою кукурудза на 

зерно -  горох.

3 .9 . Енергетична оцінка вирощування кукурудзи

З сучасних умовах при оцінці технологій в землеробстві вартіс­

ними системами аналізу все більше уваш приділяється енергетичній 

оцінці використаного ресурсного потенціалу /Володин BiM., Ксеневкч 

И.П., 1989; Медведовський O.K., Іваненко П іІ . ,  1988 та ін . / .

Енергетичний аналіз в даних дослідженнях проводився стосовно 

найбільш енергетично продуктивних щодо густоти насадження варіан- - 

т ів  вирощування гібриду кукурудзи Ювілейний 60 Ж на зерно і силос 
при трьох нормах удобрення /табл .4  / ,
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Т а б л .4 .  П р од ук ти вн ість  досл ідж уван их а г р о си ст е м , 
середн я  за Ї5 8 8 -Т 9 9 0  p p .

З огляду показників, продуктивності агросистем найбільше їх 

значення як у фізичних, так і енергетичних показниках є при вико­

ристанні мінеральних добрив в нормі №120 РІ20 КІ20 і густоті на­

садження на зерно 80 ти с/га , а на силос 100 тис/га« Зростання енег 

гетичної продуктивності в даному випадку при вирощуванні кукурудзі: 
на зерно відбувалось до 23,3%, кукурудзи на силос -  до 15,5¾.

В И С Н О В К И

1. Внесення мінеральних добрив сприяло збільшенню господарсь­

кого виносу поживних елементів. Так, на неудобреному варіанті ви­

нос азоту склав 155,4-170,4, йосфору 21 ,1 -25 ,7 , калію 102,5-125,8 

к г /га , при внесенні £120 РІ20 КІ20 відповідно 176 ,5-200,7 ; 26 ,2 - 

68,5; 120,0-143,5 кг/га в залежності від густоти насадження.

2. Збільшення густоти насадження кукурудзи пригнічувало р іст  

і розвиток бур"янів і зменшувало їх  кількість. Внесення мінераль­

них добрив сприяло росту забур'яненості кукурудзи. Збільшення норз 

добрив і густоти насадження викликало значне вилягання рослин, під­

вищували вологість зерна кукурудзи в період збирання.

3 . Проведеними дослідженнями встановлено, що в умовах пхвнічк 

східного Лісостепу України на чорноземах оптимальною нормою міне­

ральних добрив під кукурудзу на зерно і силос є Н 20 РІ20 КІ20 прі. 

густоті насадження рослин відповідно 80 і 100 т и с /га . П р и  цьому в 

середньому за три роки урожайність зерна склала 66,4 ц /га , зеленої

Удобрення
:_К2курудза_на з е ш о ___ :_Кук^р£Цза_на силос
ІгустотаМродуктивність ; гус т от а : П ро д ук тивн і с т ь 
’.рослин,: по_оснлпродукцл .‘ рослин,иіо осн.прод№  
тис/га : ц/ га : рд5/ га тис/га : ц/ га :ГД?Уге

Без добрив 60 53,5 816 80 423 .215
№120 РІ20 КІ20 80 66,4 100 100 505 248
№180 РІ80 КІ80 100 58,4 88 150 . 489 240



маси 505 ц /га , збір кормових одиниць 145,6 і 127,5 ц /га , що пере­

вищує контроль відповідно на 41, 50, 47 і 34¾.

4. Збільшення застосування мінеральних добрив з №120 РІ20 КІ20 

до И80 РІ80 КІ80 неістотно підвищувало вміст нітратів в зерні і 

силосній масі кукурудзи, ^ри Цьому в залежності від  густоти насад­

ження рослин на неудобреному варіанті вміст їх  в зеленій масі склав 

184-229, при внесенні Ы20 РІ20 КІ20 -  І89-296, И80 РІ80 КІ80 -  

256-286 мг/кг, ГДЙ = 300 м г/кг/.

5. Одинарна /М 20 РІ20 КІ20/ норма мінеральних добрив, внесе­

них під попередник кукурудзу на силос, підвищувала врожайність 

озимої пшениці в залеетості від густоти насадження кукурудзи на 

^,4-5,3 ц/га /12-24¾ /, після попередника горох з внесенням під нього 

№45 Р65 K65 -  на 8 ,1  ц/га /22¾ -. Полуторна /И 8 0  РІ80 КІ80/ норма 

добрив в порівнянні з одинаоною, внесеною під ці попередники, прак­

тично не вплинула на врожайність озимої шениці.

6. Мінеральні добрива, внесзні під попередник кукурудзу на 

зерно в нормі К20 РЇ20 КІ20, в залежності від густоти насадження 

кукурудзи підвищували в післядії урожайність ярого ячменю на 1 ,9 - 

5,8 ц/га /7 -17¾ /, гороху -  1,9 ц/га /8¾ /.

7. Розміщення ярого ячменю в сівозміні після кукурудзи на 

зерно виявилось більш ефективним, ніж гороху, збір  коркових одиниць 

в першому випадку склав 105,4 ц /га , в другому -  98,0 ц /га . В с ів о з ­

міні після кукурудзи на силос ефективнішим було розміщення озимої 

пшениці,ніж ярого ячменю. Збір кормових одиниць дорівнював 106,2 

ц /га , або підвищився на 12¾ в порівнянні з ланкою сівозміни куку­
рудза на силос -  ярий ячмінь.

8 . За продуктивністю ланок сівозміни кукурудза на силос -  

озима пшениця вище, ніж горох -  озима шениця. На неудобреному 

фоні збір кормопрогеїнових одиниць був вище в ланці сівозміни
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кукурудза на силос -  озима олениця в порівнянні з ланкою горох -  

озима пшениця на 18,7-24,8 ц /га , або на 36-48$ в залежності від 

густоти насадження рослин кукурудзи. На одинарному фоні відповідне 

на 17,3-26,3 ц/га /26-40¾ /, на полуторному -  на 8 ,1 -2 1 ,1  ц/га 

/12-32¾ /.

S. З кукурудзою на силос найпродуктивнішою виявилась ланка 

сівозміни кукурудза на силос -  озима пшениця при густоті ї ї  стоян- 

100 тис/га і внесенні мінеральних добрив в нормі £120 РІ20 КІ20, z 

з кукурудзою на зерно найпродуктивнішою виявилась ланка сівозміни 

кукурудза на зерно -  ярий ячмінь при густоті ї ї  стояння 80 тис/га

і знесенні >»120 РІ20 КІ20;

РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

1. В умовах північно-східного Лісостепу України на чорноземах 

типових малогумусних слабовилугованих для середньоранньостиглих 

гібридів кукурудзи рекомендується насадї{ення кукурудзи на силос 

100 ти с/га , на зерно 80 тис/га із  застосуванням мінеральних добрив 

по І20 кг/га в діючій речовині азоту, фосфору і калію.

2. Для забезпечення максимального збору продукції з гектара 

ріллі с л і д  застосовувати в господарствах різних форм 

власності на землю такі ланки сівозмін з кукурудзою:

кукурудза на силос -  озима пиениця;

кукурудза на зерно -  ячмінь
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А Н О Т А Ц І Я
Вишнякова К.М. Продуктивність кукурудзи на зерно і силос та 

ланок сівозміни залежно від  густоти насадження і удобрення в умо­

вах північно-східного Лісостепу України. Дисертація /рукопис/ на 

здобуття наукового ступеня кандидата сільськогосподарських наук 

по спеціальності 06.00.01 -  загальне землеробство. Інститут земле-
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робства, Київ, 1997 р.

В роботі відображено стосовно до умов північно-східного JIicoc 

тепу України залежність продуктивності кукурудзи на зерно і силос 

в ід  норм удобрень і густоти ї ї  насадження, продуктивності ланок 

сівозмін з кукурудзою різних способів використання, п іслядії вив­

чених в досліді факторів на врожайність наступних культур сівозм і­

ни: озимої пшениці, ярого ячменю, гороху.

Встановлено, що оптимальною нормою мінеральних добрив п ід  ку­

курудзу на зерно і силос являється Ы 20 FI20 КІ20 при густоті нас: 

імення відповідно Бо і хОО тес. / га.Найбільш продуктивними ланками 

сівозмін з кукурудзою є : кукурудза на силос -  озима пшениця; куку­

рудза на зерно -  ярий ячмінь.

:іяю;:озі сл ов ;: густоте насадження, удобрення, урожаї:, якість, 

продуктивність, економічна і енергетична ефективність кукурудза і 

сівозмін.

!  rJ  U Л A "r^ ТЯ Cн п гі и і А м а л

Вишнякова S.H. Продуктивность кукурудзи на зерно и силос и 
звеньев севооборота в зависимости от густоты насаждения и удобрені 

в условиях северо-восточной Лесостепи Згкрегкн. Диссертация /руко­

пись/на соискание ученой степени кандидата сельскохозяйственных 

наук по специальности 06.00.01 -  общее земледелие. Институт земле­

делия УААН, Киев, 1937 г .

В работе отражена применительно к условиям северо-восточной 

Лесостепи Украины зависимость продуктивности кукурудзы на зерно и 

силос от норм удобрений и густоты ее насаждения, продуктивность 

звеньев севооборота.с кукурузой разню; способов использования, 

последействие изученных в опыте факторов на урожайность последую­

щих культур севооборота: озимой пшеницы,ярого ячменя, гороха.



Установлено, что оптимальная норма минеральных удобрений под 

кукурузу на зерно и силос составляет $120 РІ20 Кі20 при густоте на­

саждения соответственно 80 и 100 тыс./га.Наиболее продуктивными 

звеньями севооборота с кукурузой являются: кукуруза на силос -  

озимая пшеница; кукуруза на зерно -  яровой ячмень.

Ключевые слова: густота насаждения, удобрения, урожай,качест­

во, продуктивность,экономическая и энергетическая эффективность кук; 

рузк и севооборотов.

Summary

Veshnyaiova Е. N. The productivity o f  maize for grain, silage and crop rotation links 

which depends on planting thickness and fertilizers in the conditions o f  The North-East o f  

the Ukrainian forest-steppe.

The dissertation is presented for depending the degree o f  a candidate o f  agricultural 

sciences on specialty 06.00,01 -  general land management (agriculture). The Institute o f  

Land Management UAAS, Kyiv, 1997.

Such points as the dependence o f  productivity o f  maize for grain and silage on the 

quality o f fertilizes and planting thickness, the productivity o f  crop rotation Iinkt with шяіур 

having different ways o f  usage and the consequences o f  the factor which were studied in the 

experience on harvests o f  the following crops in crop rotation, such as: winter wheat, spring 

barley, per are shown in this work.

It is determinate that the optimal standard o f  mineral fertilizers for maize which is used 

for grain and silage is №  120 pl20 k 120 with planting thickness 80 -  100 thousand per 

hectare.

The most productive links o f  crop rotation with maize are:

- maize for silage -  winter wheat;

- maize for grain -  spring barley.
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Kev words; Planting thickness, fertilizers harvest, quality, productivity, economic and 

energy efficiency o f  maize, crop rotation.
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