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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ.

В дисертації вапропоноваи новий підхід до вирішення відомої 

задачі отримання амплітудно-фазових співвідношень в радіофізиці, 

яка в літературі мае наяву фаеова проблема (ФП) Li;9]. Ровробка 
цієї теми ст,нла наслідком практичної необхідності підвищення точ­
ності прецівіоних фааометричних оистем спеціального призначення 

на основі використання додаткової амплітудної інформації.
Актуальність теми. Постійна увага до амплітудно-фааових 

співвідношень в різноманітних радіофізичних та акустичних систе­

мах пов'язана в тим, що ці співвідношення мають велике вначення 
при аналізі та синтеві різноманітних класів сигналів [1] та кана­

лів їх передачі; апаратури обробки та перетворення сигналів! оу- 

часних високочастотних аналогових мікросхем [Зі антен рівних кла 
оів [4], антенних грат та інших конкретних антенних сиотем СБЗ, 
фааометричних комплексів траєкторних вимірювань [61. В теперішний 

чао в велика кількість робіт, приовячених проблемі одержання, 
дослідження та використання амплітудно-фааових співвідношень. В 

ревультаті цих досліджень був отриман обширний експериментальний 
та теоретичний матеріал в ФП, який в першу чергу відноситься до 

конкретних устроїв. Але загальні закономірності залишаються вив 
ченими недостатньо 1в-ва певних математичних труднощів [10,111.

В поданій роботі вивчаютьоя ці загальні питання методами те­
орії крайових задач аналітичних функцій. В перших дослідженнях е 

ФП [121 було показано, щр вона природно пов’язана в поняттям ана 
літичного сигналу a(t), який зіставляють речовинному сигналу 
u(t). Між фазою ®(t)-ar(r a(t) та амплітудою A(t)-|a(t)| повинен 

бути установлен зв'язок.
O наслідок рішення відомої вадачі Гільберта ГЯі в верхній 

комплегеоній напівплощині C+ аналітична функція а<» нирвжаетигя 

черев u(t) за допомогою інтеграла Шварца

а мнима частина v(t) функції a(t) виражається черев u(t> sa допо 

могою перетворення Гільберта
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Проте, ми не маємо змоги скористуватися цим співвідношенням 
для отримання зв'язку Ф(t) в In 4(t), котрий немов би природно 

в'являється в наслідок логарифмування функції a(z). Це пов'язано 

в тим, що голоморфна функція s(z) в комплексній напівплощині C+ 

має нулі. V
Друга причина незастосовності формули (2) пов'язана в неви­

конанням умови Гьольдера на нескінченності для функції |In >t(t)| 
в силу того, щр A(t) спадає як І/t, якщо A(t)~ амплітуда сигнала 
в фінітним спектром.

В силу зазначених причин доводиться йти складним шляхом ви- 
рішиння нелінійного оінгулярного інтегрального рівнення (головне 

IP)

i4z(t)-uz(t)+vz(t)-u2(t)+(-^- J .
-00

в котрому амплітуда A(.t) відома.
Специфічні труднощі при вирішуванні ФП з'являютьоя в теорії 

антен. Насамперед треба відзначити, що взагалі ФП в теорії антен 
багатомірна [9D і на сьогоднішній день не мав однозначного форму­
лювання. В той же час для двомірних антен, тобто випромінювачів, 

які створюють хвилі, котрі простягаються в нескінченність і зале­
жать тільки від двох просторових координат, ФП може бути постав­

лена таким же чином, що і в теорії сигналів. Насправді в теорії 
двомірних антен природно в'являється поняття комплексної діаграми 

направленості Fo(q>) С73, аналогічне поняттю аналітичного сигнала 

s(t), звідки з’являється аналогічна задача про вираз фазової ді­

аграми направленості ФО)“агг Го(ф) через амплітудну діаграму 

направленості j40)-|Fo(i>) і . Додаткові труднощі при вирішенні ФП в 
теорії антен пов'язані з тим, що апріорі невідомо, чи існує ана­

літичне продовження на вою комплексну площину функції Fo(V). яка 
задана на одиничній окружності в цій площині. Якщо таке аналітич­

не продоження можливе, то тоді з'являється можливість застосуван­
ня теорії крайових вадач аналітичних функцій для вирішення ФП в 

теорії антен. Подана робота дозволяє отримати не тільки ці відо­
мості, але і провести дослідження важливих, наприклад, для раді­
оінтерферометрі взаємозв'язків отриманих амплітудно-фазових 

співвідношень в теорії антен з амплітудно фазовими опіявідношен-
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нями для сигналів, які приймаються в приймальних пунктах фазомет- 

ричних комплексів траєкторних вимірювань, а також провести доо- 
лідження впливу на підвищення точності вимірювань цих комплексів 

ампллітудно-фазових співвідношень випромінювачів, які ровташовані 
на рухомому об'єкті, координати котрого треба вивначити.

Зв'язок роботи в науковими програмами, планами, темами.
Вибраний напрямок досліджень був пов'язан в планом НДІОКР 

Науково-дослідного інститута радіотехнічних вимірювань,де викону­
валась головна частина роботи.

Мета та задачі дослідження.

1) Отримання інтегральних виразів фази <J>(t) черев амплітуду 
A(t) для рівних класів сигналів u(t) в фінітним спектром S(«), 
який маб інтегрувальний квадрат модуля, шляхом введення основного 

IP, котре описує всі сигнали заданно! амплітуди 4(і), до крайової 

еадачі аналітичних функцій і вирішення цієї задачі.
2) Вирішення вадачі отримання виразу фазово! діаграми нал 

равленості через амплітудну для довільних двомірних антен мето­

дами теорії (файових задач аналітичних функцій.
3) Застосування вдобутих результатів в питань амплітудно-фа 

вових співвідношень для вирішення вадачі підвищення точності фа 

вометричних систем вимірювання параметрів руху випромінюючого 

об’єкту, з урахуванням його обертання.

Наукова новизна одержаних результатів.
1) Вперше одержано в вагальному вигляді вирішення вадачі вп­

раву фази сигналу через його амплітуду в класі всіх сигналів, які 
мають фінітний спектр з інтегрувальним квадратом модуля, шлихом 

ввєдєнря нелінійного інтегрального рівнення для всіх сигналів з 
заданою амлітудою до крайової задачі аналітичних функцій, в також 

отримані для цієї цілі слідуючі результати:
1.1. Розроблен формалізм зведення до крайової вадачі аналі­

тичних функцій (до основної крайової задачі) основного IP, котре 

описує всі аналітичні сигнали з заданою амплітудою A(t). За допо­
могою цього формалізм̂' доведена теорема існування вирішення ос­
новного IP і одержано загальний вигляд цього вирішення. Теорема 

існування доведена ва допомогою комплексних нулів квадрата амплі­

туди Az(Z).
1.2. Приведено вирішення основної крайової задачі в класі 

всіх сигналів з фінітним диференціюючим спектром без допомоги ну-
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дів функції <42(z). На підотаві цього вирішення було отримано ін­

тегральний вираз фази Ф(t) черев амплітуду A(t) для A(t), котрі 
не мають нулів на речовинній віоі, або котрі мають кінцеве число 
речовинних нулів. Підінтегральна функція одержаного виразу утри- 

муб кінцеве чиоло слабких особливостей логарифмічного типу тому, 
ар під інтегралом отоїть In A(t). Взагалі під інтегралом може 

вуотріїиоя лічильне чиоло логарифмічних особливостей, що потребує 

доказів вбіжноотей відповідних інтегралів.
1.3. З метою обгрунтування зазначеної вбіжності доведена те-

Ж
орема інтегрування функції (In 4(£))/((і-т)(t-ic) ) для амплітуд 
ЛCt) сигналів u(t) з довільним фінітним опектром S(u), який має 

інтегрувальний квадрат модуля (спектри клаоу Lz). На підотаві 
цієї теореми вирішина ооновна крайова задача в просторі сигналів 

в довільним фінітним опектром клаоу La та отримано інтегральний 

вираз Ф(t) черев >4 Ct) в цьому найбільш широкому просторі аналі­
тичних сигналів.

2. Вперше вирішина вадача отримання выраза фазової діаграми 
направленності черев амплітудну діаграму для довільних двомірних 

антен; на цій основі отав можливим подальший розвиток теорії амп­
літудно-фазових співвідношень для фазових оистем прецівіоних тра­
єкторних вимірювань, які дозволяють підвищити їх точність за ра­
хунок використання амплітудної інформації. При цьому

2.1. Виведено нове інтегральне вображення для поля в дальній 

воні в вигляді кінцевої оуми цілих функцій експоненціального типу 
від дробово-лінійного аргументу. За допомогою цього вображення 

вадача про вирав фазової діаграми направленності через амплітудну 

введена до крайової задачі аналітичних функцій на окружності.

2.2. Вирішина в загальному вигляді крайова вадача на окруж­

ності, яка відповідає довільній двомірній антені, і із цього ви­
рішення отримано вирав фавової діаграми направленості через амп­

літудну. Зазначений вираз залишається справедливим для любого 

профіля випромінюючої облаоті кінцевих ровмірів і для любого ров- 
поділу випромінювачів в оередині облаоті.

2.3. Розроблена методика отримання виразу фази через амплі­

туду для сигналів, які отворюютьоя ь пунктах прийоме фазометрич- 

но! оиотеми прецівіоних траєкторних вимірювань рухомим джерелом 
монохроматичних хвиль, які мають довільну діаграму н.Чіїр.ннленості.
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З І! допомогою отримана можливість підвищення точнооті вимірюван­
ня координат рухомого об'єкту в урахуванням його обертання.

Практичне значення отриманих результатів полягає в тому, ар 

вони використовуються при будуванні алгоритмів оинтезу сигналів, 
каналів передачі оигналів, діаграм направленості двомірних антен, 
відповідно їх амплітуді, амплітудно-частотній характеристиці, 

амплітудної діаграми направленості, а також при практичній реалі­
зації вказаних об'єктів. Дані доолідження, які відноояться до 

розробки метода отримання амплітудно-фазових співвідношень, доз­
волили обгрунтувати перспективність використання теорії крайових 
задач аналітичних функцій, а також знайти тіоний зв'язок комбіна­

торної неоднозначності в експериментальними фізичними умовами.
Особистий внесок здобувача: всі результати, які одержані в

дисертаціІ, здобуті особисто автором, що відображено в особистих 
публікаціях.

Апробація результатів дисертації. Матеріали дисертаційної 
роботи неодноразово доповідались на кафедрі радіотехнічних оиотем 

літакових апаратів Харківського авіаційного університету на двух 
конференціях молодих фахівців НД1 радіотехнічних вимірювань (те- 

віси докладів опубліковані), на семінарах кафедри теоретичної ме­
ханіки Харківського військового університету, на семінарі теоре­
тичного відділу фізико-технічного інотитуту нивьких температур 

HAH України.
Публікації: наукові результати, які одержані в дисертації, 

опубліковані в 4 журналах, які є одноосібними.

Структура дисертаційної роботи. Дисертаційна робота склада­

ється із вступу, трьох глав, заключения, (152 с.), додатка та 
описка літератури, який складав 131 назву.

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ.

В вступі обгрунтован вибір теми дисертаційної роботи та виз­
начені цілі дослідженнь, а також вроблен короткий огляд дисерта­

ційної роботи та основних її результатів.
В першій главі розроблен формалізм зведення до крайової за­

дачі аналітичних функцій нелінійного сінгулярного інтегрального 

рівнення, яке описує всі речовинні сигнали u(t) з заданою амплі­
тудою /Ht). а це означає, що і всі фави <t>{t), які відповідають
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амплітуді j4(t). Sa допомогою цього формалівму доведена теорема 

існування вирішення основного IP і отриман вагальний вигляд його 
вирішення. Ця теорема доведена ва допомогою комплексних нулів 

квадрату амплітуди Аг(г), яка являв собою цілу функцію експонен­

ціального типу. *

Вирішина ооновна крайова вадача в класі воіх сигналів в фі­

нітним диференціюючим Опектром Оев допомоги нулів функції Ai(Z). 
На підотаві цього вирішення отриман інтегральний вираз фави Ф(t) 

черев амплітуду /)(£) для функцій A(t), які не мають нулів на ре­

човинній віоі, або які мають кінцеву кількість речовинних нулів. 
Підінтегральна функція отриманого вираву міотить кінцеву кіль­

кість слабких особливостей логарифмічного типу тому, що під ін­
тегралом стоїть функція In A(t). Ввагалі під інтегралом може 

вуотрітися лічильна кількіоть логарифмічних особливостей, а це, в 
овою чергу, потребув докаву вбіжності відповідних інтегралів.

З метою отримання цієї вбіжності доведена теорема про інтег-

рування функції (In А (£))/( (t-т) (t-ic) ) для амлітуд >4(t) сиг­
налів u(t) в довільним фінітним опектром, який мав інтегріруємий 

квадрат модуля (спектр клаоу Lg). На підотаві цієї теореми ва до­

помогою ооновної леми Привалова (усиленої Данілюком) для інтегру- 
вальнюна контурі функцій вирішина основна крайова вадача в проо- 

торі воіх сигналів в довільним фінітним опектром ів клаоу Li і 

отримано інтегральний вираз Фо(і) черев A(t) в цьому найбільш ши­
рокому просторі речовинних сигналів

1 °г In Az(t) (tti+c2)(tti+l)-c(ti-t)2
гіг T T t ------—  dtl '

де с - довільне речовинне чиоло, яке не дорівнює нулю. Такі ж вп­
рави отримані для інших клаоів сигналів.

В кінці пертої глави ровглянугі особливості формальних об­
числювань, пов'йваних .в отриманням виразу фази сигналу через його 
амплітуду.

В другій главі вдійонено аналів відомого формалівму отриман­
ня Інтегрального приртавлення поля в дальній воні для довільних 
двумірних випромінювачів в разі використовування окружності до­

сить великого радіуса як контура інтегрування в інтегральному
приотавленні. Але при такому виборі контура інтегрування не вияв-
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ляєгьоя можливим ваотосування теорії цілих функцій для отримання 
зв'язку між фазовою та амплітудною діаграмами направленості.

Вказаний формалізм застосовується для отримання нового ін­
тегралі ного приставления поля в дальній еоні черев значення, пдля 

на замкнутій ломаній лінії, яка охоплює випромінюючу зону (вибра­
но новий контур інтегрування). Інтеграли по прямолінійним відрів- 

кам ломаної в перетворення Фур'е в кінцевих границях, тому вони в 
цілі функції експоненціального типу. Завдяки цій властивості нове 
інтегральне приставления дає вираз для компллексної діаграми нап­

равленості антени Fq(V) в вигляді кінцевої суми цілих функцій 
експоненціального типу від дробово-лінійного аргументу.

За допомогою нового інтегрального приставления комплексна 

діаграма направленості Г0(») з окружності < z-e1*! 0 < f < Sn >
аналітично продовжується на всю комплексну площину z в виколотими
точками г-0 і z-«. За допомогою розкладання в ряд Лорана функція

Fo(Z) подана як сума двох функцій Fi(z) і ?г(г-1) експоненціаль­
ного типу і константи.Ib ц ь о г о  розкладання слідує, що точки

z-0 і z-« е точками згущення нулів функції Fo(z).
Доведено, що для практично реалізуємих випромінювачів функ­

ція F0(z) мав кінцеву кількіоть комплексних нулів. В цьому равІ 

?0(z) за допомогою полінома P(z) нормується таким чином, щоб но­

рмована функція (z) не мала нулів всередині одиничної окруж­

ності , шр дає можливість прологарифмувати ?o(z) 1 до логарифму 

застосувати перетворення Гільберта на окружності. В результаті 
отриман інтегральний вираз для фазової діаграми направленості 

через логарифм від амплітудної діаграми:

2«

arg Fo(f)~--~- J {-InIF0(B) 11- 1п|Р(0)| - Si cos* - а2 зіпв -Ьі )• 

0
R - ©

ctg — сів + V0 + arg- Р(?) - а\ sin? + в2 cos? + bg .

В цей вираз крім IFo(S)I входить 4+2N невідомих речовинних 
константи, котрі обчислюються за значеннями arg Fo(f) на довіль­
них 4*2N реперних промінях.

> кінці глави здійснен аналіз неоднозначності виразу фазової



- а -

діаграми направленості черев амплітудну, пов'язаний в комплексни­

ми нулями функції Fq (ф)« які знаходиться всередині одиничного ко­

ла. Видані рекомендації для вирішування неоднозначності.
Третя глава присвячена деяким додаткам результатів, отрима­

них в перших двох і’лавах. Рухоме в просторі джерело монохроматич­
них електромагнітних хвиль в довільною діаграмою направленості в 

вручним об'єктом для демонстрації ефективності застосування отри­

маних результатів про амплітудно-фазові співвідношення як в тео­
рії сигналів, так і в теорії антен.

Тут виникав дві вадачі. Одна а них полягав в знаходженні 

вв'явку фази прийнятого сигналу в його амплітудою для випадку до­
вільної траєкторії руху центра випромінювача і довільного вакона 
його обертання. Друга задача полягав в внаходженні координатних 

функцій часу рухомого об'єкту на основі фазових та амплітудних 
вимірювань в урахуванням амплітудно-фазових співвідношень. Ці ва­
дачі в двомірній постановці вирішуються в третій главі. Крім цьо­
го, розроблений в попередніх главах апарат крайових задач аналі­

тичних функцій застосовується для отримання коректного опиоу 

зв'язку між фазо-частотними характеристиками довільних лінійних - 
каналів передачі сигналів (чотирьохполюсників) в їх амплітуд- * 

HO-частотними характеристиками.
Для розв'язання першої вадачі ровроблена методика отримання 

виразу фази черев амплітуду сигналів, які виробляються в пункті 

прийома. джерелом монохроматичних хвиль, які мають довільну діаг­
раму направленості 1 вдійснюють довільний плоский рух. Розглянуті 
окремі випадки: а) рівномірна діаграма направленості для повіль­

ного плоского руху випромінювача, а також б) повільна діаграма 

направленості при повільному прямолінійному русі і рівномірному 

обертанню випромінювача. Для цих окремих випадків отримані вирази 
фази черев амплітуду в явному вигляді. В першому випадку вв'явок 
фави в амплітудою поточечний, в другому - інтегральний.

Для вадачі прецівіоних вимірювань координат рухомих випромі­
нювачів електромагнітних хвиль, яка мав велике практичне вивчен­

ня, фазовим методом доведена можливість підвищення точності вимі­

рювань координат ва рахунок використання амплітудно-фазових спів­
відношень у принімавмих сигналів в рознесених пунктах прийому.

Коректне описування амплітудно-фазових співвідношень довіль­

ного лінійного каналу передачі сигналів (чотирьохполюсника) отри-

C
4
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мано ва допомогою редукції крайової ладані, яка вадана на речо­

винній прямій, до крайово! вадачі, яка вадана на окружності, 1

вастооування основної леми Привалова для окружності.

ВИСНОВКИ

В теорії оигналів ровглинуто найбільш широкий проотір оигна- 

лів, для яких можно ваотооувати методи теорії крайових вадач ана­
літичних функцій - це проотір воіх сигналів в фінітним опектром, 

який мав інтегрувальний квадрат модуля (проотір L^) - і ряд його 

підпрооторів. В наолідок проведених доолідженьї
1) Отримано нелінійне оінгулярне інтегральне рівнення (ос­

новне 1Р) для оигналів u(t), які мають вадану амплітуду A(t), 1

ровроблен формалівм введення основного IP до крайової вадачі ана­

літичних функцій. В наолідок вирішення цієї вадачі доведена тео­
рема Існування вирішення основного IP 1 отримав вагальний вигляд 
вирішення шляхом використання комплексних нулів квадрата ампліту­

ди Л2(г), яка в цілою функцією експоненціального типу.

Z) Докаа теореми існування довволив поставити 1 вирішити 

вадачу отримання інтегрального виразу фааи аналітичного сигналу 

черев його амлітуду Сев використання неокінчено! кількості комп­

лексних нулів функції <4z(z). Ця вадача опочатку була вирішила в 

класі всіх оигналів в фінітним диференційованим опектром, які ма­

ють кінцеву кількють речовинних нулів, шляхом введення І! к виа- 
йомій вадачі Гільберта.

3. За допомогою удосконалено! Данілюком основної леми При­

валова для інтегрувальних на контурі функцій потім була вирішина 
осьовна крайова вадача в просторі воіх оигналів а фінітним спект­

ром їв клаоу Lg. На оонові цього вирішення був отриман інтег­

ральний вираз фави аналітичного оигналу через амплітуду в най­
більш широкому просторі всіх оигналів в фінітним опектром ів кла­

оу La.

В другій частині роботи вирішина вадача отримання вираву фа- 
воьої діаграми направленості довільної двомірно! антени черев Il 

амплітудну діаграму; при вирішенні ців! вадачі

4) Отримано нове Інтегральне приотавлення поля в дальній во- 

ні, котре використовує значення поля на вамкнутій ламаній лінії, 

яка охоплює випромінюючу область, що довволило подати комплексну
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діаграму направленості Fq (z) у вигляді кінцево! пуми цілих функ­

цій експоненціального типу від дробово-лінійного аргументу.
Б) Эа допомогою нового Інтегрального приставления комп­

лексна діаграма направленості Fo(<p) в окружності 

<ziz » } може бути аналітично продовжена на всю комп­
лексну площину z в виколотими точками Z-O 1 г«». Це довволило 
% t і »

■ляхом ровкладу і ряд Лорана подати F q (z ) в вигляді суми двох

функцій експоненціального типу ?i(z) и Fa(z-1) 1 константи, а це 

овиачая, що z-0 1 г-« мають бути точками вгущення дяя нулів функ­
ції Fo(Z).

6) Доведено, op для практично реалівуемих випромінювачів

функція ?о(*) мав кіниеву кількість нулів. Якда пронормірувати 
Fq (Z) Ba допомогою цих нулів, можно отримати норміровану функцію

F0(Z). яка не мвя нулів всередині одиничної окружності. Шляхом

логарифмування функції ?0(z) приходимо до крайової задачі про 

отрибок на окружності, вирішення яко! дало Інтегрувальний зв'язок 
февової діаграми направленості в амплітудною діаграмою.

7) Отримані в поданій роботі результати в амплітудно-фазових 

співвідношень в теорії сигналів та антен можуть бути застосовані 
при вирішенні слідуючих задач, які мають практичне значення:

- установлення вв'явку фари в амплітудою для сигналів, які 

створюються в пункті прийома довільно рухомих (включаючи обертан­
ня) джерел монохроматичного випромінювання, які мають повільну 

діаграму направленості;

підвищення точності фазових методів вимірювання координат 
рухомих випромінюючих об’єктів;

- отримання коректних виразів ФЧХ черев АЧХ для довільних
лінійних каналів передачі сигналів (чотирьохполюсяиків). -
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A H O І А Ц I !

Гукько 0.В. Амплітудно-фавові співвідношення в радІофівиці та 
крайові вадачі аналітичних функцій. - Рукопио.

Дісертація на вдобуття наукового отупеня кандидата фівико-матема­

тичних наук аа фахом 01.04.03 - рддіафівика. - Інститут радіофі- 

вики та електроніки ім. О.Я. Уоикова HAH України, Харків, 1097 р.
Дисертація приовячена питанням амплітудно-фавових співвідно­

шень в теорії сигналів та антен. РовроСлен метод отримання амплі­

тудно- фазових співвідношень в теорії сигналів шляхом введення не­

лінійного - сінгулярного інтегрального рівнення для всіх сигна­

лів, які мають вадану амплітуду, до крайової вадачі Гільберта та 

вирішення цізі' вадачі в рівних функціональних просторах. В теорії 

антен отримана і вирішина відповідна крайова вадача на окружнооті 

ва допомогою отриманого для цього нового інтегрального пристав­

ления електромагнітного поля в дальній воні. Отримані амплітуд- 
но-фааові опіввідношення в теорії сигналів та антен ваотооовують- 

ся для вирішення вадачі підвищення точночті вимірювання парамет­

рів рухомого випромінюючого об'єкта файовими методами.
Ключові слова: фава, амплітуда, нелінійне оінгулярнв інтег­

ральне рівнення, крайова вадача аналітичних функцій, діаграма 
направленості антени.

Гукько О.В. Амплитудно-фзаовые соотношения в радиофизике и крае­
вые вадачи аналитических функций. - Рукопись.

Диссертация на ооиокание ученой отепени кандидата фивико-матема­

тических наук по специальности 01.04.03 - радиофивика. - Институт 

радиофивики и электроники им. А.Я.Усикова HAH Украины, Харьков, 
1997 г.

Дисоертация поовящена вопросам получения амплитудно-фавовых соот­

ношений в теории сигналов и антенн. Равработан метод получения 

амплитудно-фавовых вавиоимостей в теории сигналов путем сведения 

нелинейного оингулярного интегрального уравнения для всех оигна­

лов , отвечающих ваданной амплитуде , к краевой вадачэ Гильберта и 
решения этой вадачи в различных функциональных пространствах. В 

теории антенн получена и решена соответствующая краевая вадача на
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окружности о помощью выведенного ДІМ втой цели нового интеграль­

ного представления влектромагнитного поля в дальней воне. Полу­
ченные амплитудно-фавовые вависимооти в теории оигналов и антенн 
применены к вадаче повыгаения точности намерения параметров движе­
ния ивлучащего объекта фазовым методом.

< Ключевые олова! фава, амплитуда, нелинейное сингулярное ин­

тегральное уравнение, краевая еадача аналитических функций, диаг­

рамма направленности антенны.

Ounko Q.V. Amplitude-phase relations in radiophysios and 

anal itleal funotions problems. Manusoript. A thesis for 
physics-mathematics soienoes on speciality 01.04.03 -
radiophysios. * Institute of Radiophyalos and Electronics of NASo 

Ukraine named after A.Ya.Usikov, 1997.
The aim of the thesis is to derive the amplitude-phase 

relations.In the signals and antennas theory. The method of 

amplitude-phase relations derivation in the theory of signals is 
developed by means of transforming- the non-linear singular 

integral equation for all signals answering to the given 

amplitude tc? the Gilbert boundary problem and solution of this 
task In different funotional spanes. In the antenna theory the 

oorresponding boundary problem on the olrole is obtained and 

solved with a r.ew, derived with this aim in view, integral 
DTesentation of electromagnetic field in far гопе.

The obtained amplitude-phase relations in the signals and 

antennss theory are applied to the problem of measurement 

precision increase when measuring parameters of movement of an 

emitting object with the phase methods.
Key words.' phase, amplitude, non-linear singular integral 

equation, boundary problem of analitlcal functions, antenna 

direction diagram.
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