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■ЗАГАЛЬНА Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А  Р О Б б Т И

I

А к т у а л ь н іс т ь т е м и . На півдні  У к р а ї н и  ве л ик о ї  ш коли  
к у л ь т у р н и м  р ос л и н а м  з а в д а ю т ь  б а г а т о р і ч н і  к о р е н е п а р о с т к о в і  і 
к а р а н т и н н і  б у р ' я н и  (осо т  п о л ьо в ий ,  г і рч а к  ро же ви й ,  бе р і з ка  
п о л ь о в а  то щ о ) .  О дни м із пе рс п ек ти вн их  н а п р я м к ів  у б о р о т ь б і  з 
б у р ' я н а м и  м о ж н а  вв аж ат и  з а с т о с у в а н ня  е л е к т р и ч н о ї  нсргі ї .  
Е л е к т р и ч н и й  метод  б о р о т ь б и  з б у р ' я н а м и  с е к о л о г і ч н о  чис тим,  та 
в и с о к о т е х н о л о г і ч н и м .

Існує  де к іл ь к а  видів у ст ан о во к  для б о р о т ь б и  з .бур 'янами.  
А м е р и к а н с ь к а  ф ірма  "Lasco"  в и г о т о в л я є  ел е к т р и ч н и й  
п р о п о л ю в а л ь н и к  "LW-5" ,  ф ірма  "E v a rd "  ( Ф р а н ц і я )  у с т а н о в к у  типу  
" L 'A g r i c h o c " ,  В е л и к о б р и та н і я  - "Hot t er  D es t r oy e r" .  У Росі ї  вченими 
Ч І М Е С Г  р о з р о б л е н о  дос л ід ний  з р а з о к  е л е к т р и ч н о г о  к у л ь т и в а т о р а  з 
п р о п о л ю в а л ь н и м и  л а п а м н - е л е к т р о д а м и ,  в Т а ш к е н т с ь к о м у  І М І С Г  - 
е л е к т р о о б р і з у в а ч  для т о н к о в о л о к н и с т и х  с о р т ів  б а в о в н и к у .  В 
У к р а ї н і  ст во ре н і  досл ідн і  у с т ан ов к и :  в П о л т а в с ь к о м у  СГІ
е л е к т р о п р о н о л ю в а л ь н и к  для п р о р ід ж е н н я  сход ів  ц ук ров их  бу ря к і в ,  
в У к р а і н с ь к і й  С Г А  - е л е к т р о п р о н о л ю в а л ь н и к  для б о р о т ь б и  з 
б а г а т о р і ч н и м и  б у р ’янами при о б р о б іт к у  грунту  впно ї  рад ни к ів .

У с т а н о в к и  для б о р о т ь б и  . з  б у р ' я н а м и  із , з ас тос ув анн ям  
е л е к т р и ч н о ї  ене рг і ї  вис око ї  нап ру ги  в б і л ьш о ст і  вип ад к ів  
з а б е з п е ч у ю т ь  те х н о л о г і ч н и й  і е к о н о м і ч н и й  е ф е к т .  У м о в о ю  
н а л і п н о ї  е к с п л у а т а ц і ї  ус т ан ов ок  с к в а л і ф і к о в а н е  о б с л у г о в у в а н н я  і 
з а б е з п е ч е н н я  техн іки  е л е кт ро бе зп ек и  при р обо т і  .з з а с т о с у в а н н я м  
в и е о п о  т с н и і а л ь н о ї  н ап ру ги ,  що п е р е ш к о д ж а є  ш и р о к о м у
в п р о в а д ж е н н ю  та ких  у с т ан о во к .  . Д о с л ід ж е н н я  ію з а с т о с у в а н н ю  
н и з ь к о н о т е н ц і а л ь й н и х  ро бо- чи х  о р г а н ів  б о р о т ь б и  з б у р ’яна ми досі  
не п р и д і л я л о с ь  д о с т а т н ь о ї  уваги .
М е т а  і з а д ачи  до сл ід же нь .  Ме та  до с л ід ж ен ь  - о б г р у н т у в а т и  спос іб  і 
п а р а м е т р и  те хн і чни х  за со б ів  б о р о т ь б и  з б у р 'я н а м и  п ост ійн им  с т р у ­
мом н и з ь к о ї  н а п р у г и  шлях ом  п ри г н іч е н н я  з а см іч ую ч и х  рослин .
Д л я  д о с я г н е н н я  мети були по ст ав л е ны  за в д а н н я :

- р о з р о б и т и  е к о л о г і ч н о  бе зпечний  спос іб  б о р о т ь б и  з к о р е н е п а р о с т ­
к о в и м и  б у р ' я н а м и ,  який базує ть ся  на к о н ц е п ц і ї  е н е р г о і н ф о р м а ц і й -  
н о г о  вп л и ву  на р ос л и н у  е л е к т р о м а г н і т н о г о  поля  по с т ій н о г о  струму  
н и з ь к о ї  н ап ру г и ;
- о б г р у н т о в а т и  м ат е м а т и ч н у  модель  п о т е н ц іа л ь н и х  пол ів  і р о з п о д і л у ,  
п о т е н ц і а л і в  к о р с н е п а с е л е н о г о  с е ре д ов и щ а з у р а х ув ан н ям  д в о ш а р о  
вої  е л е к т р и ч н о ї  ст р у к т у р и  грунту;
- т е о р е т и ч н о  і е к с п е р и м е н т а л ь н о  о б г р у н т о в а н і  техн ічн і  з а со б и  для 
р е а л і з а ц і ї  е л е к т р и ч н о г о  методу б о р о т ь б и  з б у р ' ян а м и ;
Н а у к о в а н о визн а  о д е р ж а н их р ез у л ь татів:
- з а п р о п о н о в а н о  нови й  спос іб  і прове де н і  д о с л ід ж ен н я  е л е к т р и ч н о г о  
вп л и в у  на б а г а т о р і ч н і  бур 'яни ;
- р о з р о б л е н о  м оде ль  по те н ц іа л ь н и х  поліп і ро зп о д іл у  п о те нц іа л ів
к о р е н е н а с е л е н н о г о ' с е р е д о в и щ а  з у р а х у в а н н я м  д в о ш а р о в о ї  е л е к т р и ч ­
но ї  с т р у к т у р и  гру нту ;  t її". -  ‘ (
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- т е о р е т и ч н о  до сл ід же но  і ек с п е р и м е н т а л ь н о  до в ед ен о  ГЄХІІОЛОІ ІЧІІІ 
р еж и ми ,  що за бе сп еч у ю ть  н е о б о р о т н іс т ь  пр оцес ів  у р аж ен н я  к о р е н е ­
п а р о с т к о в и х  бур 'я н ів  після впл иву  е л е к т р о м а г н и  1'НОГО ноля.  
П р а к т и ч н е  з н а ч е н н я о де рж ан их  резул ь т атів:
- р е з ул ь та ти  дос л ід жен ь  дали  мо жли віс ть  в и зн а ч и т и  п а р а м е т р и  
виливу  п о с т ій н о г о  е л е к т р и ч н о г о  струму  на б а г а т о р і ч н і  к а р а н т и н н і  
б у р 'я н и  з ' м е т о ю  їх ураження ;
- с т в о р е н о  дос л ід ни й  зр а зо к  уст ан о вк и  для б о р о т ь б и  з к о р е н е п а р о с ­
тко ви м и  бу р 'я н а м и ,  який п р о й ш о в  виро б н и чу  п ер ев ірк у  і п ід тв е р ди в  
е ф ек ти вн іс ть  його  в и к о р и ст ан н я .
О с о б и с т и й  внес ок з д о б у в а н а по л яг ас  в тому ,  що а в т о р о м  з р о б л е н о  
ан а л і з  і снуючих  спос об і в  б о р о т ь б и  з б у р ' ян а м и ,  р о з р о б л е н а  м а т е м а ­
т и ч на  м оде ль  процесу впливу  ел е к т р и ч н о г о  ст ру му  на р о сл и н н и й  
об ' єк т .  О т р и м а н і  за леж но ст і  ек спо зи ці ї  д і ї  е л е к т р и ч н о г о  ст ру му  та 
ве ли чин и  п р и к л а д е н о ї  на п ру ги  для ураж енн я  г ір ча к у  р о ж е в о г о  на 
пару .  Д о сл ід ж е нн я  п р о во д и л и ся  сучас ни ми м ет о д ам и  с и с т е м н о г о  
ан а л і з у ,  м а т е м а т и ч н о ї  ст ат и с ти к и ,  тео р і ї  е л е к т р о м а г н і т н о г о  пол я ,  
п р о г р а м у в а н н я  на к о м п ' ю т е р і  моделі  С М С - 1 4 20  A F G / M P R  фірми 
“ D A I i W O O " .  П ро ве д ен о  виро б н ич у  перев ірку  з а п р о п о н о в а н о г о  
с п ос о бу  б о р о т ь б и  з б а г а т о р і ч н и м и  б у р ’янами.  А в т о р у  н ал е ж ит ь  
т а к о ж  об г р у н т у в а н н я  ви сн овк ів  та п р а к ти ч ни х  рек ом ен д ац ій , ,  які 
висв ітлен і  у ди сертац і ї .  Участь  а в т о р а  у ви к он ан н і  іп д ів ід у а я ь н о ї  
р о б о т и  скл ад ає  б л и зь к о  80 в ідсотк ів .  А в т о р  вис л ов л ю є  по дя ку  д . т . н .  
М а р і и н е н к о  О.І .  за наук ов і  ко н су л ьт ац і ї  з и і п а н ь  е л е к т р о ф і з і о л о г і ї  
рослин .
А п р о б а ц і я  р е зу л ьтат ів  д и с е р т а ц і ї . Основні  п о л ож е н н я  і р е з у л ь т а т и  
до с л ід ж ен ь  о б г о в о р е н і  на на ук о во -т е х н іч н и х  ко н ф ер е н ц ія х  
п р о ф е с о р с ь к о - в и к л а д а ц ь к о г о  складу і ас п ір а н т ів  Н а ц і о н а л ь н о г о  
а г р а р н о г о  ун іверси те ту  (м . Киї в ,  1996 р.)  Т а в р і й с ь к о ї  д е р ж а в н о ї  
аг р о т е х н і ч н о ї  ак ад ем і ї  (м. М е лі то п о л ь .  1993,1994 ,1996 .1997рр . ) ;  
М іж н а р о д н и х  н а у к о в о - п р а к т и ч н и х  кон фер ен ція х  " М о д е л ю в а н н я  
пр оц ес ів  і те хн ічн ог о  о б л а д н а н н я  в с і льс ько му  г о с п о д а р с т в і "  (м.  
М е л і то п о л ь ,  1994), "Висок оеф ект ивн і  те х н о л о г і ї  у в и р о б н и ц т в і  
п р од ук т і в  с і л ьс ьк о го  го сп о д а р с т в а .  їх пер ер об к и  і з б е р і г а н н я "  (М , 
1993).
П у б л і к а ц і ї . Осн овн і  ре з уль та ти  досл іджен ь  д и с е р т а ц і й н о ї  р о б о т и  
в і д о б р а ж е н о  в тр ьо х  д р у к о в а н и х  пр ацях ,  за г а л ь н и м  об с я г о м  1.25 
д .а . ,  а т а ко ж  в Патент і  У к р а ї н и  Ns 17734 А "Спос іб  зн и щ ен н я  к о р е ­
н е п а р о с т к о в и х  б у р ’янів на пару".
Об с яг  і с т р у к тур а  р о бо т и .  Ди се р та ц ій н і ї  р об о т а  в и к о н а н а  на 162 
с т о р ін к а х  д р у к о в а н о г о  тексту ,  м істить  49 рисунк ів  і ск л а д а є т ь с я  з 5 
ро зд іл і в ,  з а га л ьн и х  ви сн овк ів  та 19 дода тк ів .  С пи со к  ви к о р и с т а н и х  
дж ерел  вк лю чає  136 найм ену ва нь .
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Вступ.  О б г р у н т о в а н а  ак т у а л ь н іс т ь  теми .  Р о зг л ян ут о  тра ди ц ій н і  
а г р о те хн іч н і ,  х ім іч н і  та к ом п л ек сн і  сп о с о б и  бор о т ьб и  з г і рчаком 
ро же ви м .  Ви з на ч е н і  мета ,  н ови зн а  та п р ак ти ч н а  ц інн ість  
д о с л ід ж е н ь ,  а т а ко ж  вик лад ен і  пита нн я ,  що вин о с ят ь ся  на захист.

І. Стан пи та н н я  та за вд а н н я  д о с л і д ж е н ь . П ока зан і  і с нуючі  методи  
бо ро т ьб и  з б у р ’янами .  Зд ій сн е н о  ан а л і з  с п о с об ів  впливу  
е л е к т р и ч н о ї  ен е р г і ї  на ро сли н н і  о б ’єкти .  Т ех н і ч н і  пр ист ро ї  для 
у р а ж е н н я  б у р ’ян ів  ма ют ь  в б і л ь ш о ст і  в и п а дк ів  м об іл ь н е  д ж е р е л о  
висо ко ї  н а п р у г и  зм ін н о г о  стр уму .  Е к с п о з и ц ія  у ра ж ен н я  ко р ен ев о ї  
си с те ми  б у р ' я н і в  с к л а д а є  к ілька  с е к у н д  на од ну  р ос л и н у ,  а гл и би н а  
у ра ж ен н я  - до  20 см.  Д ж е р е л а  ж и в л ен н я  мают ь  п о т у ж н іс т ь  від 4,5 до
1 00 кВт.

В с т а н о в л е н о  м о ж л и в іс т ь  в и к о р и с т а н н я  е л е к т р и ч н и х  
п о т е н ц іа л ів  як п о к а з н и к ів  ж и т т є д і я л ь н о с т і  ро сл и н .  Б і льш  де та л ьн о  
р о зг л я н у т о  вп ли в  е л е к т р и ч н и х  п о т е н ц іа л ів  п о с т ій н о г о  ст рум у  на 
ф і з іо л ог іч н і  п ро ц ес и  в к о р ен ев и х  с и с т е м а х  б у р ’я н ів  з метою  
п р и г н іч е н н я  їх росту .  Дія п о с т ій н о г о  е л е к т р и ч н о г о  с т р у м у  низь ко ї  
напруги  на б у р ' я н и с т у  р ос л и н н іс т ь  дає  м о ж л и в і с ть  ун и к н у ти  
з а ст о с у в а н ня  г е р б іц и д і в  для б о р о т ь б и  ° з ба г ат о р і ч н и м и  
к о р е н е п а р о с т к о в и м и  б у р ’яна ми.  Ви к л ад ен і  за в д а н н я  д о с л ід ж ен ь .

2 Т е о р е т и ч н і  д о с л і д ж е н н я  про цес у  у р а ж е н н я  бу р ' ян і в  ел е к т р и ч н и м  
с т румом.  П р о в е д е н о  т е о р е т и ч н и й  ана л і з  е л е к т р и ч н и х  пол ів  у грунт і ,  
які  у т в о р ю ю т ь с я  м іж е л е к т р о д а м и  і к о р е н я м и  рос л и н ,  за л е ж н о  від їх 
фо рм и,  м а т е р іа л у  і р о з м іщ е н н я  у грунт і .  Р о з г л я н у т о  ел е к т р и ч н е  
поле,  яке с т в о р ю є т ь с я  між в е р т и к а л ь н и м  ел е к т р о д о м  і ко рен ем 
росл и н и  у д в о ш а р о в і й  ел е кт р и чн ій  с т р у к т у р і  гр у н ту  (рис .1) .

У т е о р е т и ч н и х  д о с л і д ж е н н я х  для  ви зн а ч е н н я  ве ли чин и  
п р и к л а д е н о г о  п о т е н ц іа л у  б ул о  р о з р о б л е н о  п р о г р а м у  “ Ви зн ач ен н я  
п о т е н ц іа л у  в е р т и к а л ь н о г о  ц и л ін д р и ч н о г о  е л е к т р о д а  в д в о ш ар о в і й  
е л е к т р и ч н ій  с т р у к т у р і  г р у н т у ” . П р и й м а л о с я  п р и п у щ е н н я ,  що.  
е л е к т р о д  має  н е з м ін н у  по до в ж и н і  г у ст и н у  ст руму:

J = ( І )

де Ір» -  стр ум,  який ст ік ає  з е л е к т р о д а  у г ру н т ,  А;
І -  д о в ж и н а  ел е к т р о д а ,  м.

Е л е к т р о д  з а м і н ю є м о  т о ч к о в и м и  д ж е р е л а м и  стр уму ,  та ким 
чином,  що б  л ін ій н а  гу с т и н а  ст ру му  бу л а  п о с т ій но ю .  Поте нці ал ,



4

п р и к л а д е н и й  до  к о р е н е в о ї  с и с т е м и  в то ч к а х  M 1 і M 2, виз н а ча вс я  
ф о р м у л а м и  (2 і 3).

В и в чи ти  к о н ф іг у р а ц ію  е л е к т р и ч н о г о  поля шляхо м 
б е з п о с е р е д н ь о г о  знят тя  п о т е н ц іа л ів  у р і з н и х  то ч ка х  грунту 
н е м ож л и в о ,  о ск іл ь ки  вв едення  с т р у м о з н і м а л ь н и х  зо нд ів  п р и зв о д и ть  
до  по р у ш ен н я  ст р у кт у р и  поля.

Для ви зн а че н н я  к ар ти н и  поля в раз і  п р и к л а д е н н я  
е л е к т р и ч н о г о  по те нц іал у  з а с т о с о в у в а л о с я  м о д е л ю в а н н я  на 
е л е к т р о п р о в о д н о м у  папер і .  Д о с л ід ж е н н я  е л е к т р и ч н о г о  поля  в 
п р ов ід н ом у  с е р е д о в и щ і  зд ій с н ю в а л о с я  з в и к о р и с т а н н я м  зонд а ,  що 
являс с о б о ю  то нк ий  м ет а л ев ий  ст р и ж е н ь ,  і зо л ь о в ан и й  за вс ією 
д о в ж и н о ю ,  крім н е з н а ч н о г о  в і др і зк у  на к інці .  Р і з ни ця  п от е н ц іа л у  
зо н д а  і п о те н ц іа л у ,  що нав од и ть ся  с т р у м о м  е л е к т р о д а  в то ч ка х  M i і 
M 2 с е р е д о в и щ а  (рис .  І)  ви м ір ю в а л а с я  ел е к т р о н н и м  во л ь тм ет р о м  
типу  В7 -2 2А .  Вм іщ у ю ч і  к ін ець  зо н д а  в р і зн і  то ч ки  д о с л і д ж у в а н о г о  
поля,  ви зн а ча л и  в н и х . п о те нц іа л и  то ч ок ,  що  да ло  м ож л и в іс т ь  
п о бу д ув а ти  л ін і ї  р ів ног о  п о т е н ц іа л у  в с е р е д о в и щ і .  Ж и в л е н н я  модел і  
зд ій с н ю в а л о с я  від д ж е р е л а  п о с т ій н о г о  ст р у м у  типу  Б5-4 7  при 
напруз і  ЗО В.

Рис.1 Е л е к т р о д  і го л о в н и й  ко р інь ,  які  с т в о р ю ю т ь  е л е к т р и ч н е  
пол е  у грунті :  Д Ж - д ж е р е л о  ж и в л ен н я .

П о те нц і ал  у точках  с е р е д о в и щ а  M 1 і M 2, виз н а ча вс я  
фо рм ул ою :
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, z  +  1 +  г 2 +  ( z  + 1 ) 2 
In +

Z - I +  r 2 + ( z - l ) 2

+ Z K  S.,
П =  1

z  +  2 n h + l  +  г 2 +  ( z  +  2 n h  - 1 ) 2 
In v ’  +

z  - 2 n h  -1  +  r 2 +  ( z  +  2 n h  - 1 ) 2
(2)

+  In
z  -  2 ( n  - l ) h  +  I +  r 2 +  ( z  -  2 ( n  - l ) h  +  I ) 2 

z  +  2 ( n  -  l ) h  +  I +  / r 2 +  ( z  +  2 ( n  - l ) h  + 1)2

1PePic I f .  z + \ +  + ( z + l j 2
—--------- < I n --------------------------------^Ф М 2  =

Z K h  111

n = l

4 я І  [ Z - I + y j r 2 +  ( Z - I ) 2

2nli + 1+ z  +  ^ f 2 + ( 2 n h  + 1 +  z )2

2(n - 2)h + 1+ z +  ^/r2 + ( 2 ( n - 2 ) h  +  1+ z )2
(3)

де p - п и т о м и й  е л е к т р и ч н и й  оп ір  грун ту ,  Om  m;
C - е л е к т р и ч н а  є м н іс т ь  г ру нту ,  Ф;
Z - к о о р д и н а т а  т о ч к и  п о те н ц іа л у ,  м; 
г - д і а м е т р  е л е к т р о д у ,  м; 
п - к іл ь к іс т ь  ш ар ів  грун ту ,  шт. ;  
h - в и с о т а  г о р и з о н т у  г р ун ту ,  м; •

В и к о р и с т о в у ю ч и  м а т е м а т и ч н у  м о д е л ь  п р о ц е с у  е л е к т р и ч н о ї  д і ї  
на р о с л и н у ,  б ул о  п р о в е д е н о  т е о р е т и ч н і  д о с л і д ж е н н я  з м ето ю  
в и з н а ч е н н я  р е ж и м і в  з о в н і ш н ь о г о  вп л и ву  е л е к т р и ч н о г о  п от е н ц іа л у .  
Як  м о д е л ь  д о с л і д ж е н н я ,  в и к о р и с т о в у в а л а с я  с х е м а  за м іщ е н н я  
к о р е н е в о ї  т к а н и н и  при  д і ї  е л е к т р и ч н о г о  с т р у м у  н и з ь к о ї  напр уг и  
( р и с . 2) .

Е л е к т р и ч н и й  оп ір  ж и в о ї  р о с л и н н о ї  т к а н и н и  має  к о м п л е к с н и й  
х а р а к т е р  і з а л е ж и т ь  від б а г а т ь о х  ф а кт о р і в :  в іку  р о с л и н ,  д і ам ет р у  та 
д о в ж и н и  к о р ен я ,  п а р а м е т р ів  н а в к о л и ш н ь о г о  с е р е д о в и щ а ,  во ло го ст і  і 
т е м п е р а т у р и  гр унту .

К о р е н е в у  с и с т е м у  р о з г л я н у т о  як  ц и л і н д р и ч н и й  пр ов ід ни к  
к і н ц е в о ї  д о в ж и н и .  П ри  п р и к л а д е н н і  до  п р о в і д н и к а  п о с т ій н о г о  
ж и в л е н н я  по н ь о м у  бу де  п р о т і к а т и  струм:

U ( R  , +  R 2 +  R з)і ,  = i r + і с =
* r c R 2 ( R  I + R з )

UR з 

R 2 ( R і + R з )
р> ( 4 )

5
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• де  і, - ст р у м  е л е к т р о п р о в і д н о с т і  м і ж к л іт к о в н х  с т р у к т у р .  А; 
і с - ст р у м  п о л я р і з а ц і й н о ї  є м н ос т і ,  А.

U - н а п р у г а ,  яка  п р и к л а д а є т ь с я  до  к о р е н е в о ї  с и с т е м и ,  В. 
р = 1 / i = - ( R i + R j V ( C R , + R 3)

Рис.  2 Е к в ів а л е н т н а  е л е к т р и ч н а  сх ема  з а м іщ е н н я  р о с л и н н о г о  
о б ' є к т у :  при  д і ї  ст ру му  н и зь ко ї  на пр уг и :  R, - а к т и в н и й  
о п і р ,  к л і тк о в и х  ст р у к т у р .  Ом;  R;  - а к т и в н и й  оп ір  
м і ж к л і т к о в н х  с т р ук т ур ,  Ом;  R j -  оп ір  м е м б р а н и .  Ом;  
C - п о л я р і з а ц і й н а  єм ніс ть ,  Ф.

при  д е я к о м у  t п р о ц ес  з а р я д у  п о л я р і з а ц і й н о ї  є м н о ст і  з а к і н ч и т ь с я  і 
стр ум  іс =0.  У р о с л и н и ,  яка за гин ул а ,  к л і тк ов і  с т р у к т у р и  не м а ю т ь  
п о л я р і з а ц і й н о ї  є м н ос т і .  За га л ь н и й  ст ру м при ц ь ом у  р і з к о  з р о с т а є  і 
з а л и ш а є т ь с я  п р а к т и ч н о  стал им :

I 3 = - H - .  (5)
5 R  о

де R e, - з а г а л ь н и й  е к в і в а л е н т н и й  оп ір  р о с л и н н о г о  о б ' є к т у .  Ом.

R = ( R і + R г ) R 
Л * R l I R j + R i

(6 )

П р о ц е с  в з а є м о д і ї  з о в н і ш н ь о ї  е л е к т р и ч н о ї  н а п р у г и  U і 
е л е к т р и ч н о г о  п о т е н ц іа л у  р о с л и н и  E о п и с у є т ь с я  ви ра зо м :

U = 2Е(1 + — У-) + 1(0)- R e ,
m

(7)

де E - в е л и ч и н а  нап р уг и  м ем бр а н и .  В;
R e  - е л е к т р и ч н и й  оп ір  ц ит оп л а зм и  кл іт и ни .  Ом:



Z m - п о в н и й  е л е к т р и ч н и й  оп ір  кл іт и н и ,  Ом;  '
I(O) - ст рум  з б у д ж е н н я  кл іт и н и ,  А;
R e - е л е к т р и ч н и й  оп ір  п ер е су в ан н я  іонів  у зоні  зо в н і ш н ь о г о

шару ,  Ом.
В и з на ч е н і  о с н о в н і  фа кт о ри ,  які  в п л и в а ю т ь  на при гн іч ен н я  

рост у  б у р ’янів :  в е л и ч и н а  п р и к л а д е н о г о  по те н ц іа л у ,  його
п о л я р н іс т ь ,  е к с п о з и ц і я  д і ї  п о с т ій н о г о  стр уму .  Для у р аж ен н я  б у р ’яну 
в е л и ч и н а  н а п р у г и  д ж е р е л а  ж и в л е н н я  має  бу ти  б і л ь ш о ю  за 
а б с о л ю т н и м  з н а ч е н н я м  і п р о т и л е ж н о ю  за  зн ако м  від ве л и чи н и  
вл а сн ог о  п о т е н ц іа л у  р о с л и н и  і зн а х о д и т и с я  в д і ап а зо н і  30 . . . 40  В. 
Е к с п о з и ц ія  д і ї  е л е к т р и ч н о г о  ст р у м у  з а л е ж и т ь  від д о с я г н е н н я  
ст р у м о м  н а й б і л ь ш о г о  с т ал ог о  з н а ч е н н я ,  що с к л ад ає  при цьому  
б і л ь ш е  18 годин .

3 . М е т о д и ка е к с п е р и м е н т а л ь н и х  д о с л ід ж е н ь .  Е к с п е р и м е н т а л ь н і  
д о с л і д ж е н н я  п р о ц е с у  впл иву  е л е к т р и ч н о г о  ст ру му  на б у р ' я н и  
з д і й с н ю в а л и с я  на л а б о р а т о р н і й  у с т а н о в ц і  з ви к о р и ст ан н ям  
с т а б і л і з о в а н о г о  д ж е р е л а  ст ру му ,  сх е м а  я к о ї  п р е д с т а в л е н а  на рис.  3. 
У п о л ь о в и х  у м о в а х  в и к о р и с т о в у в а л а с я  як  д ж е р е л о  ж и в л е н н я  ба зо ва  
м о д е л ь  аг р е г а т у  А Б - 1 - П / 3 0 - М  1.

Зг ід н о  а г р о т е х н і ч н и х  вимог ,  у р а ж е н н я  к о р е н е в о ї  си ст ем и  
г ір ча ку  р о ж е в о г о  н о си ть  н е з в о р о т и и й  х а р а к т е р ,  як що  у р а ж е н н я  
кор еня  б у р ' я н у  ся га є  гл и би н и  не ме нш е ї м .

В і д п о в і д н о  р о з р о б л е н о ї  сх ем и  е л е к т р и ч н и й  ст ру м  п ід в о д и в ся  
до  р о с л и н и  че р ез  ро боч і  о р г а н и - е л е к т р о д и  і к о н та к тн і  за тис кач і .  
Е л е к т р о д и  були  ви г о т о в л е н і  з н е і р ж а в і ю ч о ї  стал і .  К о н т ак тн і  
за т и с к а ч і  бу ли  в и г о т о в л е н н і  з л е г о в а н о ї  стал і  з г ра ф іт ов и м  
п о к р и тт ям .  П л о щ а  п ове рхн і  к о н та к ту  м іж р о с л и н о ю  й за т и с к а ч е м  
з н а х о д и л а с я ■в м е ж а х  2-3 м м 2. П р и к л а д е н н я  н а п р у г и  ви к о н у в а л о с я  
зг ід н о  з о б р а н о ю  с х е м о ю  вв ім к н е н н я  е к с п е р и м е н т а л ь н о ї  у с т а н о в к и  
(р и с . З ) .  Е л е к т р о д и  р о з т а ш о в у в а л и с я  в е р т и к а л ь н о  у гру нт і  на 
в і дстан і  200  мм від к о р е н е в о ї  ш и й ки  р о с л и н и .  В п о л ь о в и х  у м о в а х  
е л е к т р о д и  р о з т а ш о в у в а л и с я  в е р т и к а л ь н о  у гр у н т і  на в ідстан і  200 мм 
від к о р д о н у  к у р т и н и  г ірчаку.

П о з и т и в н и й  п о те н ц іа л  по д а в а в с я  до к о р е н е в о ї  ши йк и  
д о с л і д ж у в а н и х  р о с л и н ,  н е г а т и в н и й  п о т е н ц іа л  - до  е л е кт р о ду .  
В е л и ч и н а  н а п р у г и  д ж е р е л а  ж и в л е н н я ,  п р и к л а д е н о ї  до  р о с л и н н о г о  
о б ' є к т а ,  к о н т р о л ю в а л а с я  е л е к т р о н н и м  в о л ь т м е т р о м  P V l .  Ве л и ч и н а  
с т ру м у ,  я к и й  п р о т і к а є  на д і л я н к а х  е л е к т р и ч н о г о  кола,  ви м ір ю ва л ас я  
е л е к т р о н н и м  а м п е р м е т р о м  PA,  а т а к о ж  в и зн а ч а л ас я  ш л ях о м  
р о з р а х у н к і в  за в е л и ч и н о ю  п а д ін н я  н а пр у г и  на ст р ум о-  
о б м е ж у в а л ь н о м у  R crp. оп ір і .  В п р оц ес і  д о с л ід ж е н ь  ек с п о з и ц ія  
зм ін ю в а л а с я  в д і а п а з о н і  від 2 до 36 го д и н ,  в е л и ч и н а  п р и к л а д е н о ї  
н а п ру г и  від 2 до  120 В вк лю чно .

7
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Рис.  3 Сх е ма  у ст ан ов к и  для д о с л ід ж е н н я  ді ї  ел е к т р и ч н о г о  
ст ру му  ни зь ко ї  напр уг и  на бур 'ян и  з м ето ю їх 
ур аж ен н я :  1 - дж ер е л о  с т а б іл і з о в а н о ї  напруги
по ст ій н о г о  стр уму ;  2 - р о с л и н н и й  о б ' є к т ;  3 - ко н та к тн и й  
з а ти ск у ва ч ;  4 - ж и в и л ь н и й  ел е к т р о д ;  PV2 - п р и л ад  
са м о п и с н и й ;  Rc t - с т р у м о о б м е ж у в а л ь н и й  оп ір ;  Р А Ї ,  
P V l  - к о н т р о л ь н о в и м ір ю в а л ь н і  при лади

О сн о в н и м  ел е к т р и ч н и м  п ар а м е тр ом  ве р хн іх  шар і в  грун ту  є 
його п и том а  ел е к т р и ч н а  п р о в і д н іс ть  ( G r ). У пол ьо в и х  у м ов ах  
е л е кт р и чн и й  оп ір  грунту  в и зн а ча вс я  м ето до м  ве р т и к а л ь н о г о
зондув анн я .

О дни м із п ок азн и к і в ,  що х а р а к т е р и з у ю т ь  ж и т тє зд ат н і ст ь
корен ев о ї  си с те ми  г ірчаку ,  є його зд ат н і ст ь  до п о д а л ь ш о г о  
розвитку ,  наб ор у  фіз ичн о ї  маси  і з б іл ь ш е н н я  м а к р о с т р у к т у р и  після 
ді ї  е л е к т р и ч н о г о  струму .  Пр о тя г о м  15 днів  п ісля  впливу
е л е кт р и чн о ї  ен е р г і ї  к ор ен ев а  с и с те м а  г і р ч а к у  зн а х о д и л а с я  в
з в и ч а й н и х - п р и р о д н и х  умовах.

У р а ж е н н я  б у р ' я н у ,  який зазн ав  п р и г н іч е н н я  ді ї  е л е к т р и ч н и м  
стр умо м,  виз н а ча є ть ся  виразом:
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П = f I -  — I  • 100% = f  I -  — 1 • 100% ,  (8 )
V. Y V  Z\J

де Yj ,  Y 2 - п и т о м а  е л е к т р и ч н а  п р о в ід н іс т ь  р о с л и н и  до і п іс ля  ді ї  
е л е к т р и ч н о г о  с т р у м у ,  С м /м ;

Z), 7-і - по вн и й  е л е к т р и ч н и й  оп ір  р о с л и н и  до  і п ісля  
ді ї  е л е к т р и ч н о г о  с т ру м у .  Ом.

В и з н а ч е н н я  й р о з р а х у н о к  е л е к т р о ф і з и ч н и х  х а р а к т е р и с т и к  
к о р е н е в и х  с и с т е м  ро сл и н  і г р у н т у  з д і й с н ю в а л и с я  з в и к о р и с т а н н я м  
іс н у ю ч и х  м ето ди к .

4^___Е к с п е р и м е н т а л ь н і  д о с л і д ж е н н я  п р о ц е с у  у р а ж е н н я  б у р ' я н і в
ел ект ри ч  ним с т р у м о м . Д о с л і д ж е н н я  е л е к т р и ч н и х  в л а с т и в о с т е й  
г ру н ту  з д і й с н ю в а л о с я  на осн ов і  н а у к о в и х  р о з р о б о к ,  з г ід но  з 
м е т о д и к а м и ,  в и к л а д е н и м и  в т р е т ь о м у  ро зд іл і  д и с е р т а ц і й н о ї  роботи .

Зразки  м о н о л і т у  г р у н ту  б р а л и ся  на д о с л і д н и х  д і л я н к а х  без 
п о р у ш е н н я  ст р у к т у р и  г р ун ту .  С е р е д н я  т е м п е р а т у р а  грун ту  
( ч о р н о з е м у  п і в д е н н о г о )  в пе р і о д  п р о в е д е н н я  д о с л і д ж е н ь  V тр а в н і -  
жо вт н і  1996 р. с к л а д а л а  20,8  °С,  во л о г і ст ь  г р у н т у  з м і н ю в а л а с ь  від
1,0 % до  26 ,6  %. Д л я  в и з н а ч е н н я  п и т о м о ї  е л е к т р и ч н о ї  п р о в ід н о с т і  
грун ту  були  д о с л і д ж е н і  його  зр а з к и  в з а л е ж н о с т і  від т е м п е р а т у р и  
гру н ту  та р і з н о м у  ст у п ен і  во л о г о ст і  грун ту .  О д е р ж а н і  за л е ж н о с т і  
д о с л і д ж е н ь  п р е д с т а в л е н і  на р и с . 4.

П и то м а  е л е к т р и ч н а  п р о в ід н іс т ь  ч о р н о з е м у  п ів д е н н о г о  у ф у н к ц і ї  
во ло го ст і  г р у н ту  при  п о с т ій н ій  т е м п е р а т у р і  г ру н ту  0 = 20 °С 
о п и с у є т ь с я  р ів н я н н я м :

G rlw) =  0 , 0 0 2 4  + 0 , 0 0 1 19W + 0 , 0 0 0 0 0 2  1 3 W 2, (9)

де W - в о л ог іс ть  г ру нту ,  %.

При п і д в и щ е н н і  во л о г о ст і  г ру н ту  п и т о м а  е л е к т р и ч н а  
п ро в і д н іс ть  зр о с т а є  за л е ж н о  від меж и н а с и ч е н н я  в о л о г о ю  для цього 
виду  гр унту .  З н и ж е н н я  т е м п е р а т у р и  г р у н т у  с п р и ч и н я є  до  
зб і л ь ш е н н я  п и то м о ї  е л е к т р и ч н о ї  п р о в і д н о ст і .

Д о с л і д ж е н н я  п и т о м о г о  е л е к т р и ч н о г о  о п о р у  г ір ча к у  
з д і й с н ю в а л о с я  за .м е т о д и к о ю ,  в и к л а д е н о ю  в ро зд іл і  3. Ре зу л ь та т и  
д о с л і д ж е н ь  п о к а з у ю т ь ,  що в п о ч а т к о в и й  м о м е н т  ча су  п р и к л а д е н н я  
п о т е н ц іа л у  п ов н и й  е л е к т р и ч н и й  опір  р о с л и н и  зр ос та є ,  а потім 
в і д бу в ає ть ся  п о с т у п о в е  з н и ж е н н я  до  к р и т и ч н о г о  зн а ч е н н я  оп ору ,  
який х а р а к т е р и з у є  п о ч а т о к  н е о б о р о т н о с т і  п р о ц е с і в  в і д н о в л е н н я  
р о с л и н н о ї  т к а н и н и  і во н а  п е р е т в о р ю є т ь с я  в н е ж и в и й  біологічні-,  . 
о б ' є к т .  Е л е к т р и ч н и й  оп ір  р о с л и н н о ї  т к а н и н и  при  ц ь ом у  п р а к т и ч н о  
л и ш а є т ь с я  н ез м ін н и м .
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Р и с . 4 З а л е ж н і с т ь  п и т о м о ї  е л е к т р и ч н о ї  п р о в і д н о с т і  г р у н т у  від 
в о л о г о с т і  та  т е м п е р а т у р и  г р ун ту .

З а л е ж н і с т ь  з м ін и  п и т о м о г о  о п ор у  г і р ч а к у  р о ж е в о г о  в і д  
е к с п о з и ц і ї  д і ї  е л е к т р и ч н о г о  с т р у м у  п р и  п о с т і й н о  п р и к л а д е н і й  
н а п р у з і  U = 30 В,  в о л о г о с т і  г ру н ту  W  = 15%,  т е м п е р а т у р і  грунту  
0 = 2 0  °С о п и с у є т ь с я  п о л і н о м і а л ь н о ю  р е г р е с іє ю :

р = 36,1-1,86-t + 0,027-Г. NO)

Е к с п е р и м е н т а л ь н о  з н а й д е н а  з а л е ж н і с т ь  зм ін и  п и т о м о г о  
е л е к т р и ч н о г о  о п о р у  б у р ' я н у  д о з в о л я є  с т в о р и т и  а л г о р и т м  у р а ж е н н я  
р о с л и н и  е л е к т р и ч н и м  с т р у м о м .

П іс л я  п р и к л а д е н н я  ж и в л е н н я  до р о с л и н и ,  к о н т р о л ю в а л и  струм,  
я к и й  п р о т і к а є  по  к о р е н е в і й  с и с те м і .  При  д о с я г н е н н і  с т ру м о м  
н а й б і л ь ш о г о  з н а ч е н н я  в и м і р ю в а л и  е л е к т р о ф і з и ч н і  . п а р а м е т р и  
р о с л и н .  За  ф о р м у л о ю  (8)  р о з р а х о в у в а л и  у р а ж е н н я  к о р е н е в и х  
т к а н и н .

П р и  м а л и х  з н а ч е н н я х  н а п р у г и  е к с п о з и ц і я  д і ї  е л е к т р и ч н о г о  
с т р у м у  с к л а д а є  б л и з ь к о  2 0 0  г о д и н  на о д и н и ц ю  п л о щ і .  Зр о с т а н н я  
в е л и ч и н и  н а п р у г и  п р и з в о д и т ь  до  з м е н ш е н н я  часу  д і ї  с т р у м у .  П р и  
н а п р у з і  б і л ь ш е  4 0  В п р о ц е с  у р а ж е н н я  к о р е н е в и х  с и с т е м  п е р е х о д и т ь  
в о б л а с т ь  е н е р г о с м к і с н о г о  впл и ву .
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Рис.  5 Д и н а м і к а  зм іни  п и т о м о г о  е л е к т р и ч н о г о  опору г і р ч а к у  
р о ж е в о г о  від д і ї  е л е к т р и ч н о г о  ст р у м у .

З а л е ж н і с т ь  е к с п о з и ц і ї  д і ї  е л е к т р и ч н о г о  с т р у м у  в і д  в е л и ч и н и  
п р и к л а д е н о ї  н а п р у г и  о п и с у є т ь с я  п о л і н о м і а л ь н о ю  р е г р е с іє ю :

t(u) = 194 -  8^28 u + 0 ,0 8 6 -U2 ( 1 1 )

Е к с п е р и м е н т а л ь н і  з а л е ж н о с т і  д о с л і д ж е н ь  о т р и м а н і  для  
ч о р н о з е м у  п і в д е н н о г о  при во л ог ос т і  г ру н ту  W = 15 % ,т е м п е р а т у р і  
гр у н ту  0 = 20 °С.

А н а л і з  п р о в е д е н и х  д о с л і д ж е н ь  д а є  м о ж л и в і с т ь  зр о б и т и  
ви с н о в о к  про  те ,  що  у р а ж е н н я  к о р е н е в о ї  с и с т е м и  г ір ча к у  р о ж е в о г о  
на с ту п а є  за  у м о в и  п р и к л а д е н н я  до  р о с л и н и  н а п р у г и  30. .  40 В і 
е к с п о з и ц і ї  вп л и ву  п о н а д  18 го ди н .  Г л и б и н а  р о з м і щ е н н я  е л е к т р о д і в  у 
грунт і  п о в и н н а  бу т и  не м е н ш е  1,0 м.

В і д о м о ,  що  в пр оц ес і  у р а ж е н н я  б у р ' я н і в  е л е к т р и ч н и й  стр ум,  
що  п р о т і ка є  по колу ,  п о ст ій н о  зм і н ю є т ь с я .  Для  в и з н а ч е н н я  п ов н о ї  
дози  ен е рг і ї ,  н е о б х і д н о ї  для  з а ги б ел і  р о с л и н  ін т е г р у є т ь с я  в е л и ч и н а  
ст ру му  на п ро тя з і  у с і є ї  ек с по з и ц і ї .

Е н е р г ія ,  н е о б х і д н а  для  п р о ц е с у  у р а ж е н н я  б у р ' я н і в  
е л е к т р и ч н и м  с т р у м о м ,  в и з н а ч а є т ь с я  ви р а зо м:
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Wt = u j i :n -S• кт • kw<Jt f  ( 1 2 )
O

де  U - в е л и ч и н а  п р и к л а д е н о ї  н а п р у г и .  В;
і - с т р у м ,  щ о  п р о т і к а є  по од н і й  р о с л и н і ,  А; 
п - к і л ь к і с т ь  р о с л и н  на 1 м 2 п л ощ і ,  шт. ;
S - з а г а л ь н а  п л о щ а  о б р о б к и .  м : ;

кт  - к о е ф і ц і є н т ,  що з а л е ж и т ь  в ід т е м п е р а т у р и  п о в іт р я ;  
kw . к о е ф і ц і є н т ,  що  з а л е ж и т ь  від в о л о г о с т і  г ру нту .

'Рис.  6 З а л е ж н і с т ь  д о з и  е к с п о з и ц і ї  д і ї  е л е к т р и ч н о г о  с т р у м у  від 
в е л и ч и н и  п р и к л а д е н о ї  н ап р у г и .

П и т о м а  е н е р г і я  для у р а ж е н н я  о д н іє ї  р о с л и н и  г ір ч а к у  ро ж е в о г  о 
при  н а п р у з і  ЗО В з н а х о д и т ь с я  в д і а п а з о н і  від 150 до  20 0  тВт  гол .  і 
на І га п л о щ і  с к л а д а є  б л и з ь к о  15 кВ тг / га .

5 В и р о б н и ч а  п е р е в і р к а  р о з р о б л е н о г о  с п о с о б у  й о ц ін к а  е к о н о м і ч н о ї  
с ф CKiи в н о с т і . Т е о р е т и ч н і  й е к с п е р и м е н т а л ь н і  д о с л і д ж е н н я  , а т а к о ж  
а н а л і з  \ м о в  р о б о т и  п р и с т р о ю  дл я  б о р о т ь б и  з к о р е н е п а р о с т к о в и м и  
б у р ' я н а м и  д о з в о л и л и  с ф о р м у л ю в а т и  ви м о г и ,  що п р е д ' я в л я ю т ь с я  до  
п р о ц е с у ,  я к и й  з а б е з п е ч у є  у р а ж е н н я  б у р ' я н і в  е л е к т р и ч н и м  с т р у м о м .
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В и п р о б у в а н и й  в у м о в а х  г о с п о д а р с т в а ,  С П О  “ З о р я "  
І І р и а з о в с ь к о г о  р а й о н у  З а п о р і з ь к о ї  о б л а с т і ,  с п о с і б  б о р о т ь б и  з 
г і р ч а к о м  р о ж е в и м  д о з в о л я є  ун и к н у т и  з а с т о с у в а н н я  г е р б і ц и д і в .  
Е ф е к т и в н і с т ь  е л е к т р и ф і к о в а н о г о  с п о с о б у  в и з н а ч а л а с ь  п о к а з н и к о м  
к а п і т а л ь н и х  вк л ад ен ь .

У р е з у л ь т а т і  п р о в е д е н о ї  в и р о б н и ч о ї  п е р е в і р к и  с п о с о б у  Ґ! 
п р о п о н о в а н о г о  з р а з к а  п р и с т р о ю  для  б о р о т ь б и  з к о р е н е п а р о с т к о в и м и  
б у р ' я н а м и  е л е к т р и ч н и м  с т р у м о м  в с т а н о в л е н о :

с п о с іб  з а б е з п е ч у є  е ф е к т и в н е  з н и щ е н н я  б а г а т о р і ч н о г о  
к о р е н е п а р о с т к о в о г о  б у р ' я н у  - г ір ч а к у  р о ж е в о г о ;

м а л о е н е р г о м і с т к и й  м е т о д  б о р о т ьб и  з к о р е н е п а р о с т к о в и м и  
б у р ' я н а м и  на п ара х  є е к о л о г і ч н о  чи с т и м  і с п р и я є  з б е р е ж е н н ю  
с т р у к т у р и  гр у н ту ;
- з а с т о с у в а н н я  п р о п о н о в а н о г о  с п ос об у  і з р а з к а  п р и с т р о ю  гіри 
о б р о б ц і  100 га пл ощ і  дає  р іч н и й  е к о н о м і ч н и й  е ф е к т  п о н а д  1400 гри.  
к а п іт а л ь н і  ви т ра ти  о к у п а ю т ь с я  за 1,4 року:

к ап іт ал ьн і  ви т р а т и  при х і м і ч н о м у  с п о с о б і  б о р о т ь б и  з 
к о р е н е п а р о с т к о в и м и  б у р ' я н а м и  в 1,28 р а з ів  б і л ь ш і ,  п о р і в н я н о  з 
е л е к т р и ч н и м  м е т о д о м ,  при ви к о р и с т а н н і  45 % п о л ід н м у .

В И С Н О В К И

1. Р о з р о б л е н о  е к о л о г і ч н о  б е зп е ч н и й  с п о с і б  б о р о т ь б и  з к о р е н е ­
п а р о с т к о в и м и  б у р ' я н а м и .  який  б а з у є т ь с я  на к о н ц е п ц і ї  
е н е р г о і н ф о р м а ц і й н о г о  вп л и в у  е л е к т р о м а г н і т н о г о  поля  п о с т і й н о г о  
с т р у м у  н и з ь к о ї  н а п р у г и .  С п о с іб  баз у є ть ся  на п р о т и д і ї  з о в н і ш н ь о г о  
е л е к т р и ч н о г о  пол я  і б і о п о л я  ро сл и н  ш л я х о м  п і д в е д е н н я  
н и з ь к о в о л ь т н о ї  н а п р у г и  п о с т ій н о г о  с т р у м у  п р о т и л е ж н о ї  п о л я р н о с т і  
по в і д н о ш е н н ю  д о  в л а с н о г о  б і о п о т е н ц і а л у  р о с л и н  ( п а т е н т  У к р а ї н и  
№ 1 7 7 3 4  А).

2. В п е р ш е  р о з р о б л е н о  м о д е л ь  п о т е н ц і а л ь н и х  п о л ів  і р о з п о д і л у
п о т е н ц і а л і в  к о р е н е н а с е л е н о г о  с е р е д о в и ш а  з у р а х у в а н н я м  
д в о ш а р о в о ї  е л е к т р и ч н о ї  с т р у к т у р и  г р у н т у  ( к р и т и ч н а  г л и б и н а  Iilip. =
0 .6  м) і г л и б и н и  з а л я г а н н я  к о р е н е в о ї  с и с т е м и  ( в м е ж а х  від 0.3 5 до
1,1 м).  Е л е к т р о д н а  с и с т е м а  м о д е л ю в а л а с ь  с и с т е м о ю  з
з о с е р е д ж е н и м и  п а р а м е т р а м и ,  а гр у н т  як с и с т е м а  з р о з п о д і л е н и м и  
п а р а м е т р а м и .  В и з н а ч е н н я  р о з п о д іл у  е л е к т р и ч н и х  п о т е н ц і а л і в  при 
с т р у м а х  н и з ь к о ї  н а п р у г и  п р о в о д и л о с я  за д о п о м о г о ю  ф і з и ч н о г о  і 
м а т е м а т и ч н о г о  м о д е л ю в а н н я .  Р о з б і ж н і с т ь  м іж р о з р о б л е н о ю  
м о д е л л ю  і е к с п е р и м е н т а л ь н и м и  р е з у л ь т а т а м и  не п е р е в и щ у є  5 %.  •

3. Е к с п е р и м е н т а л ь н о  в и зн а че н і  е л е к т р о ф і з и ч н і  в л а с т и в о с т і  
г р у н т у  ( ч о р н о з е м у  п ів д е н н о г о ) :  його е л е к т р о п р о в і д н і с т ь  - 
во л о г о с т і  грунту :

G lWi = 0 , 0 0 2 4  + 0 , 0 0 1  19VV + 0 , 0 0 0 0 0 2 1  3 W ;
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віл т е м п е р а т у р и  гр ун ту :

G19, = 0,0135 - 0,0003178 - 0,000()17В:

4.  Д о с л і д ж е н н я  е л е к т р о ф і з и ч н и х  в л а с т и в о с т е й  г ір ч а к у  
д о з в о л и л и  в с т а н о в и т и  н е л і н і й н і й  х а р а к т е р  з а л е ж н о с т і  е л е к т р и ч н о г о  
о п о р у  р о с л и н и  від п р и к л а д е н о ї  на п р у г и .  Визначено-  к р и т и ч н е  
з н а ч е н н я  о п о р у ,  я к и й  х а р а к т е р и з у є  н е з в о р о т н і с т ь  п р о ц е с ів  
в і д н о в л е н н я  в р о с л и н н и х  т к а н и н а х ,  що в е ду т ь  д о  з а г и б е л і  ко рен ів .  
У с т а н о в л е н е  з н а ч е н н я  к р и т и ч н о г о  о п о р у  с п а р а м е т р и ч н о ю  ф у н к ц і є ю  
п р и к л а д е н о ї  н а п р у г и  та ч а с у  е к с п о з и ц і ї ,  що  д о з в о л и л о  с т в о р и т и  
а л г о р и т м  б о р о т ь б и  з б а г а т о р і ч н и м и  к о р е н е п а р о с т к о в и м и  б у р ’ян а м и .

5. На ос н о в і  п а р а м е т р и з а ц і ї  с и с т е м и  г р у н т - к о р і н ь  і 
з а с т о с у в а н н я  з а к о н у  з б е р е ж е н н я  ен е р г і ї  б у л о  о т р и м а н о  
м а т е м а т и ч н и й  в и р а з  п р о ц е с у  в з а є м о д і ї  з о в н і ш н ь о ї  е л е к т р и ч н о ї  
н а п р у г и  і е л е к т р и ч н о г о  п о т е н ц і а л у  р о с л и н и  Е:

U - 2 Ш 1 + ^ - ) + Ilil-Rc

6. На о с н о в і  т е о р е т и ч н и х  р о з р а х у н к і в  з а п р о п о н о в а н и й  
е к о л о г і ч н о  та  е н е р г е т и ч н о  ви г ід н и й  р е ж и м  в п л и в у  п о с т і й н о г о  
с т р у м у  0 , 8 0 . . . 3 , 0  т А  н и з ь к о ї  н а п р у г и  30 . . . 4 0  В на п р о т я з і  18 . . .Зо 
г о д и н .  П и т о м і  в и т р а т и  е н е р г і ї  с к л а д а ю т ь  1.5. . .2  тВ т- го д /м *  при 
с е р е д н ь о м у  р ів н і  з а с м і ч е н о с т і .

7. В и з н а ч е н і  д о з и  е н е р г і ї  е л е к т р и ч н о г о  пол я ,  н е о б х і д н і  для 
у р а ж е н н я  б у р ’ян ів .  Д л я  в о л о г о с т і  г р у н т у  W = 15 %.  т е м п е р а т у р и  
г р у н т у  0 = 20  C е к с п о з и ц і я  д і ї  ( го д . )  і в е л и ч и н а  н а п р у г и  (В)  
п о в ' я з а н і  г ю л і н о м і а л ь н о ю  з а л е ж н і с т ю :

t (u) = 1 9 4 - 8 , 2 8  u + 0.086 U2

8. За р е з у л ь т а т а м и  т е о р е т и ч н о г о  а н а л і з у  і е к п е р и м е н т а л ь н о  
о т р и м а н и х  х а р а к т е р и с т и к  в и г о т о в л е н о  л а б о р а т о р н у  у с т а н о в к у  для 
д і ї  е л е к т р и ч н и х  с т р у м і в  н и з ь к о ї  н а п р у г и  на к о р е н е п а р о с т к о в і  
б у р ’яни  з м е т о ю  їх з н и щ е н н я .  В с т а н о в л е н о  р а ц і о н а л ь н і ш  ре ж и м  
о б р о б к и ,  що  з а п о б і г а є  в і д н о в л е н н ю  к о р е н е в о ї  с и с т е м и  та с п р и я є  
і н т е н с и в н о м у  р о з к л а д а н н ю  у р а ж е н о г о  к о ре н я  у гр у н т і .  С т в о р е н о  
д о с л і д н и й  з р а з о к ,  я к и й  п р о й ш о в  в и р о б н и ч у  п е р е в і р к у  і п і д т в е р д и в  
е ф е к т и в н і с т ь  його  в и к о р и с т а н н я .  В и р о б н и ч а  п е р е в і р к а  у с т а н о в к и  
6v; ia  п р о в е д е н а  в С П О  " З о р я "  П р и а з о в с ь к о г о  р а й о н у  З а п о р і з ь к о ї  
о б л а с т і .  К а п і т а л ь н і  в и т р а т и  на о б р о б к у  100 га п л о щ і  с к л а л и  2024  
гр н . ,  е к с п л у а т а ц і й н і  в и т р а т и  б л и з ь к о  1000 грн.  з р іч н и м  
е к о н о м і ч н и м  е ф е к т о м  п о н а д  1400  грн.
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С П И С О К  О П У Б Л І К О В А Н И Х  П Р А Ц Ь  ЗА Т Е М О Ю  Д И С Е Р Т А Ц І Ї

1. П а т е н т  на ви н а х ід  за  за я в к о ю  9 5 0 6 2 9 5 7  У к р а ї н а ,  МГІК 6 A O l M  
21/00 ;  A O lG  7 /04 .  С п о с і б  з н и щ е н н я  к о р е н е п а р о с т к о в и х  б у р ’янів 
на пару /1.1. М а р т и н е н к о ,  IO.М.  К у ц е н к о  ( У к р а ї н а ) .  - № 1 7 7 3 4 А ;  
З а яв л ен о  2 3 . 06 .9 5 .

2. К у ц е н к о  Ю.ІІ .  Б о р ь б а  с г о р ча ко м  р о з о в ы м  на парах  //  З б ір н и к  
н ау к ов и х  пр ац ь  Ін с т и т у т у  з е м л е р о б с т в а  У А А Н .  - Київ ,  1997. -  
Внп .  I. - С.  2 3 6 - 24 0 .

3. Ку ц е н к о  Ю.І І.  В о з д е й с т в и е  э л е к т р и ч е с к о г о  поля на р а с т и т е л ь н у ю  
ткань  с ц ел ь ю  у г н е т е н и я  //  С б о р н и к  н а у ч н ы х  т р у д о в  а к а д е м и и . - 
М е л и т о п о л ь ,  19*97. - То м 1 /Т ГА Т А .  - С.  14-15.

4. Ку ц е н к о  Ю.М .  З а с т о с у в а н н я  п о с т ій н о г о  с т р у м у  н и з ь к о ї  напр уг и  
для б о р о т ь б и  з к о р е н е п а р о с т к о в и м и  б у р ’ян а ми  / /  36.  Н а у к о в и й  
в і сник  н а ц і о н а л ь н о г о  а г р а р н о г о  у н і в е р с и т е т у .  Киї в ,  1997.  -  Вин
2. -  СМ&М/О.

5. Ку ц е н к о  Ю .Н.  М о д е л и р о в а н и е  р е ж и м о в  р а б о т ы  р а б о ч е г о  к он ту ра ,  
н а г р у ж е н н о г о  на р а с т е н и е  и почву  //  М о д е л и р о в а н и е  п р о ц е с с о в  и 
т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я  в с е л ь с к о м  х о з я й с т в е :  
М а т е р и а л ы  д о к л а д о в  м е ж д у н а р о д н о й  н а у ч н о - п р а к т и ч е с к о й  
к о н ф е р е н ц и и  Т Г А Т А .  - М е л и т о п о л ь ,  1994.  - Т. 3. - С.  49-50 .

6. К у ц е н к о  Ю.М. Э л е к т р и ч е с к и е  с п о с о б ы  в о з д е й с т в и я  на
р а с т и т е л ь н ы е  о б ъ е к т ы  //  В ы с о к о э ф ф е к т и в н ы е  т е х н о л о г и и  по 
п р о и з в о д с т в у  п р о д у к т о в  с е л ь с к о г о  х о з я й с т в а ,  их п е р е р а б о т к е  и 
х р а н е н и ю :  С б о р н и к  м а т е р и а л о в  В с с р о с н н с к о г о  науч но -
т е х н и ч е с к о г о  с е м и н а р а . -  М о с к в а ,  1993 / П од  нау ч н .  ред.  акад .  
Б о р о д и н а  И.Ф. -  М.:  Т во рч .  изд.  о бъ е д .  “ И в а н т е е в к а ” , 1993. -  С .  
47-48.

А Н О Т А Ц І Я

Ку ц е н к о  Ю .М.  З а с т о с у в а н н я  е л е к т р и ч н и х  с т р у м і в  н и з ь к о ї  
напруги  для б о р о т ь б и  з б а г а т о р і ч н и м и  к а р а н т и н н и м и  б у р ' я н а м и  на 
півдні  У к р а ї н и . - Р у к о п и с .

Д и с е р т а ц і я  на зд о б у тт я  н а у к о в о г о  с т у п е н я  к а н д и д а т а
тех н іч н и х  наук за с п е ц і а л ь н і с т ю  0 5 . 2 0 .0 2  - за с т о с у в а н н я
с л е к т р о т е х н о л о г і й  у с і л ь с ь к о г о с п о д а р с ь к о м у  в и р о б н и ц т в і .  
Н а ц іо н а л ь н и й  а г р а р н и й  у н ів е р с и т е т ,  Київ ,  ! 99 7 .

За р е з у л ь т а т а м и  т е о р е т и ч н о г о  а н а л і з у  і е к с п е р и м е н т а л ь н о
о т р и м а н и х  х а р а к т е р и с т и к  р о з р о б л е н о  н ову  е к о л о г і ч н о  чисту  ти 
без пе чн у  г р у н т о з а х и с т н у  т е х н о л о г і ю  б о р о т ь б и  з б а г а т о р і ч н и м и  
к о р е н е п а р о с т к о в и м и  б у р ' я н а м и .  З а п р о п о н о в а н о  е н е р г е т и ч н о
виг ід ни й  р еж и м  вп л и в у  п о с т ій н о г о  е л е к т р и ч н о г о  с т р у м у  0 , 8 0 . . . 3 , 0  
тпА н и з ь к о ї  н а п р у г и  30 . . . 40  В на б у р ' я н и  п р о т я г о м  18.".36 годин .  
Пи том і  ви т р а т и  е н е р г і ї  с к л а д а ю і  ь 1,5. . .2 ш В т г о . / м 2 при  с е р е д н ь о м у  
рівні  з а с м іч е н о с т і .  П е р е в і р к а  з а п р о п о н о в а н о г о  с п о с о б у  в ум ов ах  
г о с п о д а р с т в а  п о к а з а л а  е ф е к т и в н і с т ь  йо го  з а с т о с у в а н н я .  Капі  тал ы 
витрати  на о б р о б к у  100 та площі  ск л ал и  2024  грн. ,  е к с п л у а т а ц і й н і
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в и т р а т и  б л и з ь к о  1000 грн.  з р іч н и м  е к о н о м і ч н и м  е ф е к т о м  по н ад  
1400  грн.

К л ю ч о в і  с л ов а :  к а р а н т и н н і  б у р ' я н и ,  е к о л о г і ч н а  чис та
г р у н т о з а х и с н а  т е х н о л о г і я ,  у р а ж е н н я  п о с т і й н и м  е л е к т р и ч н и м  
с т р у м о м ,  н и з ь к а  на п р у г а .

А Н Н О Т А Ц И Я

К у ц е н к о  Ю. Н. П р и м е н е н и е  э л е к т р и ч е с к и х  т о к о в  н и з к о г о  
н а п р я ж е н и я  для б о р ь б ы  с м н о г о л е т н и м и  к а р а н т и н н ы м и  с о р н я к а м и  
на юг е  У к р а и н ы . -  Р у к о п и с ь .

Д и с с е р т а ц и я  на с о и с к а н и е  у че н о й  с т е п е н и  к а н д и д а т а  
т е х н и ч е с к и х  н а у к ,  по  с п е ц и а л ь н о с т и  0 5 . 2 0 .0 2 .  - п р и м е н е н и е
е л е к т р о т е х н о л о г и й  в с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о м  п р о и з в о д с т в е .  
- Н а ц и о н а л ь н ы й  а г р а р н ы й  у н и в е р с и т е т ,  Киев ,  1997.

По  р е з у л ь т а т а м  т е о р е т и ч е с к о г о  а н а л и з а  и э к с п е р и м е н т а л ь н о  
п о л у ч е н н ы х  х а р а к т е р и с т и к  р а з р а б о т а н а  нова я  э к о л о г и ч е с к и  чис та я  
и б е з о п а с н а я  п о ч в о з а щ и т н а я  т е х н о л о г и я  б о р ь б ы  с м н о г о л е т н и м и  
к а р а н т и н н ы м и  с о р н я к а м и .  П р е д л о ж е н  р а ц и о н а л ь н ы й  р е ж и м  
в о з д е й с т в и я  п о с т о я н н о г о  э л е к т р и ч е с к о г о  то к а  0 . 8 . . . 3 . 0  >пА н и з к о г о  
н а п р я ж е н и я  3 0 . . . 4 0  В э к с п о з и ц и е й  18 . . .36  ча со в .  У д е л ь н ы й  р а с х о д  
э н е р г и и  на п о р а ж е н и е  с о р н я к о в  с о с т а в и л  1 .5 . . . 2 .0 .  т В т ч / м "  t ри 
с р е д н е м  у р о в н е  з а с о р е н н о с т и .  П р о в е р к а  р а з р а б о т а н н о г о  с п о с о б а  в 
у с л о в и я х  х о з я й с т в а  п о д т в е р д и л а  его э ф ф е к т и в н о с т ь  п р и м е н е н и я .  
К а п и т а л ь н ы е  з а т р а т ы  на о б р а б о т к у  100 га п л о щ а д и  с о с т а в и л и  2024 
г рн . ,  э к с п л у а т а ц и о н н ы е  за т р а т ы  о к о л о  1000 грн.  с г о д о в ы м  
э к о н о м и ч е с к и м  э ф ф е к т о м  б о л е е  1400 грн.

К л ю ч е в ы е  сл ов а :  к а р а н т и н н ы е  с о р н я к и ,  э к о л о г и ч е с к и  ч и с та я  
п о ч в о з а щ и т н а я  т е х н о л о г и я ,  п о р а ж е н и е  п о с т о я н н ы м  э л е к т р и ч е с к и м  
т о к о м ,  н и з к о е  н а п р я ж е н и е .

A N N O T A T I O N

K u t s e n k o  Ju.  N. Th e  u s in g  o f  low- ten .s ion c u r r e n t  for  c o m b a t i n g  
p e r e n n i a l  q u a r a n t i n e  w e e d s  in the  S ou t h  o f  the U kr a in e .

Th e  m a n u s c r i p t  d i s s e r t a t i o n  on  c o m p e t i t i o n  f o r  t e c h n ic a l  
c a n d i d a t e ' s  d e g r e e  - on 0 5 . 2 0 .0 2 .  s p e c i a l i t y  - t he  u s in g  o f  
e k e c t r o t e c h n o l o g i e s  in a g r i c u l t u r e .  - N a t i o n a l  A g r a r i a n  U n i v e r s i t y .  
K ie v ,  1997.

• N ew  e c o l o g i c a l l y - f r i e n d l y  and  s o i l - p r o t e c t i o n  t e c h n o l o g y  o f  
s t r u g g l e  a g a in s t  p e r r e n ia l  q u a r a n t i n e  w e e d s  is d e v e l o p e d  on the  b a s i s  o f  
t h e o r e t i c a l  a n a ly s i s  and  e x p e r i m e n t a l l y - p r o v e d  c h a r a c t e r i s t i c s .  Th er e  
w as d e t e r m i n e d  r a t i o n a l  r e g im e  o f  wee d  d e s t r u c t i o n  by c o n s t a n t  c u r r e n t  
0 , 8 . . . 3 . 0  пі A.  w h ic h  is low v o l t a g e  3 0 . . . 4 0  V wi th  e x p o s i t i o n  18. . .36 
h o u r s .  S p e c i f i c  e n e r g y  e x p e n d i t u r e s  ac c o r d in g  to m i d d l e  l e ve l  o f



c o n s t i p a t i o n  fo r  w e e d  d e s t r u c t i o n  were  1 ,5 . . . 2 ,0  n i W / m ' .  Th e  
a p p r o b a t i o n  o f  d e v e l o p e d  m e th o d  was ma de  in a c o l l e c t i v e  f a r m  and  
c o n f i r m e d  its e f f e c t i v e n e s s .  C a p i t a l  e x p e n s e s  fo r  t r e a t m e n t  en t  o f  100 
ha  c o n s i s t  o f  1500 g rn.

Key  wo rds :  q u a r a n t i n e  w e e d s ,  e c o l o g i c a l l y - f r i e n d l y  t e c h n o l o g y ,  
l o w  vo l t a ge ,  c o n s t i p a t i o n  by  d i r e c t  cu r r en t .

■
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